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Riesgo en Asentamientos...

INTRODUCCION

En la ciudad capital de Guatemala es comun encontrar en la mayoria de sus municipios
grupos sociales a los cuales se le han denominados Asentamientos, estas zonas marginales
nacen y crecen de forma muy rapida, debido a multiples razones que se escapan tanto del
analisis técnico como social y sobre todo de aquellos que tienen en sus manos el
establecimiento de politicas de desarrollo social sostenible. En muchos de los casos los
barrancos y laderas son invadidas por personas que ya han vivido en otras zonas
marginales, o bien en casas de alquiler en zonas precarias de la ciudad, en otros casos de
migraciones campo-ciudad. Tales Asentamientos estan ubicados en zonas de alta amenaza.

Los municipios como Chinautla, Mixco, Villa Nueva y Guatemala se han convertido en
grandes suburbios, con crecimientos desmedidos y descontrolados. Por lo que propician la
generacion de los Asentamientos en las areas de barrancos. Las razones primordiales para
dicha generacion son; /a enorme migracion de poblacion rural hacia la capital, ausencia de
politicas y estrategias relacionadas con planificacion urbana, niveles de pobreza generados
por las condiciones econdémicas precarias y otras.

El objetivo primordial del proyecto Reduccion del Riesgo asociado a Desastres Naturales en
Asentamientos del drea metropolitana de Guatemala, fue la reduccion del riesgo al cual se
encuentran sometidos ocho asentamientos situados en los barrancos localizados en
el distrito metropolitano de la ciudad capital de Guatemala, mediante la integracion de
esfuerzos interinstitucionales para la mitigacion de desastres y la preparacion.

Para lograr el objetivo era necesario la estimacion de riesgo basado en la realidad de los
Asentamientos. Para dicha estimacion fue necesario el andlisis de los factores naturales y
sociales que reflejan el grado de amenaza, la naturaleza y la magnitud de las
vulnerabilidades asociadas, asi como el impacto que pueden tener algunas medidas de
preparacion, tales como la organizacién y capacitacion comunitaria.

Estimar el riesgo en Asentamientos no fue una tarea facil, multiples son las tareas que hay
que realizar para poder llegar a ver la realidad de los habitantes de estas areas. Como se
explicara en la parte teérica de este estudio fue muy dificil establecer una metodologia que
se acoplara a este tipo de grupos sociales tan peculiares y tan heterogéneos a la vez. Sin
embargo, se logré obtener una metodologia que fue aplicada tanto por el componente de
Vuinerabilidad como el de Riesgo, lo cual colaboré a que finalmente se pudiera realizar un
trabajo completo, conciso y real.

El proceso que tuvo el estudio de riesgo estuvo acompafiado tanto de los componentes de
vulnerabilidad como amenaza, cabe mencionar que durante el periodo de tiempo en que se
realizé el trabajo, nos involucramos mayormente en las actividades del componente de
vulnerabilidad que fue basicamente: visitas periddicas a las areas de estudio, recoleccion de
datos, censos poblacionales, participacion activa con los comités locales, talleres sobre el
tema riesgo, capacitacion para enfrentar una emergencia y poder responder ante un
desastre, y sobre todo organizacion comunitaria. Estas actividades colaboraron para tener un
mejor panorama de la exposicion de riesgo en que cada asentamiento se encuentra.

Por el tipo de metodologia que utilizé el componente de amenaza, no fue posible mantener
una relacién cercana a ellos. Basandose en esto, se quiere dejar claro que tanto el trabajo de



vulnerabilidad como amenaza estan analizados bajo los criterios de los consultores que lo
realizaron, por lo que el componente de riesgo no‘se hace responsable por cualquier fallo o
debilidad en los mismos. ‘

Como veran en la seccién sobre riesgo que se escribe en este informe, se explica la
metodologia para la evaluacion y analisis del mismo gue se tenia programada, precisamente
era realizar el analisis de riesgos tematicos sobre la base de las vuinerabilidades tematicas
que la consultora Inés Pérez presentd, debido a que no se conté con la informacion de
amenaza en el tiempo estipulado, se vio la necesidad de modificar dicha metodologia y
presentar riesgos totales basandose en la sumatoria de las vulnerabilidades presentadas,
esta modificacion no es compartida por la autora de este estudio, pero no se tuvo una mejor
opcion, por lo que se propone en un futuro no muy lejano que se aproveche la informacion
recogida en el campo para estimar riesgos tematicos en los Asentamientos, lo que permitira
reducirlos de forma mas eficaz y precisa.

Se generaron bases de datos en el Programa Arc View en donde se integraron las bases de
vulnerabilidad, de amenaza y las deficiencias en las medidas de preparacion vy asi se
obtuvo los distintos niveles de riesgo para cada asentamiento. Ademas se presentan las
representaciones graficas de riesgo {(mapas) para cada comunidad, estas fueron posibie
gracias a los comités locales, a las municipalidades involucradas en el Proyecto
especialmente la de Mixco a través de Vivian Diaz, proporcionandonos los croquis de los
asentamientos para poder ser digitalizados y utilizados en el Sistema de Informacién
Geografica, el componente de riesgo realizé dicha digitalizaciéon y proporciond a los
componentes de vulnerabilidad y amenaza los archivos conteniendo la informacién para
poder homogenizar el trabajo y facilitar la integracion de los factores.

En este informe solamente se presenta el riesgo de siete asentamientos, el componente de
vulnerabilidad proporcioné la informacién de nueve, el componente de amenaza proporcioné
la informacion de siete, por Io que se presentan aquellos asentamientos que tenian la
informacién de ambos componentes. Los cuales se listan a continuacion: E! Cerrito, Las
Torres del area de Guatemala, San Julian sector 8 y Veinte de Octubre del area de
Chinautla, Las Guacamayas y Anexo Lomas de Portugal del area de Mixco y Prados de
Linda Vista del area de Villa Nueva.

Se espera haber llenado las expectativas iniciales del Proyecto, tanto institucionales como a
nivel local, este informe constituye una respuesta al enorme esfuerzo de las comunidades en
estudio, a su valiosa participacién, al interés mostrado y sobre todo a la lucha diaria de lograr
una vida mas digna. Con estos pequefos logros quedamos satisfechos, ya que por
primera vez se genera una conciencia no de Sobrevivencia, sino de lucha, y sobre todo de
participacion en los procesos para mejorar sus condiciones de vida. Este estudio permiti¢ a
los habitantes de los asentamientos iniciar en la marcha hacia Ila gestion local del riesgo.

No quiero terminar con esta introduccidén, sin antes agradecer a personas claves en la
realizacion de esta consultoria. Principalmente a las personas de los Asentamientos, a sus
lideres que en su mayoria luchan por lograr el bienestar de sus habitantes, gracias por
permitiros ayudarles en forma minima y compartir con nosotros sus experiencias de vida.
A Alberto Pérez, Inés Pérez, Danilo Juarros, Ridiger Escobar, Eugenia Garcia y sobre todo
al Dr. Juan Carlos Villagran De Ledn quien gracias a su acompafiamiento desinteresado
hacia este estudio nos proporcioné sin costo alguno su metodologia y el seguimiento a la
misma.



Sabemos que este estudio no es representativo para la enorme demanda de los
asentamientos que habitan en los barrancos de la metropoli, pero creemos que es un
aporte para generar en |os profesionales y en las instituciones el interés de llegar a las
zonas marginales quienes representan la mayoria de la poblacién urbana y se encuentran en
zonas de alto riesgo.
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Asentamientos del Area Metropolitana:

Caracterizacion

Comunmente cuando hablamos de Asentamientos Humanos hacemos referencia aquellos lugares
habitados por miembros de grupos delincuenciales, o bien a todas aquellas areas marginales en
donde la permanencia diaria constituye una sobrevivencia urbana. Caracterizar a estos sectores es
bastante complejo. Podemos verlos desde varias Opticas: como contextos sociales populares en
donde redne a la mayoria de las masas populares. Como grupos sociales aislados de la macro
estructura, pero inmersos en la misma. Culturalmente; como la creacion de nuevas dinamicas sociales
a partir de la integracion de costumbres y tradiciones distintas provenientes de cada lugar de origen,
en fin, podemos incluso verlos como un sector urbano mas que conjuga dinamicas rurales y urbanas
que establecen relaciones de dependencia a una sociedad mayor.

Vamos analizarios en este estudio
como los contextos sociales
populares los cuales podemos
entenderlos como las formaciones
sociales donde tienen existencia
social las mayorias populares, en
este sentido se constituyen en
micro sociedades, 0 sea que son
una pequena sociedad inmersa en
en la sociedad mayor, cuyas
caracteristicas y modo de
articulacion son producto de una
“Transaccion” de orden estructural
con el régimen dominante. Se dice
- transaccion en la medida que su
existencia estad mediatizada por el
tipo de relacion que se establece
.con la formacién dominante, y que
se define en términos de un
acuerdo o arreglo entre las partes.
Logicamente |la  principal
caracteristica de esta transaccion
es, ser una relacion asimeétrica, en
condiciones de desigualdad para
una de las partes. Pero a su vez,
es una condicion imprescindible e
inevitable para poder garantizar la
reproduccién mutua de ambas
partes. Los contextos populares,
son por lo tanto, una parte terminal
del establecimiento social y
politico. A pesar de estar en una
situacién de periferia social, estas
sociedades no constituyen
segmentos aislados sin influencia
de! centro social y politico.

No estan en el nucleo, pero no pueden existir separados de
la macro estructura.

Relacion
Asimétrica

Grafica:01 Los Asentamientos o areas marginales de la
ciudad metropolitana tienen que adaptarse a un sistema
global que los exciuye, en donde la relacion se da
solamente de una via.

Hablar de estos grupos sociales es centrar la atencion en los
distintos procesos de urbanizacién y modernizacion aunados
a las inmensas migraciones campo-ciudad que han generado
una serie de dinamicas econdmicas, culturales, politicas efc.
Cuando se analizan las inmensas oleadas masivas de
migracién a la ciudad, se piensa en la existencia de
cinturones urbanos desintegrados, pero la realidad es la
existencia de variantes especiales mediante las cuales las
masas marginales estan articuladas a la logica del capital y
del sistema social. El barrio popular, el contexto mas
representativo de la etapa actual no se aprecia como una
rueda suelta.



Riesgo en Asentamientos...

Los asentamientos humanos tienen
un caracter estructural que
determina su reproduccion.
Constituyen asi el lugar y la
estructura social mas permanente
de la existencia popular. El enfoque
de la cultura popular debe pasar el
gxamen de los contextos y sus
condiciones concretas, en cuanto
ellos conjugan el conjunto de
factores que forman el estilo de vida
popular.

De esta manera, lo que se puede
afirmar, es la inseparable relacion
contexto-cuitura, como una
interaccion que se desarrolla en un

proceso de doble via. El contenido y Foto: 01 El numero de personas que habitan en cada casa
el sentido de la cultura que se crea superan la capacidad de espacio minimo por familia. (Vista
dentro de estas micro sociedades se asentamiento Prados de Linda Vista, Villa Nueva)

explica por el contenido y sentido de

sus relaciones predominantes.

La relacion de lo popular se construye con un sentido ambiguo, en la medida en que se da dentro de
una sociedad de la cual depende, pero a la que al mismo tiempo impugna. Las formaciones
sociales populares desde los distintos enfoques, han sido asociadas a un conjunto de caracteristicas
gque las definen, primordialmente como sociedades resistente al cambio, pasivas, estaticas con
una tendencia al inmediatismo y fatalismo, y con una expresion cultural completamente dependiente.

Siempre nos preguntamos por qué las personas que habitan los Asentamientos no quieren salir de
estos lugares y mejorar sus formas de vida. Por qué se aferran a vivir en lugar de riesgo, poner en
peligro sus vida y las de sus hijos? Para muchos estas interrogantes son faciles de explicar, pero la
realidad es que este analisis conlleva distintos aspectos. Las personas de los asentamiento en su
mayoria saben que estan en riesgo, pero los multiples factores econdmicos no les permite poder
ubicarse en otros lugares, y no solamente el poder adquisitivo es un factor importante, cabe
mencionar el problema de tenencias de tierras, la forma desigual en la reparticion de tierras etc. Y
aunado a todo ello los grandes indices de natalidad gue crean una sobrepoblacion urbana.

Los obstaculos que oponen los contextos populares a la imposicion de los métodos y formulas
racionales, se interpretarian como oposiciones patolégicas a los beneficios del desarrotlo en general.
Tales obstaculos se conocen dentro de la literatura de la modernizacion como ‘“resistencia al
cambio”, por medio de este concepto se considerd que una caracteristica inherente a las micro
sociedades es la resistencia al cambio.

En realidad es una resistencia a un tipo de cambio, muy gradual, impuesto desde arriba, con metas y
métodos prefabricados que no consultan ni las condiciones intrinsecas ni los intereses de las micro
sociedades a la cual se van a aplicar. La resistencia puede ser interpretada como defensa, no puede
ser entendido a ultranza. No es una defensa automatica contra las imposiciones extrafias a su interés
y su tradicién. Es una defensa discriminada y selectiva. Tal actitud basica, que no puede definirse
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abstractamentie en uno u otro sentido, esta directamente relacionada al contexto social y a la
trayectoria concreta de |a cultura popular.

La forma especifica en que tiene presencia esta continuidad y sus elementos mas importantes, estan
definidos en una matriz cultural, de percepcion y vivencia social, en cuanto ésta involucra tanto una
posicion socioldgica y politica como una predisposicion semantica que mediatiza las diferencias,
influencias y mensajes externos.

La resistencia tiene asi expresion en todos los ambitos de la existencia cotidiana de las sociedades
populares, como una mecanica de adaptacion a un entorno social mayor, de adecuacién a los
recursos disponibles y a las influencias que reciben.

En los asentamientos humanos, por las restricciones de posibilidades de movilidad social y su
desenvolvimiento en medio de una realidad que aparentemente no cambia, no se tiene nocién de los
factores “objetivos” y del tiempo a largo término. Esta percepcion verdadera dentro de su contexto,
ha dado lugar a manifestaciones culturales que son facilmente calificadas de “inmediatistas” o
“fatalistas”

El tipo de accionar popular que bajo estos supuestos se desenvuelven reviste una légica propia. En
este sentido, lo que de manera negativa se define como una visién limitada, que es usada de manera
positiva como estrategia de manejo de lo inmediato, de lo ocasional, de aquello que ante todo de lo
que requiere es de soluciones con un sentido pragmatico. ,

Con este mismo sentido, los sucesos extraordinarios de la vida, las subitas variaciones a favor o en
detrimento suyo, son imponderables gue tienen una sencilla y exhaustiva explicacion metafisica.
Estas son eventualidades que pueden ser producto sobrenatural, “actos de Dios”, o del destino o de la
suerte, pero ante todo, de lo que hablan es de un sabio sentido de la resignaciéon que simboliza una
manera de reaccidon y de acomodamiento a las situaciones que enfrentan.

El azar, el sentido de incertidumbre o la atmoésfera magica de las elaboraciones culturales con su
infinidad de ritos, se constituyen de esta manera en elementos objetivos y factores estructurales
dentro de los contextos sociales populares.

Vayamos entonces al interior de las relaciones populares, sus formas de convivencia social dentro su
micro sociedad. Una expresion de la adaptaciéon de las relaciones tradicionales al nuevo contexto
social, es el caso de la relaciones de vecindad que se han mantenido en el medio urbano,
transformando algunos de sus componentes y ampliando su funcionalidad. En la actualidad las
relaciones de vecindad se han adecuado a una estructura barrial, en la que hacen parte de un
engranaje social mayor, de ayuda mutua y generacidn de estrategias para la reproduccion social.

A los asentamientos humanos, los consideramos como grupos marginados de la metropoli. Segun et
urbanista venezolano Luis Britto Garcia, “constituyen una subcultura, que surgen en busqueda de una
identidad y una respuesta de grupos excluidos 0 marginados de la colectividad industrial de la
modernidad. Existe relacion estrecha entre las opresiones y frustraciones que sufren y las
manifestaciones culturales o conjuntos de simbolos mediante los cuales responden a ellas”

La exciusion y el marginamiento social dan lugar a la creacién de simbolos de identidad y de protesta,
fue la sociedad marginante advierte el proceso y asume para si el papel de creadora, o de
modificadora y universalizadora de estos simbolos, a fin de invertir su significado y anularlos, y que,
asi, el sector marginado se encuentra, a fin-de cuentas, tan desprovista de identidad y de fuerzas para
modificar su situacién como al principio. Podemos hablar entonces de un ciclo exclusidn-creacién-
universalizacién-falsificacion-exclusion, que se da durante el auge de las subculturas, y que se
tonvertira en la forma regular en que la colectividad industrial alienada trata a sus grupos disidentes y
igduce sus rebeliones a subculturas de consumo.
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"Las zonas barrancosas que rodean ia ciudad no se encuentran libres para ser conservadas. Muchas

de esas dreas que se considerarian parte del cinturén verde y que resolverian algunos problemas de
la capital estan ocupadas hace afios por viviendas precarias”. El anterior parrafo corresponde a la
vision que tienen los ambientalistas en relacién a los barrancos de Ia ciudad capital. Pero la realidad
es otra. La ciudad crece y los habitantes del interior, ante la falta de trabajo y otras opciones, se
asientan en estos barrancos que segun ellos podrian servir de parques. Aunque no existen censos
oficiales de esta poblacion, segin el documento "los desastres naturales en |las areas precarias” del
centro de estudios urbanos CEUR, unas 125,000 personas viven hoy en los cinturones de miseria de
la ciudad capital.

Sin embargo, estas poblaciones no son recientes. Los primeros que se conocen datan de 1940. Las
laderas aledafias al puente el Incienso, zona 3 albergaron a los capitalinos mas pobres’.

Para muchos politicos, ambientalistas y urbanistas la solucion estaria en conservar las areas que hay
alrededor de los barrancos y limitar la cantidad de poblacion que llega en busca de trabajo. Existen
varias soluciones, pero la realidad es que no se esta preparado institucionalmente para responder a
estas soluciones.

En la misma linea, la municipalidad capitalina emitié un acuerdo en 1999 dande se calificaba a los
barrancos habitados como “zonas bajo régimen especial de proteccion por riesgos”. En ella se
especifica que los propietarios de las areas verdes deben conservar un 80 por ciento del terreno, el
restante 20 por ciento puede ser ocupado. Ninguna de estas dos propuestas contempla una solucidn
para la migracion campo - ciudad. gue sin ir muy lejos es |a raiz del problema.

Habitar en un barranco en la periferia de Guatemala significa carecer de las servicios basicos: acceso
a educacion, salud, alimentacion, recreaciéon etc. La mayoria de las casas se construyen con carton,
laminas, madera y en pocas ocasiones de block. Estas construcciones estan expuestas a las fuertes
lluvias, los vientos y los sismos, deslizamientos debido a la inclinacién del terreno que supera en la
mayoria de los casos los 40 grados.

metropoli.

Foto: 02 Los asentamientos crecen
a través de redes de comunicacion, en
su mayoria, los personas que ya estan
establecidas en la ciudad van trayendo
poco a poco a sus familiares que se
quedaron en las area rurales o bien en
casas de alquiler en la misma

' Santago Bastos-Manuela Camus. A la orilla de la Ciudad. FLACSO.1995
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La contaminacion por los basureros
clandestinos de los propios vecinos
ocasiona . enfermedades
gastrointestinales y respiratorias en
nifios y adultos.

Asi como los ingresos econdmicos
y su poder adquisttive estan por
debajo del promedio. Buscar
soluciones, sera un trabajo no sélo
de los habitantes de los
asentamientos, sino un tema de
gradual importancia para la
admunistracion publica.

Riesgo en Asentamienios...

Foto: 03 Drenajes de aguas negras y basureros
clandestinos dentro del mismo asentamiento, son muy
comunes en los Asentamientos del area metropolitana.

Para poder entender este tipo de sociedades fuera del analisis social surgen una serie de

interrogantes:

o Qué metodologia aplicar para estimar el riesgo de manera que refleje la realidad global de las
condiciones de vida en los asentamientos?
Podemos analizarlos como cualquier grupo social rural o urbano?
Que los difiere del resto de los grupos sociales?
Comunmente se ha determinado el riesgo en base a la amenaza y la vulnerabilidad basada en
lo estructural, dichos analisis ha sido realizados por profesionales técnico-cientifico y no
precisamente desde la visién social. Como se modificara el riesgo cuando el analisis lo haga

un cientista social?

De acuerdo a la investigacion bibliografica que se realizé para poder obtener informacién sobre
riesgos, no existe una metodologia en la cual se explique los procedimientos para poder entender
estas micro sociedades, o bien, poder estimar el riesgo en las mismas. Nos encontramos en esta
busqueda con la unica metodologia que propone y explica paso a paso los procedimientos para la
estimacién de riesgo2. Por sus caracteristicas especificas y que se ajustan a este tipo de areas para
su analisis, se decidio aplicarla. Esta metodolegia pertenece al Dr. Juan Carlos Villagran de Leodn
quien ha realizado multiples andlisis de riesgos. A continuacidn se detalla dicha metodologia.

? Villagran de Leon, Juan Carlos Dr. La Naturaleza de los Riesgos, un enfoque conceptual. CIMDEN.2002
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COMPONENTES BASICOS DEL RIESGO
DEFINICION Y CARACTERISTICAS



Riesgo en Asentamientos...
El Concepto de Riesgo

"Una sociedad en nesgo es aguella que tene la posmilidad de ser afectada o que es propensa a una
amenaza natural y que su sociedad no cuenta con la medidas adecuadas para mimmizar el impacto
del fendmeno o reducirio al minimo’

“Ef nesgo es el resultado de la interrefacién dindmica y diatéctica de la amenaza y la vuinerabihidad” S
Mora

Existen diversas definiciones de riesgo, cada una refleja la forma en que el autor concibe el riesgo,
clertamente no existe una definicion que logre abarcar todos 105 aspectos gue lo implican

El presente estudio se realizd en base considerando el riesgo como "“la combinacion de factores
naturales y de condiciones sociales que hacen a una socledad propensa a un desastre™ En donde la
amenaza es asoclada a los fenomenos naturales, la vulnerabilidad al entorno social y sus formas
estructurales, y las deficiencias en las medidas de preparacion a la forma en que se encuentra
preparada o no una comunidad para responder durante la ocurrencia de un evento El riesgo
aumentara si la comunidad no puede responder en forma eficaz durante un evento natural, de ahi la
importancia de determinar las deficiencias en preparacion

En este marco conceptual la expresion para riesgo se ve presentada asi

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad x Deficiencia en Preparacion

Generalmente se han reducido los nesges minimizando las amenazas y la vulnerabiidades totales
Se sabe que reducir las amenazas en muchos de los casos representa un costo economico muy
elevado, por lo que se ha optado por reducir las vulnerabllidades Pero para reducir las
vulnerabilidades se debe tener amplio conocimiento de las mismas y sobre todo la participacion activa
de los miembros de la comunidad Para simplificar la mitigacion de los problemas y poder actuar sobre
las necesidades reales se considera la importancia del anaiisis y estimacion de nesgos tematicos en
base a vulnerabilidades tematicas, para una amenaza especifica y tomando en cuenta las deficiencias
en la preparacion existentes en la poblacion, 1a reduccion de cada rnesgo sera mas efectiva y nos
permitira en la medida en que se mitiguen los problemas de mayor importancia, reducir el nesgo
total de cada comunidad

Entonces la expresion para resgo sera

Riesgo(tm)= Amenaza x Vulnerabilidad x Deficiencias en Preparacion
Econémica
Cultural
Estructural
Funcional
Comunitana
Social
Otras

* Conferencia privada con el Dr. Juan Carlos Villagran De Leon.

—
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Por ejemplo antg la probabilidad
de deslizamiento en un
asentamiento, puede ser que el
riesgo econdmico de una familia
sea bajo y que en ese momento
no sea importante mitigarlo. Pero
si tiene un riesgo estructural muy
alto, el cual se prevé que
colapsara al momento del evento,
entonces es ahi donde se debe
actuar con prioridad. Estos
escenarios sociales
{asentamientos}, no podemos
incluirlos en 1los patrones
comunes de las comunidades
rurales o colonias urbanas, en
donde se pueden determinar
riesgos totales, ya que la mayoria
de las viviendas y familias tiene
caracteristicas comunes por
pertenecer o bien a un grupo
étnico, o simplemente por
pertenecer a la comunidad desde

Riesgo en Asentamientos...

su nacimiento. Estas comunidades tienen un sentido de identidad
y pertenencia, lo que no se da en los asentamientos, en el mejor
de los casos la identidad y pertenencia se va formando en
aquelios asentamientos que tienen entre 15 y 20 affos de su
formacioén.

Foto:04 La flecha roja indica como el Ser Humano
modifica ias condiciones de la amenaza, con &llo
aumenta el riesgo (costales de tierra con lo que conforman

terrazas).

Ademas por la complejidad que presenta la integracion de factores naturales con factores sociales
para la determinacion de riesgos en los asentamientos humanos, se proponen clasificarlos como se
menciona anteriormente en riesgos tematicos y asi permitir a los responsables de reducirlos
determinar qué medidas implementar para cada uno de elios segun su importancia y necesidad.
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AMENAZA:
DESLIZAMIENTOS DE TIERRA

CONCEPTO DE AMENAZAS NATURALES

Las amenazas naturales son consecuencia de la ocurrencia de un fendmeno de origen natural
(huracanes, terremotos, etc.), los cuales pueden afectar al hombre y también las obras de
infraestructura existentes en un sitio en donde actue el fendbmeno natural.

El impacto potencial de una amenaza natural estd normalmente representado en términos de su
posible magnitud o intensidad. En términos matematicos la amenaza estd expresada como la
probabilidad de ocurrencia de un evento de ciertas caracteristicas en un sitio determinado y durante
un tiempo especifico de exposicién. La probabilidad de ocurrencia de eventos puede obtenerse para
diferentes sitios si se tienen registros suficientes de informacion de eventos ocurridos en el pasado
durante un periodo significativo. Por ejemplo, si se revisa la historia de ocurrencia de sismos en
América Latina y se califican sus dimensiones en términos de intensidades obtenidas por la escala

modificada de Mercalli, se encuentra que no todos los paises de la zona estan sometidos a la misma
amenaza sismica.

Dentro de las amenazas naturales se pueden mencionar los terremotos o sismos, actividad voicénica,
huracanes, inundaciones, precipitacion de granizo y rachas de viento. Los huracanes por las altas
precipitaciones de lluvia asociadas y los sismos. son los principales disparadores de los deslizamientos
de laderas, sin embargo, los deslizamientos pueden considerarse como una amenaza debido a que
pueden presentarse en épocas normales de lluvia y por la participacion antrépica en las laderas donde
se instalan los asentamientos.

Para las areas estudiadas se han identificado las amenazas naturales, las cuales estan encabezadas
por ia amenaza de deslizamiento de laderas, que dada su importancia y potencial efecto dafiino se
hace un descripcion sobre laderas, sus caracteristicas geométricas, la clasificacion de los
movimientos de laderas, los factores que provocan los movimientos y se ha aplicado una metodologia
para evaluar dicha amenaza, la cual fue propuesta por Mora C. y Vahrson; también se describen
brevemente otro tipo de amenazas naturales tales como la caida de ceniza volcanica, precipitacion de
granizo, rachas de viento e inundaciones, esta ultima que puede tener efecto en por lo menos uno de
los asentamientos estudiados.

Daslizamienio de |aderas

ks mairm iy Riffe [lE1E ey
visleas sonre laderas

Noclonss
E! paisaje del planeta tierra sufre constantes transformaciones, debidas al equilibrio entre las fuerzas
internas que actdan sobre la superficie elevandola y las fuerzas externas que tienden a arrasar estas

elevaciones. Estos cambios pueden ser perceptibles a través del tiempo, otros tardan millares y
hasta millones de aios.

La formacién de las laderas esta incluida en esta dinamica geologica. Para comprender las
transformaciones que sufren las laderas, es importante conocer algunos conceptos relacionados con
la formacién y elementos de una ladera. Una ladera puede ser entendida como toda superficie natural
inclinada que une otras superficies caracterizadas por diferentes energias potenciales.
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Los taludes naturales son definidos por laderas de macizos rocosos, de suelo o mixtos, originados por
la accién de la geodinamica externa e interna y por la accidén antrépica sobre ellos. Los taludes
artificiales se refieren a las inclinaciones de tierra construidas a partir de varios materiales, como
grava, arena, arcilla y otros.

Caracteristicas geométricas de una ladera

Entre las principales caracteristicas geométricas de una ladera se tienen las siguientes:

a) Pendiente: representa el angulo de inclinaciéon en una relacion porcentual entre las alturas y
la longitud. Para obtener el angulo de inclinacién se aplica tangente inversa a esta relacion.
La pendiente de un talud define el grado de peligrosidad del mismo, cuando se toma en
cuenta principalmente el factor topografico.

b) Amplitud: es la diferencia de cotas entre la base y la parte alta del talud.

) Perfil: son las variaciones del declive a lo largo de su extension transversal. Existen tres
tipos diferentes de perfil, rectilineo, convexo y concavo. Las laderas de perfil rectilineo
mantienen constante su declive a 10 largo de su extension; las de perfil convexo, tienden a
disminuirlo y las de perfil concavo tienden a aumentarlo.

Clasificacion de los movimientos de laderas

Existen innumerables clasificaciones de movimientos de laderas. Entre las clasificaciones mas
utilizadas, se destacan las de Varnes, Hutchinson, y Zaruba y Menci, entre otros {Filho, en Lopez,
2000). Las clasificaciones mas recientes se sustentan en los siguientes criterios basicos: cinematica
de movimiento, tipo de material y geometria.

Una de las clasificaciones mas importantes para describir los principales movimientos de laderas, es
ta que desarrolld Varnes (1,978 en Lopez, 2000), la cual es considerada como la clasificacion oficial
de la International Association of Engineering Geology (IAEG). Esta clasificacion se presenta en el
cuadrc 6.1. .

Factores gue provocan los movimientos

Los deslizamientos suceden por influencia de factores del medio ambiente (fisico, biologico y social),
que deben ser entendidos, a fin de que estos procesos puedan ser prevenidos y mitigados.

Lopez (2000) y Varnes, agrupan los factores que causan los deslizamientos en los que aumentan las
fuerzas motrices y los que disminuyen la resistencia de los terrenos (cuadro 6.2). Guidicini y Nieble
(1,976 en Lépez 2000) utilizan la terminologia de agentes y causas, entendiendo como causa el modo
de actuacion de un determinado agente en la inestabilizacién de una ladera o talud (Filho, 1,992.33).
El cuadro 6.2 muestra esta clasificacion.
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éAl'DASI de rc'jcé" e detri os: Tl e tierra
VOLCAMIENTO de roca de detritos de tierra
ROTACIONAL Caida de rocas | Caida de detritos | caida de tierra

DESLIZAMIENTO

TRANSLACIONAL De biogues de de blogues de de bloques de

’ Roca detritos tierra
PROPAGACION LATERAL de roca de detritos de tierra
FLUJO de roca de detritos de tierra

{arrastre profundo)
COMPLEJOS: Combinacion de 2 ¢ mas de los principaies tipos de movimientos

Cuadro: 1. Clasificacion resumida de los movimientos de laderas segun Varnes {1,978) fuente:
deslizamientos (Fitho 1,892 en Lépez, 2000)

RISTIC! . MOVIMIEN
-varios planos de deslizamiento (internos)
-velocidades muy bajas {cm/ano) a bajas y decrecientes con la
profundidad

ARRASTRE -movimientos constantes, zonales o intermitentes

-suelo, depositos, roca alteradaffracturada

~-geometria definida

-pocos plancs de deslizamiento (externos)

-velocidades medias (m/h) a altas (m/s)

-pequefios y grandes volimenes de material

-geometria y materiales variables:

e

DESLIZAMIENTOS planares (suelos poco compactos, sueles y rocas con un pianc de
fragilidad)
circulares (suelos poco compactios, suelos v rocas con un pianc de
fragiidad)

circulares (suelos compactos homogeneos v rocas muy fracturadas)

en cufa (suelos y rocas con dos planos de fragilidad)

-sin planos de deslizamiento

-movimientos tipo caida libre o en plang inclinado

-vefocidades muy altas (varios m/s)

-material rocoso

-pequefios a medianos volumenes

-geometria variable: lascas, placas, blogues, etc.

-muchas superficies de deslizamiento (intermas y externas a la masa en

movimiento)

: . -movimienio semejante a un liguido viscoso

. TORRENTES -desarrollo a lo largo de drenajes

: -velocidades medianas a altas

-movilizacion de suelo, roca, detritos y agua

-grandes volimenes de material

-exfenso radio de alcance, inclusive en areas planas

Cuadro: 2 Caracteristicas de los principales movimientos de ladera (Filho, 1,892)
Fuente: Deslizamientos, (Filho 1,992, en Lédpez, 2000}

CAIDAS
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Caida de cenizas volcanicas

En las cercanias del area de estudio se encuentran dos centros eruptivos activos, que son el volcan
de Pacaya y el volcan de Fuego, ambos han presentado un estilo eruptivo de tipo Estromboliano,
aunque a veces al inicio de cada periodo eruptivo el estilo puede haber sido de tipo Vulcaniano, este
estilo de erupcion se caracteriza por la emision de lavas, piroclasticos y gases. Segun las erupciones
ocurridas recientemente la caida de cenizas en la ciudad de Guatemala proveniente de ambos centros
eruptivos provoco, diferentes efectos tales como la sobrecarga de los techos de las casas, obstruccion
de las bajadas de agua, dificultades de visibilidad y efecto sobre las vias respiratorias de las personas,
el fendbmeno volcanico se seguira presentando en el futuro con cierta frecuencia, pudiéndose dar
erupciones paroxismicas de relativa poca duracion pero con la emision de grandes cantidades de
cenizas. En los afos noventa el volcan Pacaya hizo una erupcién donde emitié gran cantidad de
cenizas, algunas de las cuales incluso cayeron en Honduras y por supuesto en lugares aledafios al
volcan, pero en general todo el Valle de Guatemala se vio afectado por la caida de cenizas. La
amenaza de caida de ceniza es mayor para el area de Villa Nueva por la cercania de las fuentes
volcanicas.

Hidrometeorolégicas

Dentro de las amenazas hidrometeorologicas se consideran las precipitaciones de granizo, las rachas
de viento e inundaciones, las cuales se producen por cambios en las condiciones hidrometeoroldgicas
locales, desencadenandose estos fendmenos en forma andmala, sin estar asociados a la epoca de
lluvias o a huracanes y tormentas.

Precipitacion de granizo

En zonas tropicales es frecuente la precipitacién de granizo en diferentes épocas del afo, los
" fragmentos de granizo pueden alcanzar considerable tamafio provocando dafios a los techos de las
viviendas, obstruccion de drenajes, vias de comunicaciéon y dafios a la vegetacion, la ocurrencia de la
precipitacion de granizo es impredecible y ocurre cuando aire humedo alcanza niveles de muy baja
temperatura en la atmoésfera produciéndose la formacion de fragmentos de hielo que se precipitan a
la superficie de la tierra en lugares muy localizados y en un tiempo relativamente corto.

Rachas de viento

Las rachas de viento constituyen una amenaza no muy comun pero que eventualmente se pueden
presentar, como ocurrié en los principios de los afios ochentas, cuando una corriente de viento tipo
chorro con velocidades de hasta 70 kildmetros por hora, caus6 destrozos en casi todo el territorio
nacional, esta corriente afecto el territorio por un periodo aproximado de 24 horas.

CONGERTO DE AMENAZAS ANTROPONATURALES
A pesar de que el presente estudio es para determinar las amenazas naturales en las areas
seleccionadas, se ha observado a lo largo del estudio que los terrenos han sido alterados provocando
un tipo de amenaza antroponatural, por las modificaciones naturales de las laderas y por la tecnologia
de invasion que utilizan las personas que ocupan los terrenos, por lo anterior también se hace un
breve andlisis de este tipo de amenazas, con el fin de dar un alertivo y de esta forma evitar que las
amenazas naturales sean magnificadas. Se muestra en el cuadro 6.4, los factores de los movimientos
de laderas, tomando en cuenta la accién y los fenomenos naturales y antropicos provocados.
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Las amenazas antroponaturales son aquellas situaciones o procesos inducidos por el hombre en el
medio geoldgico (sistemas agua vy tierra) que suponen un riesgo para las comunidades.

El hombre, a través del tiempo se ha constituido en un importante agente modificador del medio
ambiente, potenciando o acelerando diversos procesos de dinamica superficial. Estas intervenciones
adquieren especial importancia en las laderas, debido a la susceptibilidad natural de los movimientos
gravitacionales de masa o procesos erosivos, que son los problemas mas comunes. A continuacion
se describen varios procesos que afectan a las laderas y sus causas (Cunha, 1,991 en Lépez, 2000).

a) Erosiones. Las erosiones en laderas ocupadas, inician luego de que la poblacién ha retirado la
mayor parte de cobertura vegetal de la misma, exponiendo los suelos a la accién erosiva del agua.
La principal evidencia de la erosion es la formacién de pequefios surcos paralelos, seguido del
crecimiento del declive natural del terreno.

PREDISPONENTES Complejo geologico, complejo morfologico, complejo climatico-
hidrologico, gravedad, calor solar, tipo de vegetacion natural.

Preparatorios: pluviosidad, erosién por el agua y el viento, , variacion
de la temperatura, disolucién quimica, accién de fuentes y manantiales,
oscilacion de la capa freatica, accion de animales y humana, inclusive

EFECTIVOS la deforestacion.
inmediatos: lluvias intensas, erosion terremotos, olas, viento, accion del
hombre, etc.

INTERNAS Efecto de las oscilaciones térmicas

Reduccién de los parametros de resistencia por intemperismo

Cambios en la geometria del sistema
EXTERNAS Efectos de vibraciones
Cambios naturales en la inclinacion de las capas

Elevacion del nivel piezometrico en masas "homogeneas”
Elevacion de la columna de agua en discontinuidades
INTERMEDIAS Disminucion rapida de la capa freatica

Erosion subterranea degenerativa

Disminucion del efecto de cohesion aparente

Cuadro: 3 Agentes y causas de los deslizamientos y procesos relacionados (Guidicini y Nieble, 19786).

Como principales causas antropicas de erosién se deben destacar ias siguientes:
1) Remocién de vegetacion

2) Concentracion de aguas pluviales y el aporte de drenajes.

3) Exposicion de terrenos susceptibles de erosion

4) Ejecucion inadecuada de reilenos

b) Flujos. Son movimientos de masas, mas 0 menos rapidos, caracteristicos de materiales sin
cohesion. Se dan en laderas de pendiente baja (15° a 20°). Las evidencias de ocurrencia de este
tipe de movimientos son las grietas verificadas a lo largo de la extensidn del terreno natural. Estos
movimientos pueden afectar desde pequenas obras (casas, sistemas de drenaje) a grandes obras
(puentes, viaductos). La principal causa antropica es la ejecucion de cortes en la parte media de
un talud

c) Deslizamientos. En las laderas ocupadas suelen ocurrir taludes de corte, relleno o taludes
naturales, envolviendo masas de suelo de dimensiones variadas. La ocurrencia de deslizamientos
estd asociada a la accién del agua y de la gravedad. La evidencia de este proceso es la
presencia de grietas en el suelo y paredes de las casas. La situacidn es mas critica cuanto
mayores y mas extensas sean estas manifestaciones.
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Las principales causas antrépicas de los deslizamientos son las siguientes:

1) Mala evacuacién y concentracion de aguas pluviales

2) Filtraciones en redes de abastecimiento de agua

3) Fosas sanitarias

4) Ejecucion inadecuada de relienos

5) Botaderos clandestinos de basura

6) Remocion indiscriminada de cobertura vegetal

7) Aumento del area urbana

8) Uso no planificado del terreno

9) Rellenos de barrancos no controlados y mal efectuados

10) Plataformas en barrancos mal preparadas para soportar estructuras de vivienda

Los deslizamientos que ocurren directamente por la accidn de estas causas se les denomina
deslizamientos inducidos.
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AREA DE CHINAYTLA
ASENTAMIZNTOS SANTA BAZ, 3AN JULIAN
f YEINTE D2 OCTUZRE

Estratigrafia

La estratigrafia del area de Chinautla, descrita de la base a las capas mas recientes es la siguiente:
rocas intrusivas de edad Cretacica superior, constituidas por granitos y granodioritas, estas rocas
subyacen a los rocas carbonaticas a pesar de considerarse que las calizas son mas antiguas
(Cretacio Inferior), las rocas carbonaticas son de color gris oscuro, presentan granulometria fina y
tienen un aspecto masivo, dentro del area en la parte noreste afloran lavas de edad
probablementeTerciaria, de composicidn andesitica, las rocas descritas anteriormente estan
parcialmente cubiertas por depodsitos volcanicos Cuaternarios subdivididos en flujos piroclasticos,
depositos de caida

(tephras) y depositos fluviales lacustres, finalmente en el fondo de los barrancos se han acumulado
aluviones recientes. La cclumna estratigrafica del area puede observarse en el apendice f.

Fallamientos

Fallamiento principal

En el area de Chinautla el fallamiento tiene predominancia en dos direcciones, una con direccion norte
y otra con direccion nornoroeste, basicamente el area de Chinautla se localiza sobre una meseta,
dentro del graben de la ciudad de Guatemala. La meseta se ha formado basicamente por la
acumulacion piroclastos sobre rocas preexistentes, estos flujos piroclasticos se depositaron en un
ambiente predominantemente de tipo lacustre, razén por la cual son bastante planos (Ver figuras 9 y
10 anexo Componente Fotogeolégico).

En cuanto a fallamiento el asentamiento mas critico es el denominado 20 de Octubre, el cual se
localiza directamente sobre una fractura que se extiende a lo largo de todo el asentamiento y
encajonado dentro de una carcava de erosion.

Fallamiento secundaric

El flanco norte de la meseta que forma la poblacion principal de Santa Faz esta atravesado por una
falla con direccion aproximada este — oeste. Esta falla afecta principalmente las partes bajas de los
asentamientos ubicadas en ladera al Norte de la colonia Santa Faz.

Deslizamientos

En el area de Chinautla los movimientos de terreno son de tipo de volcamiento, los mas abundantes

corresponden a deslizamientos de tipo traslacional de pequefias dimensiones y los mismos ocurren

principalmente en laderas de alta pendiente, se tienen de dos tipos:

« Deslizamientos sobre materiales piroclasticos, los cuales predominan en las areas habitadas.

o Deslizamientos de materiales en calizas, los cuales tienden a ser los mas abundantes en la zona,
actualmente la mayor parte se ubica en areas no habitadas.

En la parte mas baja del asentamiento del sector 5 del asentamiento Santa Faz, se puede observar un

deslizamiento que abarca 50% de la poblacién de dicho sector.

Carcavas de erosion

la meseta de piroclastos, en la cual se encuentra situada la poblacion principal de Chinautla, se
encuentra bordeada por grandes céarcavas de erosion que penetran hacia la planicie. En el flanco
oeste de la meseta predominan las carcavas alineadas a lo largo de fracturas y fallas geoldgicas,
mientras que los flancos norte en que se sitla la colonia Santa Faz, y al este de la meseta de
Chinautla predominan las escarpes semicirculares, las cuales son indicativas de fuerte erosion
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provocada principalmente por la escorrentia del agua pluvial y por la alta pendiente de los taludes,
sobre el material piroclastico.

En cuanto a la erosion sobre los materiales de roca caliza, los cerros tienden a tener estructura de
cerros afilados, es decir desgastados mas en un flanco (contra pendiente), y se caracterizan por tener
cimas muy afiladas, especialmente en todos aquellos cerros donde la vegetacion arborea es escasa.

Taludes de alta pendiente

Parte de la erosién ha provocado taludes de alta pendiente, en especial esto afecta a la mayor parte
de los sectores del asentamiento localizado sobre el flanco Norte de Santa Faz. Las pendientes son
sumamente elevadas y van desde los 30° hasta los 90° es decir de 67% a mucho mayores del 100%.

« Asentamiento 20 de Octubre

En cuantc a taludes de muy alta pendiente el asentamiento 20 de Octubre se encuentra
flanqueado por taludes de 90°, de acuerdo a platicas con los vecinos dichos taludes se han
mantenido estables por 7 afios, sin embargo, se pudieron observar movimientos del terreno de
tipo volcamiento, que han afectado a varias casas. Debido a que el asentamiento se encuentra
sobre el cauce de una quebrada, la cual a su vez sigue el alineamiento de una fractura geoldgica,
ha provocado taludes de muy alta pendiente, los cuales representan una alta amenaza de
deslizamiento por la caida de rocas y de inundacion.

e Asentamiento Santa Faz, Sector 5

Una buena parte del asentamiento se encuentra localizado sobre un deslizamiento que ocupa el
50% del asentamiento. Las pendientes son muy elevadas, y han provocado pequefias zanjas en
los callejones, sin embargo, la mayor parte de callejones ya fueron protegidos con concreto y
escalones del mismo material.

e Sector 8 San Julian

El sector 8 se localiza una parte en terreno y otra en terreno de alta pendiente, cerca de 30° o sea
67%. En el area afloran calizas, lo cual permite que las cimentaciones de las casas sean
construidas en terreno muy estable, sin embargo, muchos pobladores construyen sus cimientos
sobre el material piroclastico, que generalmente no tiene mas de 2 metros de espesor. Este podria
provocar un problema de deslizamiento en el futuro. En la parte baja del asentamiento se ha
hecho un relleno con'material no clasificado, lo cual ha contribuido a formar una planicie de poca
pendiente en direccién de la quebrada.

Geologia

Basicamente el area de Chinautla corresponde a piroclastos depositados en ambiente de tipo lacustre,
pero estos depdsitos estan subyacidos por rocas calizas en algunos casos y por rocas intrusivas en
otros casos, asi mismo se observan depdsitos de lavas en la parte este del area, en el fondo de los
barrancos se encuentran depdsitos aluviales depositados por los rios. En el caso de los depdsitos
piroclasticos, aungue en el campo pueden interpretarse los diferentes episodios volcanicos, a nivel
geotécnico los cambios litolégicos no son tan grandes como para hacer necesario diferenciarlos, ya
que desde el punto de vista geomecanico los materiales se comportan de forma muy similar.

En el estudio fotogeoldgico se observan las diferentes texturas que forman los piroclastos y las rocas
calizas del area, y rocas de diferente litologia. En el area de estudio las zonas con roca caliza aun se
encuentran bastante deshabitadas, principalmente por ser de alta pendiente. En los afloramientos
observados de calizas especialmente en el asentamiento San Julidn se encuentran muy fracturadas,
lo cual es evidencia de una zona de fracturacion, asi mismo se pudo notar ligera recristalizacion, y
fracturas selladas por calcita, lo cual manifiesta que las rocas han sufrido varios episodios tectonicos.
Al parecer el area de San Julian fue un frente de cantera de piedra caliza a mediados del siglo XX, sin
embargo, fueron abandonados.
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AREA DE GUATEMA
ASENTAMIZNTOS EL CERRITO f ,.;\ ORRED

Estratigrafia

La estratigrafia del drea de Guatemala, puede describirse en una forma sintética constituida por
diferentes tipos de rocas volcanicas tobaceas biotiticas de color gris claro de edad terciaria, tephras,
pémez gris a blanco y ceniza gris a negra de edad cuaternaria inferior, tephras interestratrificadas con
diamictones pomaceos, con sedimentos fluviolacustres en la parte superior, también de edad
cuaternaria y finalmente los depdsitos aluviales acumulados en el fondo de los barrancos. Ver
columna estratigrafica para el area de Guatemala en el apéndice "f* de este informe.

Fallamientes

Como se especificd en la geologia general para el valle de la ciudad de Guatemala, el fallamiento
predominante tiene direccion nornordeste. En el area del sector norte la ciudad capital el fallamiento
tiene predominancia con direccion nornordeste, los barrancos y el drenaje fluvial siguen esa misma
direccion, lo que es un indicativo que el patrén de drenaje esta controlado por la estructura de
fallamiento.

El rio Barranca cercano a los asentamientos El Cerrito y Las Torres al igual que el rio El Naranjo en el
flanco oeste de la prolongacion del valle son fracturas geoldgicas con direccion nornordeste, en
ambas fallas no fue posible identificar movimiento lateral del terreno.

+ Asentamiento Las Torres

La quebrada entre el asentamiento Las Torres y el asentamiento El Esfuerzo corresponde con una
fractura geologica, en la que se formo la carcava de erosion que forma dicha quebrada. (Ver figura
5 anexo Componente Fotogeoldgico)

« Asentamiento El Cerrito

Luego del terremoto se publicdé un mapa de fracturas provocadas por el sismo de 1976, una de las
fracturas detectadas pasa por el flanco occidental del asentamiento en mencién (Ver figura 5
anexo Componente Fotogeolagico).

Deslizamientos
En el area cercana al puente El Incienso los deslizamientos son de dos tipos (Ver figura 5 anexo
Componente Fotogeologico).

» Deslizamientos de tipo volcamiento sobre materiales piroclasticos, los cuales predominan en toda
el area, y basicamente son provocados por la erosion provocada en las partes altas de los
barrancos con alta pendiente.

» Deslizamientos de tipo rotacional o traslacional en materiales piroclasticos con pendientes medias
a altas, y con mayor intervencién humana. Este tipo de deslizamiento es mas frecuente en el rio
Barranca, debido a la mayor deforestacién del area. Existe un area de antiguo deslizamiento que
afecta directamente al terreno ocupado por la gasolinera Esso cercana al asentamiento Las
Torres.

« Asentamiento El Cerrito

En este asentamiento pudo observarse dos deslizamientos uno en el flanco norte del
asentamiento el cual no esta habitado debido a la alta pendiente, y otro en el flanco este que se
encuentra parcialmente habitado y es el lugar donde recientemente ocurrié un deslizamiento de
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un lote, el cual no esta asociado al deslizamiento mayor observado en la fotografia aérea (Ver
figura 5 anexo Componente Fotogeologico).

Carcavas de Erosién

En la meseta que forman los piroclastos, en la cual se encuentra situada la mayor parte de la
poblacion de la ciudad capital, esta bordeada por grandes carcavas de erosion que penetran hacia la
planicie. Muchas de estas carcavas siguen la alineacion de fracturas geoldgicas, estas tienden a ser
alargadas y muy rectas. Ademas existen carcavas de erosion que tienden a tener forma semicircular,
provocadas por deslizamientos de volcamiento de las partes altas de los barrancos.

Taludes de alta pendiente

La erosidn ha provocado taludes de alta pendiente, l0s cuales son sumamente elevadas, y van desde
los 30° hasta los 90° de pendiente. A continuacion se describen los diferentes asentamientos
analizados.

+ Asentamiento Las Torres
Este asentamiento se encuentra sobre un talud de pendiente que oscila entre los 20° a los 30°
0 sea entre 45% y 67%.

s Asentamiento El Cerrito
Este asentamiento el 70% de los terrenos se localizan sobre terrenos planos o con muy
pequena pendiente, un 30% de los lotes se encuentran en terrenos que van de pendientes
medias a altas o sea entre 14° y 32°.

Geologia

Los materiales que constituyen el subsuelo del area de estudio son en su mayor parte piroclastos
depositados en ambiente de tipo lacustre, aunque en el ambito de campo pueden interpretarse los
diferentes episodios volcanicos, a nivel geotécnico los cambios litoldgicos no son tan grandes como
para hacer que valga la pena diferenciarlos, ya que desde el punto de vista geomecanico se
comportan de forma muy similar.

Los piroclastos son de menor espesor en el area del Cerro El Naranjo, el cual corresponde a rocas

con caracteristicas distintas a los piroclastos. Sin embargo, este cuerpo no afecta a ninguna de los
asentamientos en estudio de detalle.
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AREA DE MILsO

ASENTANIENTOS LAY QUACAMAYAS, rlELLEN LOSSI Y
ANEAD LOMAS D2 RORTUGAL

Estratigrafia
La estratigrafia descrita para el area de Guatemala es practicamente la misma para el area de Mixco,
por lo que la columna estratigrafica es similar.

Fallamientos

Fallamiento principal

El fallamiento predominante tiene direccion nornordeste, concordante con la pared occidental del
graben de la ciudad de Guatemala, la poblacion de Mixco se encuentra sobre el blogque que subié, al
lado occidental del escarpe de falla, mientras que la ciudad de Guatemala se encuentra dentro de la
planicie que forma el graben.

El rio Guacamaya corresponde con una fractura geoldgica con direccion nornordeste (Ver figura 4
anexo Componente Fotogeolégico).

Fallamiento secundario

En el drea de Mixco existe ademas fallamiento con direccion este, dicho fallamiento se ha
Jeterminado a partir de los alineamientos fotogeoldgicos y se extienden por mas de cinco kildmetros,
ambos corresponden a los cauces de los rios Pansalic al Norte de Mixco y Rio Seco al Sur de Mixco,
ambos son afluentes del rio Molino, el cual es una fractura geologica que se extiende con direccion
zste-oeste por espacio de 3 kildmetros (Ver figuras 1y 2 anexo Componente Fotogeologico).

Asentamiento Anexo Lomas de Portugal
Este asentamiento Anexo Lomas de Portugal se encuentra en una de las laderas del cauce del rio
Pansalic que es afluente de rio Molino, y el mismo corresponde al alineamiento de una falla geolégica
zon direccion este. La falla es mas bien una fractura geoldgica ya que no evidencia movimiento
wertical ni horizontal (Ver figuras 1,2, y 6 anexo Componente Fotogeoldgico).

# Asentamiento Las Guacamayas

Todo el asentamiento se encuentra ubicado sobre terrenos planos, sin embargo todo el lindero norte y
mproeste se encuentra localizado en la orilla de un barranco casi vertical de aproximadamente 60 m de
profundidad.  En el borde del barranco se pudo comprobar que existe un relleno no controlado de
material de ripio y basura. En el sitio del pozo de control se determind material de relleno hasta una
grofundidad de 6 m.

=  Asentamiento Hellen Lossi

£ asentamiento se encuentra ubicado en una zona plana en el talud norte de un zanjon que drena
Bsguas negras y aguas pluviales en época de invierno, ademas por el zanjon pasan aguas de
gesachos de industrias ubicadas en el sector.

Carcavas de Erosion

Em a meseta que forman los piroclastos, en la cual se encuentra situada la mayor parte de la
pobiacion de la ciudad capital, esta bordeada por grandes carcavas de erosién que penetran hacia la
manicie.  Muchas de estas carcavas siguen la alineacion de fracturas geologicas, estas tienden a ser
semmicirculares  Ademas existen carcavas de erosion que tienden a tener forma circular, provocadas

25



Riesgo en Asentamientos...

por deslizamientos de volcamiento de las partes altas de los barrancos. Este tipo de carcava afecta a
toda el lindero norte y nordeste del asentamiento las Guacamayas.

Deslizamientos

En el area cercana al asentamiento propiamente en el rio Molino los movimientos del terreno son de
tipo volcamiento, ademas de existir una gran cantidad de carcavas que penetran los taludes. En el
area del asentamiento no se visualizaron deslizamientos, en afloramientos cercanos al asentamiento
se observd que los taludes son bastante estables.

En el sitio del asentamiento Las Guacamayas, se observan deslizamientos de tipo rotacional
asociados a ciclo erosivo de los piroclastos, los deslizamientos son tres y se encuentran en el flanco
oeste del rio Guacamaya (Ver figura 4 anexo Componente Fotogeolégico).

Taludes de alta pendiente
La mayor parte del asentamiento se localiza sobre un talud de alta pendiente que oscila entre 20° a
30° o0 44% a 67%, la dificultad mayor en el asentamiento es la escorrentia de invierno principalmente

de aquella que proviene de uno de los caminos de acceso a la colonia Lomas de Portugal, la cual es
encausada directamente sobre el asentamiento.

Casas en el cauce del rio Molino (06 rio Pansalic)

Varias casas se encuentran sobre el cauce del rio Molino, estas casas pueden sufrir inundaciones o
bien hasta ser arrastradas en el caso de un crecida del rio antes mencionado. El problema se
magnifica, cuando se considera un relleno de la carretera CA 1, localizado a escasos 200 m aguas
arriba, si el relleno llegara a fallar durante una tormenta o bien represara agua y fallara, podria liberar
gran cantidad de agua en pocos minutos que podria hacer peligrar a pobladores que tengan sus
casas sabre la ribera del rio. Es de destacar que el mencionado tramo carretero ya ha sido destruido
en dos ocasiones, la primera en agosto de 1979 y la segunda en 1998 como consecuencia del
Huracan Mitch, referencia tomada del Inventario de Deslizamientos.

Geolagia

Basicamente la geologia de esta area corresponde con la geologia generalizada para el Valle de
Guatemala, que en su mayor parte son piroclastos depositados en ambiente de tipo lacustre, aunque
en el ambito de campo pueden interpretarse los diferentes episodios volcanicos, a nivel geotécnico los
cambios litolégicos no son tan grandes como para hacer que valga la pena reconocerlos, ya que
desde el punto de vista geotécnico se comportan de forma muy similar.

En el estudio fotogeolégico del area de Mixco no se observan grandes cambios de litologia, los
principales rasgos observados son principalmente el fracturamiento descrito anteriormente. A nivel de
campo las capas de piroclastos son materiales de granulometria media a fina, y varian de color
dependiendo del grado de meteorizacidn,.el color va de blanco en materiales frescos a amarillo
marron en materiales meteorizados. También es evidente que las capas de piroclastos siguen el
paleoreolieve.
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AREA VILLA UE \,/;\
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Estratigrafia

La estratigrafia del area de Villa Nueva esta constituida por una secuencia volcanica, que en la base
presenta lavas daciticas terciarias de color claro y grano fino, sobre las cuales yacen depositos de
tephra y diamictones con sedimentos lacustres de cuaternario inferior, sobre ios que yacen tephras,
pomez gris a blanco y cenizas de color gris a negro, en la parte superior de la secuencia se
encuentran tephras interestratificadas con diamictones pomaceos y en la parte mas alta de la
secuencia se encuentran los depdsitos aluviales recientes del rio Villalobos y sus tributarios, ver
columna estratigrafica en el apéndice "f' de este informe.

Fallamientos

Fallamiento principal

En el area se observan dos escarpes de falla con direccion norte-sur, formando un horst, sobre el cual
se asientan la colonia Linda Vista, Prados de Linda Vista y parte del asentamiento Martires del Pueblo
(ver figuras 7 y 8 anexo Componente Fotogeolégico).

Los asentamientos Martires del Pueblo y Las Victorias, 9 de Julio, Alioto se encuentran ubicados
sobre un graben con direccién norte -sur.

Fallamiento Secundario

El asentamiento Prados de Linda Vista esta bordeado por dos fallas, una con direcciéon noroeste-
sureste y otra con direccién este. Precisamente parte de la gran inclinaciéon que se manifiesta sobre la
cuesta se encuentra sobre un escarpe de falla, el cual afecta unicamente una pequefa porcion del
asentamiento Prados de Linda Vista.

La quebrada al Norte del asentamiento Prados de Linda Vista se corresponde con una fractura que se
extienden a lo iargo de aproximadamente un kildmetro.

Deslizamientos

En el area de la fotografia se pudieron identificar dos grandes deslizamientos mas o menos un
kilometro al norte del asentamiento Prados de Linda Vista, el mayor en el cual se ubica la finca privada
de la familia Mini. Este deslizamiento se puede ubicar como un desplazamiento de material
piroclastico con direccidon hacia el este. Los dos deslizamientos estan ubicados dentro del poligono
delimitado por las coordenadas UTM N160105000, N160106000 Y E758000, E760000.

El area donde se ubica completamente el asentamiento Prados de Linda Vista corresponde a un
seslizamiento, el cual esta estabilizado actualmente, lo cual esta evidenciado porgue no se observan
desplazamientos recientes y estas condiciones se mantendran siempre y cuando no sean maodificadas
as laderas del frente del deslizamiento.

Carcavas de erosion

=~ el area se puede observar que el horst ha sido erosionado principalmente en su flanco ceste,
c-ovocando barrancos con direccion norte y noreste principalmente, en cada parte de la pared del
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bloque levantado se puede observar los taludes erosionados con grandes carcavas, las cuales se
hacen mas evidentes en las areas de explotacion de pomez.

Geologia

En la fotografia observada a escala 1:8,000 se puede observar un manto de piroclastes homogéneo,
gue por formas casi planas manifiesta que los materiales volcanicos fueron depositados en un
ambiente lacustre y algunos de los depdsitos son de tipo flujo piroclastico que da como resultado una
morfologia plana, lo cual se puede confirmar por la presencia de diatomitas intercaladas con el
material de origen volcanico, ademas gran parte del area estd cubierta por depdsitos aluviales
recientes del rio Villalobos y sus tributarios.
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VULNERABILIDADES TEMATICAS:
ANALISIS SOCIAL

COMNCERTO D2 VYULMNERASILIDAD

La vulnerabilidad la podemos definir como la debilidad de una comunidad para absorber, mediante el
auto ajuste, los efectos de un determinado cambio en su medio ambiente, o sea su inflexibilidad para
adaptarse a ese cambio. Constituye un sistema dinamico, es decir, que surge como consecuencia de
la interaccion de una serie de factores y caracteristicas. El resultado de esa interaccion es el bloqueo
de la comunidad para responder adecuadamente ante la presencia de un riesgo determinado, con el
consecuente desastre.

Puede comprenderse como aquel conjunto de condiciones a partir de las cuales una comunidad esta
0 gueda expuesta al peligro de resultar afectada por una amenaza, sea de tipo natural, antrdpica o
socio-natural.

Segun la consultora de vulnerabilidad para el Proyecto Inés Pérez; la viilnerabilidad es un concepto
que abarca los factores sociales que hacen que una sociedad sea propensa a los impactos
provocados por un evento natural. La visidon general de lo que mas afecta a los asentamientos y para
gue el lector tenga una concepciéon mas amplia de las distintas vulnerabilidades se retoma el estudio
de vuinerabilidad realizado para la estimacion de riesgo en el marco del proyecto. A continuacién se
hace una descripcion y conceptualizacion detallada de cada una de ellas. Para el analisis y
cuantificacién se seleccionaron los criterios de evaluacion que fueron la plataforma para determinar
cada vulnerabilidad. EI proceso metodolégico fue presentado en el informe final de dicha consultoria.
Aca solamente se retoma la parte conceptual para tener un mejor panorama .

Vulneraoilidadd

Econdmic: sin duda alguna, la
condicion de pobreza aumenta el
riesgo y la magnitud de un desastre.
Ademas de la ausencia de recursos
economicos, este tipo de
vulnerabilidad tiene que ver con la
mala utilizacion de los recursos
disponibles para una correcta
gestion del riesgo, entre ellos la
dependencia econémica nacional, la
ausencia de presupuestos publicos.

La poca diversificacion productiva de
las economias de la region, y sobre

todo la poca capacidad de

adquisicion por los bajos ingresos econémicos.

Para determinar esta vulnerabilidad se tomaron en cuenta
los tipos de trabajo (albahiles, carpinteros, maestros, etc.) si
estos se realizaban de forma local o dentro del asentamiento
0 bien si se realiza fuera del mismo (no local), ademas se
analizaron las formas y tipos de ingresos; si son diarios,
semanales, quincenales 0 mensuales, y si el ingreso
econdémico oscila entre Q0 a Q400 —-Q800 —-Q1200 a Q1600

Para determinar el grado de vulnerabilidad econdmica de
una vivienda se consideré el numero de personas que
trabajan, por ejemplo si en una casa trabajan cuatro
personas esta va a ser menos vuinerable a aquella vivienda
en donde solo trabaja una persona.

29



Riesgo en Asentamientos...

Cuadro: 4 Criterios para la determinacion de la vulnerabilidad Econdmica de una vivienda.

Propiedades

Alta Mediana Baja
Peso 5 2 1
Tipo de Tortilleria Vendedor de atol Maquila
empleo Vendedor ambulante Vendedor de mercado Fabrica
Voceador Albafil Trabajo en casa particular
Lustrador Pintor Seguridad
Limpia carros Trabajo profesional
Tienda propia dependiente
Panadero guardiania
Sastre mecanico
Barbero piloto
Carpintero Recepcionista
Lavandera
Tipo de
ingreso

lngiresoe de 0 2 G490
Ingreso de Q.400 a
Q.800

Ingrgso Q309 2 0.1, 200

Ingreso Q1,200 a Q.1,600

Ingreso mas de Q1,600

Vivienda Alquilada -
Vivienda Prestada

Vivienda propia

Para obtener el grddo de vulnerabilidad econémica de las viviendas se analizo de la siguiente forma:

1. Una vivienda donde trabajan cuatro personas (tres albariiles y un Perito Contador) con un ingreso
quincenal que oscila entre Q800 a Q1,200, su trabajo esta fuera del asentamiento y la vivienda es
propia, en caso ocurriera un deslizamiento su vulnerabilidad econdmica es Baja.

2. Una vivienda donde trabaja una persona como Maestro con un ingreso mensual que oscila entre
Q1200 a Q1600, su trabajo esta fuera del asentamiento y la vivienda es propia, en caso ocurriera un
deslizamiento su vulnerabilidad econdémica es mediana.

3. Una vivienda donde trabaja una persona en ventas ambulantes dentro del mismo asentamiento
(local) con un ingreso mensual que oscila entre 0 a Q400, su forma de ingreso econémico es diario y
la vivienda es propia, en caso ocurriera un deslizamiento su vulnerabilidad econdmica es Alta.
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Julnevabilidad bstruchural  esta
suinerabilidad hace referencia a las
madecuadas técnicas de construccion e
fraestructura basica de 1as vivienda en
zonas de riesgo, refleja el grado de
2XpOsIicion en que se encuentra una
vivienda al momento de ser impactads
sor un fendmeno natural,

Lz vulnerabilidad estructural de una
wwvienda se determind en base z los
matenales de las paredes, piso, fecho vy
=i anclaje, ademas al tipo de vivienda
casa o Champa. Para determinar el
srado de vulnerabilidad estructural de la e ! * SR :
vivienda se consideréd Iz topografia Foto: 05 La construccion de las viviendas gensralmeante
‘plana o guebrada). Por ejemplc una son de paredes y techos e laminas, en algunos casos
Champa con sus paredes de lamina, e utifizan el nylon y madera como parades.

150 de tierra y el techo de amina de

inc ¥y gue esta ubicada en lugar con

cpografia quebrada, es mucho mas

~wulnerable que aquella que se encuentra

cubicada en un lugar plano con una

gstructura minima de una casa.
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Cuadro: § Criterios para la determinacion de la vulnerabilidad Estructural de una vivienda.

Alta Baja
Peso 5 ; 1
Estructura champa casa
de la
vivienda
Materiales Lamina Block
de las Lepa Ladrilio
paredes Nylon
Madera
Fiso de ia tierra Torta de cemento
vivienda Ladrilio
Techo Lamina de zinc duralita Terraza
Anclaje Con pesos pesos vy clavos Clavos
Topografia qguebrada plana




Ejemplos:
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1. Una vivienda que tiene las paredes de block y ladrillo, el piso de cemento, el techo de teja, esta
ubicada en un lugar plano, por lo que su caracteristica la ubica como casa y no como champa su

vulnerabilidad sera baja.

2. Una vivienda con paredes de lamina y block, piso de torta de cemento, techo de lamina clavado, y
ubicada en una quebrada tiene |a siguiente vulnerabilidad estructural: mediana.

3. Una vivienda con paredes de lamina y madera, piso de tierra, techo de lamina con anclaje de pesos
y su topografia quebrada, es mas vulnerable que aquella vivienda que esta ubicada en un iugar plano

y su estructura mas formal y solida.

Vulnerabilidad Funcional: se
refiere a las condiciones fisicas en
donde esta ubicado el Asentamiento, los
servicios con que cuenta la comunidad,
las dificultades que pueden encontrar
las personas para poder trasladarse de
un lugar a otro.

En la determinacion de la vulnerabilidad
funcional se tomé en cuenta el
caminamiento, las vias de acceso, el
tipo de transporte, los medios de
comunicacion, el manejo de las aguas
pluviales, también se tomaron los
servicios basicos y los focos de
contaminacion.

Estos aspectos fueron analizados en
funcion de un deslizamiento, por
ejemplo si ocurriera un deslizamiento
hay que analizar que tanto dejan de
funcionar los servicios basicos, y cdmo

afectan a la poblacién.
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Foto: 06 Esta fotografia nos muestra, la forma
inclinada en gue estan ubicadas las viviendas,
no existen drenajes ni luz eléctrica publica, en la
mayoria de los asentamientos estudiados el
caminamiento es de tierra.
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Cuadro: 6 Criterios para la determinacion de la vulnerabilidad Funcional de una vivienda

Alta Baja
Peso 5 1
Caminamiento tierra cementado
Vias de
acceso Dificil acceso Acceso Facil acceso
moderado
Tipo de Extra urbanc urbano
transporte
Medios de Teléfono pubiico Teiéfono Telefono
comunicacién comunitario celulary
domiciliar
Manejos de No canales Canales
aguas No drenajes drenajes
pluviales
Servicios Servicio sandario | Chorro propio Letrina
basicos Agua comprada Charro velas
Luz eléctrica comunal
Deposicién de Basurero en el Basureros
basura mismo municipales
asentamientoc

Ling vivienda que cuenta con dos familias, servicio sanitario, chorro propio, luz eléctrica, vy el acceso
a5 de tierra, cuenta con fransporte urbano cercano, teléfono celular, acceso moderado, tendra una
wuinerabilidad media en relacion a otros escenarios de vulnerabilidades.

L= alta vulnerabilidad funcional esta en aguella viviendas que no cuentan con canales, drenajes,
marviclos sanitario, chorro propio, luz eléctrica , en donde la basura se tira en el mismo asentamiento,
wiste dificil acceso a la vivienda, hay teléfong comunitario. Cuando ocurre un deslizamiento, todos
componentes dejan de funcionar.

Vyingrabilidad Cuitural: Es todo cuanto la humanidad aporta a la configuracién del mundo,
itrariamente vamos a utilizar de manera limitada este concepto para referirmmos Unicamente a dos
szpectos concretos: caracteristicas particulares de los grupos étnicos originarios de los diferentes
=ares de la republica y los aspectos psiceldgicos propies de los miembros de estas coemunidades.
gsta vulnerabilidad se incluyeron la ubicacion de las personas dentro del asentamiento de acuerdo
2 s situacion étnica y la sumatoria de las culiuras mas vulnerables y las condiciones de acceso
inamientos) hacia su vivienda. También la influencia de jos medios masivos de comunicacion en
nanara como los guatemattecos nos relacionamos entre nosotros y con el medio natural y sociat.

)
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Cuadro: 7 Criterios para la determinacién de la Vulnerabilidad Cultural de una vivienda

Alta Mediana Baja
Peso 5 2 1
Origen étnico Maya Ladina
Garifuna
Caracteristicas Fatalismo Identificacién de
psicolégicas Victimismo grupo
Depresién Cooperacion
Estrés Personas solidarias
Violencia
Sumatoria de
culturas mas
vulnerables
Vias de acceso Dificil acceso Acceso moderado Facil acceso

En algunos asentamientos, o bien dicho en el Asentamiento Prados de Linda se encontré que las
familias indigenas fueron ubicadas en los lugares que mas riesgo representan, de acuerdo a estos y
otros criterios se determiné la vulnerabilidad cultural.

Ejemplos:

1. En una vivienda donde la familia pertenece al grupo étnico ladino, que tienen buena identificacién
con el resto del grupo, aunque tengan dificil acceso a su vivienda su vulnerabilidad cultural es baja, ya
que en el caso de un deslizamiento el resto de la poblacién velara por su bienestar.

2. La vulnerabilidad cultural de una vivienda de una familia indigena(maya), que no se identifica con el
resto de la poblacién, pero es solidaria y coopera en eventos adverses, en el caso de un deslizamiento
es media.

3. Una vivienda de familia indigena o garifona, quienes se muestran violentas con el resto de la
comunidad, tienen dificil acceso a su vivienda, es una familia altamente vuinerable culturaimente, ya
que esto no le permite que su cultura sea integral, pues se aisla del resto de la poblacién.

Vulnerahilidad Camunitaria: Esta vulnerabilidad se relaciona con la ubicacién estructural de
grandes o pequefios asentamientos en zonas de riesgo y las calidades y condiciones técnicas
materiales de ocupacion o aprovechamiento del ambiente y sus recursos que esta a disposicion de
estos contingentes de poblacion. Esta relacionada con fa condicion de pobreza que marca el perfil de
estas comunidades a la falta de opciones para una ubicacién menos riesgosa. Contiene elementos
generales que afectan a la poblacidn en si, tales como servicios basicos, caminamientos, organizacion
comunitaria etc. Para determinar la vulnerabilidad comunitaria se tomd en cuenta el manejo de aguas
pluviales, los servicios publicos, el acceso al asentamiento (dificil, moderado o facil). Ademas se
considerd el numero de familias por lote para el analisis de la vulnerabilidad comunitaria. La
organizacion por comités y/o asociaciones que representan y gestionan ante la comunidad general.
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Cuadro: 8 Criterios para la determinacion de la Vulnerabilidad Comunitaria de una vivienda

Alta Baja
Peso 5 2 1
Manejo de No drenajes Drenajes
aguas pluviales | No canales canales
Medios de Teléfono publico Teléfono
comunicacion Teléfono privado
comunitario Y domiciliar
Servicios No alumbrado | Alumbrado publico
publicos publico Chorro propio
Accesos al Dificil acceso | Acceso moderado | Facil acceso
asentamiento
Caminamientos tierra scementado
Ndmero de
familias por
lote

Esta vulnerabilidad se determiné por casa, y luego se realizé el analisis de forma general. Este
gjemplo se tomo de una vivienda que cuenta con drenajes, chorro propio, tiene acceso a teléfono
publico, facil acceso con caminamiento de tierra y tiene dos familias, por lo que su vulnerabilidad es
mediana

La vulnerabilidad comunitaria alta de una vivienda se vio expresada de la siguiente forma: una
vivienda que cuenta con 2 familias, camino de tierra y cemento en mal estado, no cuenta con drenajes
ni canales, y con ningun medio de comunicacién al momento de un deslizamiento su vulnerabilidad es
alta.

Vulnerahilidad Social: El nivel de traumatismo social resuitante de un desastre es inversamente
proporcional al nivel de organizacion existente en la comunidad afectada. La vulnerabilidad social se
refiere al nivel de cohesidon interna que posee una comunidad. Una comunidad es socialmente
vulnerable en la medida en gue las relaciones que vinculan a sus miembros entre si y con el conjunto
social. Es la ausencia de liderazgo efectivo en una comunidad, sin entender por lider al alcalde
auxiliar de turno, el descubrimiento de los valores de autonomia, de solidaridad, de dignidad y de
trascendencia, que contribuye a forjar la identidad individual y social de la comunidad y de sus
miembros. Se relaciona con la organizacion, las relaciones sociales y las conductas individuales y
colectivas que favorecen una mayor exposicion frente a una amenaza. Puede asociarse a la
cohesian interna de comunidades bajo riesgo, vulnerabilidad que se convierte en una debilidad para
prevenir, mitigar o responder a una situacion de desastre.

La vulnerabilidad Social de una vivienda se determiné en base a aqguello que involucra a distintos
estratos y niveles sociales, como aspectos demograficos, la procedencia de los habitantes, los
servicios basicos, las personas que facilitaron la llegada al asentamientos, ademas tambien se toco en
cuenta las caracteristicas de la salud, la educacién, los focos de contaminacion, los que quieren o no
cambiar de lugar y el numero de personas mas vulnerables.
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Foto: 07 La fotografia muestra la existencia
de nifics y ancianos en los asentamientos.
Es importante mencionar, que la poblacion
mas numerosa en la mayoria de los
asentamientos son los nifos y nifias, por el
contrario los ancianitos ocupan la cifra mas
baja de permanencia en los asentamientos,
esto se debe a que los emigrantes campo-
ciudad son jovenes que buscan mejorar su
calidad de vida, y dejan en sus lugares de
origen a sus padres, esposas e hijos y
buscan una mejor solucidon a sus diversos
problemas.
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Cuadro: 9 Criterios para la determinacién de la Vulnerabilidad Social de una vivienda

Alta Baja
Peso 5 Z 1
Aspectos Nifios menores de 2 Hombres
demograficos anos
Nifios
Ancianos
B Mujeres
Servicios Chorro Chorro propia
basicos Agua comprada comunal Luz electrica
Pozo Contador Contador
Velas comunal individual
Sin contador
Procedencia Casa de alquiler Lugar de
Otro asentamiento origen
Personas que Por cuenta propia Por un
facilitaron su Invasion colectiva amigo
llegada al Por un
lugar familiar
Caracteristica Farmacia .
s de salud Clinica
Diarrea Emergencia
Enfermedades virales s
infeccion intestinal Hospitales
Célera Medicina
Paludismo natural
dengue Centro
naturista
Tos ferina
Varicela
Sarampién
Fiebre
tifoidea
Educacion Escuelas Escuela privada
Analfabetos Oficia
Alfabetos
Focos de Corrientes de aguas
contaminacion negras
Deposicion de basura al
aire libre
Deposicidon de excretas
inadecuadas
Basureros clandestinos
Desechos quimicos
Pobreza Estabilidad Facil acceso
Razoén de Por no tener otro lugar familiar
cambio de mejor
lugar
Numero de
personas
vulnerables
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Ejemplos:

1. En una vivienda que tiene cinco nifios, una mujer, un hombre, que todos saben leer, escribir, y asisten
a la escuela publica, tienen contador comunal, proceden de su lugar de origen, chorro propio, luz
electrica y acceso a teléfono comunitario, en el caso de un deslizamiento los mas vulnerables son los
nifos, pero su vulnerabilidad social es media ya que cuentan con un acceso moderado y que la familia
esta integrada por papa y mama.

2. Lavulnerabilidad alta socialmente de una vivienda se vio expresada asi:

Una champa con tres nifios, una mujer, un hombre, pagando un alquiler mensual, habiendo invadido el
terrero, cercano a una corriente de aguas negras, con la basura al aire libre, que ha padecido
enfermedades virales constantes, que no asisten a la escuela publica ni privada, aunque tengan luz
eléctrica, contador comunal, chorro propio y estén dispuestas a cambiar de lugar si tuvieran otra
oportunidad, su vulnerabilidad social sigue siendo alta.

|98}
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Riesgo en Asentamientos

EVALUACION Y ANALISIS DE DATOS
PARA ESTIMAR RIESGO

El proceso de evaluacion para |a estimacion de riesgo en Asentamientos Humanos que se realizd en el
marco de! Proyecto "Reduccion del Riesgo Asociado a Desastres Naturales en Asentamiento del area
metropolitana de Guatemala” se efectud en base a los siguientes procedimientos:

1. Se Identificaron y dimensionaron de forma temporal y espacial los eventos fisicos ocurridos en
los asentamientos. Para ello se hicieron visitas periédicas a aquellos asentamientos que
informaron la ocurrencia de deslizamientos. Ademas se obtuvo informacion de las bases de datos
de la Direccidn de Asentamientos Humanos y Vivienda —DAHVI- que reflejaban las condiciones
de subsistencia que caracterizan estas areas.

2. ldentificacion de la metodologia para la estimacian de riesgo, se utilizé la formula siguiente:

Riesgo = amenaza x vulnerabilidad x deficiencias en la preparacion, del Dr. Juan Carlos
Villagran

3. Analisis de ios componentes de las vuinerabilidades tematicas. (realizado por la consultora de

Vulnerabilidad Inés Pérez). Generacion de Bases de datos en el Sistema de Informacion

Geografica. -

De forma paralela al andlisis de vulnerabilidad se realiz el analisis de amenazas.

Durante las visitas a las areas de estudio se realizé a través de una ficha técnica el analisis de las

deficiencias en las medidas de preparacion

6. Integracidn de vulnerabilidades, amenazas y deficiencias en las medidas de preparacién en el

Sistema de Informacion Geografica ; Programa Arc View.

Analisis e interpretacion de la informacion obtenida

Construccion de escenarios de riesgo por cada asentamiento

Creacion de graficas que reflejan las viviendas en riesgo de cada area de estudio.

O Propuestas de acciones para las posibles intervenciones

o b

—“0.00.\‘

Escenarios de Riesgo

Los escenarios de riesgo se construyeron a partir de {a creacion de mapas de riesgo por cada
asentamiento, gue incluyen las mapas de vulnerabilidad, amenaza y deficiencias en las medidas de
preparacion. Ademas la creacidn de esquemas de relaciones y las matrices de los factores de riesgo.

Matrices de Factores de Riesgo

Para la elaboracion de la matriz de riesgo se utilizé las matrices de vulnerabilidad y de amenaza que
presentaron los respectivos consultores. La matriz de las deficiencias en las medidas en preparacion se
creo en base a una ficha técnica que se anexa al final de este informe.

Esquema de Relaciones

Se identificaron aquellos factores de riesgo que al menos tenian una relacién significativa con otros. A
los criterios que se tomaron en cuenta para la evaluacion de los factores de riesgo, se les otorgaron
pesos de acuerdo al grado de modificacion del riesgo. Este esquema fue la base para la estimacion del
riesgo de cada area de estudio.
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Integracién de factores de riesgo en el Sistema de Informacion Geografica

Durante el periodo que se tuvo para la estimacién de riesgo, aprovechando el conocimiento del
manejo del programa Arc View, se digitalizaron los croquis de los asentamientos en estudio.
Posteriormente se crearon las bases de datos de vulnerabilidad con las cuales se hicieron los mapas
de las distintas vulnerabilidades. Se proporcioné la informacion digitalizada a los consultores de
amenaza para que en €l mismo formato se creara la base de datos de amenaza.

Cuando se obtuvieron las distintas
= ArcView GI$ Version 3.1 [_[o]x
bases de datos de los factores de Gt o b b e
riesgo se procedid a la integracion de EIB]
los mismos, creando una nueva base
de datos con la informacién digitalizada. R

g

4 st

H

Bahp

¥
=
Las bases de datos en Arc View de |z
vulnerabilidad contienen la informacion  |¥ &5
recogida en el campo, o sea la que esta j‘f'
plasmada en las boletas de encuesta Jr::

gue se aplicaron para la estimacion de
las mismas.

T igdana Eva
Mg de
" Tanque de A

En el caso de amenaza solamente se 7 T BT e
cuenta con la informacion del grado o ‘ P e 3
nivel de expOSiCiOn de cada Origrs [363. -768] g Evlari: (587.89, 789 {2k Avms 543,025.83 sy kin i

asentamiento.

Grafica: 02 Esta es la forma en que quedaron las
bases de datos de los asentamientos estudiados,
ademas de contener la informacién de las

En base al esquema de relaciones s€ | yylnerabilidades se tiene la informacién de riesgo en
realizo la estimacion de riesgo de cada las mismas bases de datos.

area de estudio, o sea que teniendo [a
informacién se los tres factores de
riesgo se cred una nueva columna en donde se le otorgd el grado de exposicion de riesgo para cada
vivienda.

En las matrices de factores encontraremos los criterios de evaluacion que se tomaron en cuenta para
el analisis de los distintos factores.
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MODELO DE INTEGRACION PARA ESTIMAR RIESGO

ESQUEMA DE RELACIONES

Deficiencias en la

AMENAZA | VULNERABILIDAD preparacion
BAJA 3 1 0 1er. Caso
MEDIANA 6 2 1 Menos deficientes
ALTA 9 3 2 en la medidas de

preparacion {peso 1)

2do. Caso

Mas deficientes

RIESGO

en la medidas de

preparacién (peso 2)




MATRICES DE FACTORES DE RIESGO

Factores de
Riesgo

Caracteristicas

Criterios de Evaluacion

Actividades

Grado de
Exposicién

VULNERABILIDAD

Econdmica

ocupaciones u oficios

No. De personas que trabajan
uhicacién de trabajo

tipo de ingreso

ingresos (salarios)
pertenencia de la vivienda
otros bienes

Estructural

topografia

estructura de la vivienda
material de las paredes
piso de la vivienda
techo de la vivienda
anclaje

Funcionat

Vias de acceso al asentamiento
tipo de transporte

medios de comunicacion
manejo de aguas pluviaies
servicios basicos

deposicién de basura
caminamientos

No. De familias

Cultural

origen étnico

caracteristicas psicoldgicas

ubicacién en el asentamiento
sumatoria de etnias mas vulnerables

Social

aspectos demogréficos

servicios basicos

caracteristicas de salud

educacion

focos de contaminacion
procedencia

razén de cambio de lugar
personas que facilitaron su llegada
No. De personas més vulnerables

Comunitaria

drenajes

manejo de aguas pluviales
alumbrado publico servicios plblicos
medios de comunicacion acceso
caminamientos

No. De familias

Elaboracion de encuestas

Aplicacion de encuestas

Elaboracién Base de datos

Vaciado de boletas

Anadlisis de las bases de datos
Determinacion de vulnerabilidades
Elaboracién de mapas de vulnerabilidades

ALTO
MEDIANO
BAJO

44



Distancias Consideradas

Pendiente dentro

Los comités estan integrados tanto por mujeres
y por hombres

Amenaza por : - LIelros ; del Asentamiento
movimientos de 10 metros | 15 metros | de50e ellimite ;
< ladera del
N Asentamiento
0
< pendiente .
4 pendiente vertical <20 mts. vertical >20 Eggglente ALTA
I.IJ mts.
E pendiente <32°
< Pendiente>40° MEDIANA
pendiente >0°
BAJA
Horizontal Pendiente <40°
Coordinadora Local organizada, capacitada y
c funcionando
O Los comités existentes conocen sus funciones
T y las desarrollan Visita técnica a los asentamientos
© O Tienen plenamente sefializadas las rutas de Menos
— E evacuacion Ficha técnica del asentamiento deficientes
cC® Tienen identificados sus lideres comunitarios Evaluacion de las medidas en preparacién por
O Q. Conocen y tienen planes de emergencia cada asentamiento
7)) e Evaluacién del | Cuentan con censos poblacionales
.‘.! Q. ?Tzzglodgg !jaes Tienen las herramientas bésicas para la Creacion de bases de datos en Access
(&) Q : busqueda y rescate Mas deficientes
repacion por
c ko) Ese?ltamier?tos Saben a quien dirigirse en caso de emergencias
D y desastres
'G (2 Cuentan con albergues equipados para
— O responder en desastres
"6 E Tienen medios de comunicacién funcionando
Q o (radios, teléfonos, parlantes)
O

Cuentan con croquis del asentamiento visible a
los pobladores
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Representaciones Graficas del Riesgo en
Siete Asentamientos del proyecto (mapas)



Riesgo en Asentamientcs...

Interpretacion de las representaciones

graficas de Riesgo

Como se indica en la leyenda de las representaciones graficas de riesgo que a continuacion se
presentan, los niveles determinados en este estudio fueron Alto, Mediano y Bajo riesgo.

0 sea se considera que no seria real
presentar un nivel de vulnerabilidad en donde
estén sumados los aspectos econdémicos con
los aspectos culturales, estructurales,

Los lotes que se encuentran en los croquis
de color rojo son las casas que estan en
ALTO RIESGO, se llegd a este nivel en
base a que todos los lotes estan ubicados
sobre amenaza alta y/o mediana, y tienen
una vulnerabilidad alta y/o mediana.

Los lotes gue se encuentran en los croguis
de color amar|IIo son los que estan en
=%, considerando que los
Iotes estan ublcados sobre amenaza alta,
mediana y/o baja combinada con una
vulnerabilidad baja y/o mediana.

Por su parte, los lotes que se encuentran en
los croquis de color verde son las viviendas
que estan en BAJO RIESGO, son aquellos
jotes que estan ubicados sobre una amenaza
baja combinada con una vulnerabilidad baja
o0 mediana. También encontramos el caso de
aquellos lotes que tengan una amenaza
mediana y una vulnerabilidad baja.

La integracién para estimar riesgo no solo se
hizo con los componentes de amenaza y
vulnerabilidad, siguiendo la férmula aplicada
en este estudio también se tomd en cuenta
las deficiencias en las medidas de
preparacion, las que pueden ser menos
deficientes o mas deficientes, en estos casos
encontraran en los escenarios de riesgos de
cada asentamiento un croquis de color verde
las personas cuentan con algunas medidas
de preparacion; como por ejemplo cuentan
con censos poblaciones, tienen identificados
sus lotes, estan organizados por comités o u
organizaciones y sobre todo si tienen un nivel
de identificacion, en otros casos encontraran
croquis de color rojo en aquellos
asentamiento que no cuentan con ninguna
medida de preparacidn. En apartado anterior
a esta seccidon, se explican los criterios de
evaluacién tanto para la amenaza como la
estimacién de las vulnerabilidades, o bien los
podemos encontrar en las matrices de
factores de riesgo.

El estudio de vulnerabilidades elaborado por
la Consultora Inés Pérez, no presenta seis
tipos de vulnerabilidades las cuales no se
hace una suma de ellas porque se considera
qgue no se pueden sumar elementos distintos,

46

funcionales etc.

Foto: 07 La flecha nos indica la amenaza (terreno) vy la
vulnerabilidad (vivienda y otros aspectos sociales)
componentes con los cuales determinamos €l riesgo.
Asentamiento Santa Faz Sector 3-4

Foto: 08 Los cortes de terrenos, la inadecuada
construccién de viviendas a la orilla de los barrancos, la
sobrepobiacién en cada vivienda y ias condiciones
minimas de sobrevivencia hacen que el riesgo de las
familias que viven en los asentamientos sea mayor.
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Area Guatemala
El Cerrito y Las Torres



.

o
m“"“\ e
T
L

i 'lv!!wm

|
2

El Cerrito

Viviendas en Riesgo

i

R

i

G e

i v}m

o
o

bk

Total

207 80 23 310 viviendas

| Alta
Mediano
mEBajo

47



87

Riesgo por deslizamiento
Asentamiento El Cerrito, zona 7
‘ Guatemala

Seitor 4

Sector 2

LEYENDA
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Vulnerabilidad
Asentamiento El Cerrito, zona 7
Guatemala

Sector 4

Sector 2




LEYENDA,

pat e

Amenaza
Asentamiento El Cerrito, zona 7
' Guatemala
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Deficiencias en las Medidas de Preparacion
Asentamiento El Cerrito, zona 7
Guatemals

Sectar 4

LEYENDA

AR SRR




Las Torres

Viviendas en Riesgo
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Riesgo por deslizamiento
Asentamiento Las Torres, zona7
Guatemala

Anillo-Periférico

Barranco

Barranco

LEYENDA
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Vulnerabilidad
Asentamiento Las Torres, zona7
Guatemala

Anillo- Periférico

Barranco

LEYENDA
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Amenaza
Asentamiento Las Torres, zona7
Guatemala
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Area Chinautla
San Julian Sector 8 y Veinte de Octubre



San Julian Sector 8
Viviendas en Riesgo
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Riesgo por Deslizamiento

Asentamiento San Julian Sector 8,

Sector 7

Chinautla

Ladera
Sector 5

Finca Matry,

Sector 10

LEYENDA
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Vulnerabilidad

Asentamiento San Julian Sector 8,

Chinautia

Sector 7

Finca Matri,

Sector 5

Sector 10

LEYENDA
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Amenaza

Asentamiento Veinte de Octubre,

Chinautla

LEYENDA
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Amenaza

Asentamiento San Julian Sector 8,

Sector 7

Chinautla

Ladera

Sector &
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Veinte de Octubre
Viviendas en Riesgo

mALTO BMEDIANO mBAJO mNo hay datos
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Riesgo por deslizamiento
Asentamiento Veinte de Octubre,

Chinautla

LEYENDA

NIVEL

BENHAY QAT




Vuinerabilidad
Asentamiento Veinfe de Octubre,
Chinautia -
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NIVEL

e

BT AR AT




-

las medidas de preparac
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~ Area Mixco
Anexo Lomas de Portugal y Las Guacamayas



Anexc Lomas de Portugal
Viviendas en Rigsgo

Viviendas enRiesgo
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Riesgo por deslizamiento
Asentamiento Anexo Lomas de Portugal,
Villa Nueva

LEYENDA

Nivel

B o

MEDIANG
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Vulnerahilidad
Asentamiento Anexo Lomas de Portugal,
Villa Nueva

Unigo Acceso al Asentamiento

LEYENDA

Nivel
ALTO
MEDIANG
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Amenaza
Asentamiento Anexo Lomas de Portugal,
Villa Nueva

Unig
NEo Acceso al Asentamiento

LEYENDA

Amenaza
] s
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Deficiencias en las medidas de preparacion

Accaso af Asemtamienio

Laderg

LEYENDA
\ “ mas deficienie




Las Guacamayas
Viviendas en Riesgo

Viviendas en Riesgo
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Riesgo por Deslizamiento
Asentamiento Las Guacamayas,

Mixco

Col. La Florida
zona 198, ciudad

Area= 13326.00 mt2

LEYENDA

#IEL DF BESSO
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Vulnerabilidad
Asentamiento Las Guacamayas,
Mixco

as

LEYENDA

SRR
Hubs

Cul. La Florida
zona 19, ciudad

Area= 13326 00 mt2



Amenaza
Asentamiento Las Guacamayas,
Mixco

Guacamay®

YL
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Col. La Florida
zona 19, ciudad

Area= 13326 00 mt2
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Deficiencias en las medidas de preparacién
Asentamiento Las Guacamayas,
Mixco

LEYENDA

BE vsomoanmss

Col. La Florida
zona 19, ciudad

Area= 13326.00 mt2




Area Villa Nueva
Prados de Linda Vista



Prados de Linda Vista
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Riesgo por deslizamiento
Asentamiento Prados de Linda Vista
Villa Nueva

Colonia Linda Vista

Area Verde

Ladera

~,
Area ver

Beneficio de Café

LEYENDA
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Vulnerabilidad
Asentamiento Prados de Linda Vista
Villa Nueva

Tangue

C*olonia Linda Vista

Area Verde

Ladera

Beneficio de Café

LEYENDA
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Amenaza
Asentamiento Prados de Linda Vista
Villa Nueva

Coloma Linda Vista

Area Verde Beneficio de Café

LEYENDA

Amenazapradosfinal shp
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Area verde
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Riesgo en Asentamientos...

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El riesgo en los Asentamientos del area metropolitana de Guatemala podemos definirlo como la
exposicidn en que se encuentran los habitantes de los mismos bajo sus caracteristicas sociales y
naturales, sobre todo porque estan asentados en zonas de alta amenaza con pendientes mayores de
30°, ademas porque en su mayoria no cuentan con medidas de preparacién que les permita
responder eficazmente ante la ocurrencia de un desastre.

Es muy importante que estas comunidades estén debidamente organizadas y capacitadas
en temas de desastres para poder alcanzar una mejor preparacién y respuesta en las
mismas. Los Asentamientos Humanos no son grupos urbanos y no podemos entenderlos y
estudiarlos como tales, sino, que son una integracién y combinacién de factores rural-
urbano que juntos generan por sus condiciones de existencia en los mismos sus propios
riesgos.

Aunado a las caracteristicas naturaies, el riesgo en estas areas se ve representado por la
modificacion que los habitantes han realizado en sus lugares de permanencia, el construir
sobre costales de arena, el hacer cortes de terreno, el asentarse en rellenos sanitarios y
otros aspectos hace que el riesgo sea mayor.

Por la dinamica diaria de subsistencia, los habitantes de los asentamientos no se preocupan
de mejorar o buscar otras alternativas de vida, para ellos un desastre que ocurre una vez por
afo o bien una vez cada largo tiempo no constituye factor de importancia, por el contrario el
hambre, |a falta de viviendas, educacién, salud y trabajo que afectan de forma directa y diaria
a todos sus miembros representan sus preocupaciones primordiales por las cuales no tienen
tiempo en pensar en buscar otra alternativa de vida. Entendemos que no podemos luchar
contra la naturaleza, por elio debemos saber convivir con ella, si nos acercamos al
conocimiento de su comportamiento seremos capaces de mejorar al trato a la misma.

El Estado no ha sido capaz de crear politicas poblacionales en areas urbanas incluyendo las
zonas marginales con sus caracteristicas. Se recomienda a partir de este estudio la creacion
de programas que incluyan politicas poblaciones que beneficien a la mayoria de los
pobladores urbanos, pensar en la descentralizacién de fuentes de trabajo hacia el interior de
la Republica evitara la sobrepoblacién urbana y sobre todo mejorara las condiciones de vida
de aquellos que vinieron a la ciudad en basqueda de trabaijo.

Como parte de la realizacion del estudio de riesgo se presentan algunas
recomendaciones tanto para pobladores como a las instituciones para mitigar de
forma local el mismo: después de analizar las condiciones geol6gicas y antropicas
de los siete asentamientos ubicados en los diferentes municipios del area
metropolitana de Guatemala, se han podido establecer que la principal amenaza
son los deslizamientos del terrenos los cuales pueden ser provocados por factores
naturales tales como la pendiente del terreno y la intensidad de lluvias. Como se
menciond la participacion antropica también ha provocado desestabilizaciéon de
las laderas pues ha modificado las condiciones naturales de las mismas
agudizando su inestabilidad.
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Riesgo en Asentamientos...

Las medidas de mitigacion pueden ser de dos tipos denominadas estructurales y no estructurales, las
primeras implican inversiones considerables que en algunos lugares superan a la inversion necesaria
para trasladar a las personas que estan en situaciéon de riesgo, por lo que se debe considerar la
posibilidad de traslado de los pobladores de estos lugares hacia lugares mas seguros.

Dentro de las medidas de mitigacidén no estructurales estan las siguientes:

Modelado adecuado de los taludes

Empleo de materiales ligeros para edificaciones
Sembrado de plantas de raices profundas

Bajadas de agua de los techos de las viviendas
Procurar remover lo menos posible la capa de suelo

No sobrecargar los taludes con materiales de otros sitios
Movilizacion de personas de os sitios de alto riesgo
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Dentro de las medidas de mitigacion estructurales estan las siguientes

Disefio de drenajes tanto pluviales como de aguas negras
Empleo de materiales estabilizantes

Uso de subdrenajes

Uso de cunetas revestidas y contracunetas superficiales
Uso de muros de contencién

Uso de técnicas de bioingenieria de suelos
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Es importante que antes de proceder a la construccion de las obras de mitigacién se conozca en
detalle la topografia del terreno con lo cual se haran mapas de curvas de nivel cada 2 metros con el fin
de facilitar el disefio de dichas obras de mitigacion.

RECOMENDACIONES PARA PERSONAS QUE VIVEN EN ASENTAMIENTOS

» Que se organicen en sus comunidades para poder dar respuesta local al momento de
que ocurra un deslizamiento.

Ubicar posibles albergues dentro del asentamiento y/o cercano a él

Tener estadisticas de poblacion locales actualizados

Ubicar posibles rutas de evacuacion del asentamiento

Evacuar antes del deslizamiento a las familias que estan en riesgo y ubicarlos

en lugares mas seguros, durante la época de invierno que es la época en

donde se producen la mayoria de deslizamientos.

» En la época adecuada reforestar las orillas de los barrancos para estabilizar taludes

e No hacer rellenos de tierra con costales

¢ No construir mas viviendas en cortes de terrenos muy inclinados

e Mayor control en la deposicion de basura (basureros clandestinos)

e Limpiar cunetas de escorrentia de lluvia

o Limpieza de canales de aguas negras
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