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(Guatemala se independizé de Espafia el 15 de septiembre de 1821 y se convirtio en una
Republica, situacién que continta hasta la actualidad. Dentro de esta Historia, desde 1960

hubo una guerra civil que se extendio a todo el pais y durd 36 afios produciendo uno de los
conflictos mas largos de América Central. Durante este lapso hubo un estancamiento
economico y la poblacion de los lugares donde la guerra civil fue més intensa que la

poblacion tuvo que emigrar, dentro y fuera del pais, vy casi todas las infraestructuras sociales
como los caminos, puentes, tuberia de agua potable, escuelas, hospitales, etc. fueron destruidas,
El 29 de diciembre de 1996, se firmo un "Acuerdo de Paz" bajo la vigilancia atenta de todo el
mundo vy se proclamo el "Gobierno dentro de la legalidad y el respeto de los derechos humanos”
firmandose un acuerdo por el que se declara el respeto de la democracia.

Al principio el proceso de pacifi acion avanzé bastante' fen. Sin embargo, en 1998 se

o lado, el pais se encuentra en una zona de grandes desastres, sobre los limites de 3 placas:
la'del Cartbe, la de Amerzca del Norte y la de Cocos, v cuando se mueve una placa se produce

n terremoto, erupciones voleanicas, ete. que provocan grandes desastres Debido a su geologia
fragil y topografia premprtada Guatemala sufre de condiciones suscept:bles de desastres causados
por huracanes, como deshzamaento de tierra ¢ inundacién. El pafs se destaca en toda América
Central por los tipos de desastres mas diversos y la alta pehgroszdad de desastres naturales de la
capital. i

En estas condiciones, el Gobjerno de Gug}gc;m_aléz’:"éé enfrenta con muchisimos problemas cus
solucién es imprescindible para consolidar el acuerdo de paz, que son: Asegurar nuev
terrenos de asentamiento para los refugiados en la amplia zona de pacificacién, rehabilif
infraestructuras sociales, etc. En este proceso de ejecucion del desarrollo nacion
como tema de urgencia la "prevencion de desastres naturales”. Para establecer
vitar desastres, es necesario crear un mapa de amenaza con caricter urgeﬁte Ademas, para
plamficar un plan de desarrollo es necesario contar con la informacién'mas reciente del mapa
bésiconacional. Sin embargo, la mayor parte del mapa basi cl'territorio de Guatemala
(escala de1;50,000) fue creada por los EE.UU. en la.déeada de 1960 v no refleja las realidades
actuales.

Con estos antecedentes, en 1998 el Gobierno de Guatemala solicitd a nuestro gobierno la
cooperacion para la "Preparacidn de un sistema de informacion geografica de las regiones sur,
centro y oeste". Pero despucs, en octubre llegé el huracan Mitch gue produjo grandes desastres
y JICA en noviembre y diciembre de 1999 ejecuté el "Estudio de formacién de un proyecto para
enfrentar desastres y recuperacion del Huracan". De los resultados de este estudio, en junio del
2000 se envio una mision preparatoria y en agosto del 2000 se envid una Misién de Estudio
preliminar. El 17 de agosto del 2000 el Instituto Geografico Nacional (en adelante IGN), el
Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia ¢ Hidrologia (en adelante
INSIVUMER) firmaron el S/W como organizaciones ejecutoras.




2. Objetivo

Con respecto al area objetivo, se prepararan las
correcciones basadas en los cambios temporales y
digitalizacion de los mapas bdsicos nacionales
existentes (a escala de 150,000, en una superficie
de unos 30,000 km2) ordenandolo como la
informacién geografica basica para GIS.

Y se preparardn también mapas de amenaza de
terremotos, volcanes, deslizamiento de tierra,
inundaciones (a escala de 1:10,000 a 1:50,000,
superficie de unos 10,000 km?2) para contribuir a la
prevencion de desastres de la region.

3. Produccion

Mapas topograficos de 1:50,000 y mapas bésicos para SIG
E Aerofotografia (Escala 1:40,000 y 1:20,000 con

pelicula negativa en blanco y negro)
- Resultado del levantamiento en Guatemala
g Resultados de la triangulacion aérea

- Mapa basico GIS y mapa topografico de 1:50,000

Mapa de amenaza
. Mapa ortofotografico de 1:10,000

= Plano de Estudio de desastres del huracan Mitch
= Plano geomorfolégico
. Mapa de amenaza

| Contribuir a la construceron de un pais prospero y comunidad amena E

Utilizacoén y actualizacifn continuas de los datos dgl GIS

Politica de funciones organizacionales efectivas contra I¢s desastres
Promocidn del entendimiento de la poblacién con respecto a Ja prevencién
de desastfes(aplicacién de la base de datos por la parte guatealteca)

Punto de vista bésico para la aplicacién
Conversaciones y acuerdo con los organismos relacionados
Utilizacion de la experiencia acumulada en la poblacion

Terremoto: Ciudad de Guatemala, Quetzaltenango, Mazatenango, Escuintla, Puerto Barrios

(1:10,000 y 1:25,000)

Volcanes: Volcan Santiaguito, Volcan Cerro Quemado, Volcan Pacaya (1:10,000 y 1:25,000) ,

Volcan Tacana (1:50,000)

Deslizamientos: Ciudad de Guatemala, Quetzaltenango, Antigua (1:10,000 y 1:25,000),
Region noroeste, (Departamentos de El Quiché, Huehuetenango, San Marcos),
Region central (Departamentos de Sacatepéquez, Chimaltenango, Solola)
(Mapa de clasificacion de inclinacion a 1:50,000)

Inundaciones: Region de ri6 Samalé, Cuenca del ri6 Acomé, cuenca del rio Achiguate, cuenca del rio

Maria Linda (1:10,000 y 1:25,000)




3-1 Produccion - Mapas Topogréfico y Base de datos para GIS

% M¢étodo de preparacion

Este Estudio no trata simplemente de digitalizar los

mapas basicos nacionales existentes y estructurar una

base de datos GIS sino que debe prepararse también una
pelicula de reproduccion para impresion. Desde este

punto de vista, nuestra empresa observa los puntos

comunes y diferencias entre la estructura de los datos para
impresion y la de los datos digitales para GIS, realizaremos
la digitalizacion de mapas basicos nacionales a 1:50,000
(mapa topografico) siguiendo el procedimiento mds eficiente
y de uso general.

Escaneo de hojas existentes
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3-1 Produccion - Mapas Topografico y Base de datos para GIS

* Método de preparacion

l

Edicion estructurada
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Elaboracién de datos para la impresion
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3-1 Produccion - Mapas de Amenaza

‘* Amenaza Sismica
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5) Mapa de Amenaza
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3-1 Produccion - Mapas de Atﬁenaza

* Amenaza de Deslizamientos

La distribucion de deslizamientos y derrumbes de talud en
el area de Qutzaltenango, mediante la fotointerpretacion aérea.

La clasificacién de pendientes por inclinacién en el drea
de Quetzugltenango, derivada de los mapas digitales de

elevacion

Caso de Antigua

ANTIGUA
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Esta figura muestra la relacion entre
la inclinacién y el derrumbe de talud.
Entre 45 y 50 grados de inclinacion,
, | se derrumban con mayor frecuencia.

* Amenaza de Inundaciones

Método para elaborar mapa de amenaza de inundaciones

Taesie S b ? ? ? u? £ ¢ |Seindica claramente que la inclinacién
LSl SRR ST AL S ar e y la frecuencia de derrumbe estan
Slops Angle fuertemente ligadas.
Caso de Rio Samala

Maria Linda : Clasificacion geolégica, interpretacion de fotografias aéreas, e historia de desastres

Achiguate Ditto
Acomé 2 Ditto
Samalad : Otros métodos y simulacién de inundaciones

Elaboracién del hidrograma basado en los resultados de observacién por el INSIVUMEH
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Seals - 1:25,000
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inundacién desde su inicio

Blue: 18 - 24 hours
Purple: 24-30 hours
Magenda: 30 - 36 hours
Pink: 36 - hours




3-1 Produccion - Mapas de Amenaza

&' Aplicacién de los mapas de amenaza

Usos del mapa de amenaza

Mitigacion

*Comunidades resistentes a las amenazas sobre edificios

*Revisidn de la ubicacidn de los refugios y las rutas de evacuacion

*Estudio de las medidas de evacuacion y rescate para los grupos vulnerables

*Desarrollo de la red de comunicacion para la informacion de evacuacion

*Provocar conciencia de gestion de desastres y difundir el conocimiento sobre la gestion de desastres
*Promover el establecimiento de las organizaciones administradoras de desastres basadas en cada comunidad
*Educacion sobre la gestion de desastres, los gjercicios de la gestion de desastres

Reaccion a la emergencia

*Areas sujetas a la inundacién y la profundidad aproximada del agua durante los aguaceros
*Area de posible alcance de los productos volcanicos en algiin evento de la erupcidn volcanica
*Confirmacion de las rutas de evacuacion y la ubicacion de los refugios

*Orientacion para la evacuacion

%’ Mapa de Amenaza SIG
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4. Transferencia Tecnologica

4 ACTIVIDADES DE CAMPO )

Levantamiento de puntos de control Estudio de topografia/accidentes planimétrico
- pinchado de puntos e B grs

Estudio de edificios publicos y limites/
nombres administrativos

3=y

Medicion de las lineas base con GPS
del volcan de Pacaya

TRAZADO DIGITAL

Triangulacion aérea automatica y

formacion de DEM, curvas de nivel Comilacién digital

5
i
]




4. Transferencia Tecnologica

4 BASE DE DATOS SIG Y ANALISIS h

Introduccién del SIG

nstrucci(m de la base de datos para el SIG

N
PR

PREPARACION DE DATOS PARA IMPRESION

Introduccién Simbolizacién cartografica y la compilacion digital
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5. Aplicaciones potenciales de la produccion del proyecto

REDUCCION DE LA POBREZA

LEVANTAMIENTO DE LOS MAPAS DE POBREZA (SEGEPLAN) + BASE DE DATOS DEL SIG (PRODUCCION DE
ESTE PROYECTO) + EL ULTIMO CENSO (INE) = MAPAS DE POBREZA ACTUALIZADOS

Incidencia (%) de pobreza por Municipio SEGEPLAN completé un proyecto de levantar mapas de pobreza en colaboracion

con el Banco Mundial en 2001. Desde entonces las condiciones politicas y
econdmicas han cambiado. Para producir el mapa de pobreza actualizado, reducir
la pobreza y promover el desarrollo especialmente en la Zona Paz, una
combinacion de la base datos del SIG con los datos de los ultimos censos seria
sumamente importante.

% #de

Bracha de
pobres

Quetzales
26| 7966601 |
9,613,915

2700474
15,996 205
5491508 |

Capan _B! 121.168.457|
Juozaltenanga| 606 59113037 |

Honduras

53,554
37.15] 229,049
35.75] 155,831

57991638

7156 3101|_47,135(27.206,849
Leyends 764 366 192,607]114.849,2086)

59.3 2216] 48593/26,715576

N 52.12 1684]_41,346] 2 :
A 4378 : 1253]_18,578] 9562123
49.27] 10 | 17 L] 211 13.91] 30,934] 14.786.331

Aot o 2300 = 7259] 133,255] 248,323,250 307| 2923 53,664|27,832,607

et 53.98] 198.598] 330,795,755 409 2324] 6860034781819

Fuente: SEGEPLAN "Mapas de pobreza de Guatemala" Booklet, 2001 Fuente: SEGEPLAN Internet Homepage

RESOLVER LA POBREZA

BASE DE DATOS DEL SIG (PRODUCCION DE ESTE PROYECTO) + DATOS DE LOS CENSOS (INE) + PLAN MAESTRO

PARA REDUCIR LA POBREZA (PROYECTO ANTERIOR DE LA JICA) = EVALUACION GEOESPACIAL DE LA POBREZA
Y EL PLAN

Caso de Solola

Incidencia (%) de Pobreza por Municipio

2]

Leyenda

Lagos y lagunas
Limites departamentales
Rango de valar municipal

CAPACIDAD DE

LA TIERRA
X
G AL Condicién Ambienuy

Hay muchas formas para evaluar la "pobreza". La pobreza varfa segin los indicadores incorporados,

la escala adoptada (i.e. al nivel departamental, municipal, comunal, de hogar, etc.), y también segin

la metodologia analitica. Los resultados serian totalmente diferentes si se escogieran indicadores

distintos. Esto es un intento que un andlisis estadistico muestra cémo los indicadores incorporados

afectarian los resultados y se influirfan mutuamente con otros indicadores cuando se evaluara la
Permitiendonos 1a Permitidadrnios an givel de pobreza.. También utilizando los re_sultados de estudio de este Proyecm_y del Plan Magstrg para la

construccién de una medida desagregacion de las medidas Reduccion de la Pobrnga, se examina como el plan de desarrollo sugerido puede contribuir al

PRI de pobreza muy grande desarrollo de las municipalidades objeto.




5. Aplicaciones potenciales de la produccion del proyecto

AGRICULTURA

INFORMACION DEL TERRENO AGRICOLA (MAGA) + BASE DE DATOS DEL SIG (PRODUCCION DE ESTE PROYECTO)
+ AEROFOTOGRAFIAS / ORTOFOTOGRAFIAS (PRODUCCIONES DE ESTE ESTUDIO) = INFORMACION ACTUALIZADA
DEL TERRENO

Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra . 3 .
Repiiblica de Guatemala MAGA ha venido aplicando el SIG a evaluar la capacidad

e idoneidad del suelo para cosechar algunos tipos de
productos en determinados cultivos. Este planteamiento
podra ser respaldado con sus pormenores una vez que se
pongan disponibles las aerofotografias y ortofotografias.
También la dltima situacion de la ocupacion del suelo
sera revisada a través de la base de datos del SIG, lo que
podra ser de apoyo para actualizar la informacién
existente de MAGA relacionada con la tierra.

Mapa de Ordenamiento Territorial
Repiblica de Guatemala

s Correcto 7] Sobre utilizado

L5 Cumrpos de agua
) Sub wtitizads | Aress Usbanas

Programa de Emergencia por Desastres Naturarels (PEDN)

ORTOFOTOGRAFIA

FL3ALVADOR

ASISTENCIA SANITARIA

DATOS DE CHAGAS (PROYECTO CHAGAS) + BASE DE DATOS DEL SIG (PRODUCCION DE ESTE PROYECTO) +
ACTIVIDADES DE CAMPO = RECURSOS EFICIENTES / ASIGNACION DE ACTIVIDADES Y EL MONITOREOCHAGAS

Como una parte de las medidas para prevenir la enfermedad de Chagas en la Repiblica de Guatemala, la
distribucion del insecto vector, vinchuca, fue indicada sobre un mapa digital a escala de 1:250.000. Aunque
esto permitié al Gobierno para conocer la distribucién aproximada de vinchucas en el territorio nacional, se
il o descubri6 que las pequefias aldeas no estaban indicadas sobre el mapa, y habia varias poblaciones cuya

(%) posicion no estaba correctamente representada. Cuando se lleven a cabo las actividades de monitoreo por
municipio en el futuro, sera deseable utilizarse el mapa digital a escala de 1:50.000 que sea més detallado y
preciso. Con indicar la posicion del habitat de vinchucas, ademas de las bases y rutas de las actividades de

- monitoreo en el mapa, se puede comprender la totalidad del sistema de monitoreo. Ademas, el mapa digital

g acn de 1:50.000 puede unirse con otro producido en El Salvador, de modo que las condiciones de distribucién
del insecto vector en las dreas fronterizas de ambos paises pueden ser analizadas simultdneamente. La OMS
elaboré un producto llamado "Health Mapper", que es un programa para el SIG y un juego de datos
especialmente disefiado para los investigadores y médicos de la asistencia sanitaria. Esta herramienta
también sera utilizada para el Proyecto Chagas en recolectar, manejar, analizar y presentar la informacién.

Localidades rociad: ntra R. Proli
Agosto 2000 ~ Septiembre 2002

. } & :
Programadas =

®: Rociadas

Localidades rodiadas: Agasto 2000-Sep. 2002

2 e )

1 -
e HealthMapper
| 1% ) AWHO Survedionce and Mapping Appiic
Public Health.

0 El Salvador
Total E ([ % )

Fuente: the presentation slides of Programa para el Control de la Enfermedad

de Chagas en Guatemala, 2002

HEALTH MAPPER by OMS



5. Aplicaciones potenciales de la produccion del proyecto

PREPARACION CONTRA DESASTRES

MAPA DE AMENAZA (PRODUCCION DE ESTE PROYECTO) + BASE DE DATOS DEL SIG : CAMINOS Y EL AREA
EDIFICADA (PRODUCCION DE ESTE PROYECTO) = IDENTIFICAR AREAS CATASTROFICAS Y LA GENTE EXPUESTA

AL RIESGO

El mapa demuestra los riesgos de incidencia de varios flujos
volcéanicos (i.e. bombas balisticas, flujo piroclastico, etc.), que
son consecuencias de una erupcion volcanica. Esta sobrepuesto
en el area edificada, el mapa de caminos y TIN. Estos flujos son
simulados bajo las mismas condiciones que las erupciones
volcanicas ocurridas en el pasado en la Republica de Guatemala.
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Este mapa demuestra el riesgo de incidencia del deslizamiento de la tierra, y
estd sobrepuesto en el drea edificada y el mapa de caminos. Se puede ver que el
riesgo de deslizamiento esté distribuido en los alrededores del drea urbana de
Quetzaltenango. El riesgo de deslizamiento se calcula en la base estadistica
tomando en consideracién de la topografia, pendientes y el mapa geolégico.

Se puede ver como el drea poblada quedaria afectada si ocurriera
una erupcion.

ADMINISTRACION MUNICIPAL

ADEM_INISTRACION MUNCIPAL - INTRANET DEL SIG (CONDADO DE TOYONAKA JAPON)

) ﬁbaﬂ_]'

Preparacion para la emergencia

| Cuando ocurra un desastre, surgird una
enorme demanda de la informacion
geoespacial. Para estar preparado, el
sistema tendrd que abarcar datos

| geoespaciales de varios tipos, como los
datos de imagen, datos topograficos,

#  datos catastrales, condiciones del edificio, | 75
|y toda la informacién de la infraestructura |
urbanistica. :

Respuesta a la emergencia

{7 Izquierda: Cuando se inunde un rio, se
5 alertara la emergencia y las rutas de

| evacuacion seran examinadas segun la

base de datos de viviendas / residentes y |

el mapa de amenaza de inundacién.

Derecha: Se recolectari la informacién

% | detallada de los residentes al escoger un

i refugio de emergencia, de modo que se

| revise la capacidad de cada refugio y las p
rutas de evacuacion para los ciudadanos *

g mas vulnerables. f




6. Para el futuro de la Republica de Guatemala

——— PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Plan de reconstruccién para la Zona Paz
\\_ segun los Acuerdos de Paz D/,

Promover la planificacion, gestion y
desarrollo en cada édrea de la
administracién gubernamental

Promover la integracion interinstitucional,
definir normas y directrices para crear la
informacién geografica que ofrezca un
sistema basico aprovechable

Sistema Nacional de
Informacién Geogriéfica

Cooperacion internacional (Japon) Cooperacién internacional

JICAPROJECT
Estudio para el desarrollo de > Esfuerzos continuos y propios del IGN y el 4 CEPREDENAC
INSIVUMEH (para la utilizaci6n sostenible

de los datos, sistemas y equipos donados por
este Proyecto)

Nnuevo acropucrio miernacional

CEPREDENAC

JICAPROJECT

Programa para el control
de la enfermedad de

(

: National Imagery and Mapping Agencyf

EEsrab]ecimiento del SIG / Mapa de amenaza J

Construccion de la base de datos del SIG
Produccion de mapas impresos Produccion de varios mapas de amenaza

= ] &




JAPON

Asistencia Oficial para el Desarrclio

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY (JICA)

1-1, Yoyogi 2-Chome, Shibuya—ku, Tokyo, 151-8558, Japan

_J | El—k\ Phone: 81-3-5352-5198 / Fax: 81-3-5352-5094
i % URL: www jica.go jp

Phone: 81-3-3237-5472 / Fax: 81-3-3237-54717
URL: www kke.cojp

—_ KOKUSAI KOGYO CO., LTD.
% 5 Sanbancho, Chiyeda—ku, Tokyo, 102-0075, Japan



