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5 MARCO METODOLOGICO

Dentro del marco de la investigacion resulta
necesario conocer la informacion existente en las
instituciones y sectores relacionados con la gestién de
riesgo asi como también las metodologias ya elaboradas
en la tematica de evaluacion de vulnerabilidad de
edificios. Por lo que a continuacion se desarrolla la
descripcion de los procedimientos llevados a cabo para
la elaboracion de la metodologia utilizada en el presente
proyecto.

5.1 PROCESO DE INDUCCION

A través del Centro de Investigaciones de la
Facultad de Arquitectura (CIFA) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, se informé a cerca del proyecto de
graduacion con el tema de “Evaluacibn de La
Vulnerabilidad Estructural de los Edificios de Uso Publico
en Municipios Afectados por la Tormenta STAN”, para lo
cual se citdé a un taller de induccion realizado en las
instalaciones de la Coordinadora Nacional Para La
Reduccion de Desastres (CONRED); dicho taller fue
llevado a cabo el dia 21, 22 y 23 de marzo del afio 2006.

Fue dado a conocer que el proyecto en cuestion
forma parte de un convenio entre la Facultad de
Arquitectura y CONRED para llevar a cabo proyectos de
investigacion a beneficio de ambas instituciones.
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Durante el taller de induccion se dieron a conocer
las generalidades del proyecto, abarcando conceptos
basicos, el marco legal de la gestidén para la reduccion de
riesgo  a desastres, andlisis de competencias,
atribuciones y funciones, identificacion de las distintas
amenazas, informacion acerca del sistema de
informacion geogréfico y finalmente la identificaciéon de
los municipios en los que CONRED necesita llevar a
cabo la evaluacion estructural.

Se llevé a cabo un taller de capacitacion para la
lectura de mapas cartograficos, que fue impartido en la
Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

Se dictdé una capacitacion para la utilizacion del
programa de computacion Arc Explorer, para desarrollar
mapas basados en la informacion existente del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

5.2 INVESTIGACION A NIVEL SECTORIAL

La investigacion a nivel sectorial se llevé a cabo
en las diferentes entidades relacionadas con la tematica,
obteniendo de esta forma la documentacion existente a
nivel nacional.



Las entidades consultadas son las siguientes:

e Ministerio de Educacion

e Ministerio de Energia y Minas

¢ Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

e Secretaria  General de Planificacion y
Programacion (SEGEPLAN)
Ministerio de  Agricultura,
Alimentaciéon (MAGA)
Ministerio de trabajo y prevision social

Ministerio de Cultura y Deportes

Infom

Fondo de Inversion Social (FIS) y FONAPAZ
Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres (CONRED)

Ganaderia vy

De dichas entidades se obtuvieron documentos y
formularios de evaluacién anélogos que sirvieron de base
para desarrollar los instrumentos utilizados para realizar
la evaluacion de la vulnerabilidad estructural.

5.3 OTRAS FUENTES DE INFORMACION

Paralelamente a la investigacion hecha a nivel
sectorial se llevé a cabo una recopilacion de datos
provenientes de libros, tesis y documentos publicados en
distintas fuentes como Internet.
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5.4 ESTUDIO DE METODOLOGIAS ANALOGAS

Una vez recopilada la informacion se seleccionaron
las metodologias analogas que fueron tomadas como
base para desarrollar la metodologia propia; las cuales
se describen brevemente a continuacion:

541 FORMULACION INSTRUCTIVA EN
EVALUACION DE DANOS PARA EDIFICIOS
EN CASO DE EMERGENCIA, Comision
Nacional de Emergencia, Direccion de
Prevencion y Mitigacion; Costa Rica, Mayo de
1993.

Esta forma de evaluacion de dafios en edificios, se
estructuré para utilizarse en casos de desastres,
principalmente sismos. Sus objetivos fundamentales son
los siguientes:

e Determinar el nivel de dafos y riesgos que
presentan las estructuras después del evento
sismico.

Si es posible ocuparlo

Es necesario el desalojo urgente

La reparacion o demolicién.

Evaluar los costos econdémicos de los dafios
producidos por el sismo en la estructura. A
partir de esto se puede determinar un total
aproximado del costo de los dafios para el pais
0 en las zonas afectas por el desastre. Esto se
realiza con fines informativos o0 como un
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elemento de apoyo en las solicitudes de ayuda
(nacional o internacional).

e También, permite el analisis estadistico de
dafios segun estructuracion de edificio, lo que
genera experiencias en el tema.

e Ademas, con la informacion tabulada que se
tiene en la formula se tomar4 en cuenta la
opinion del inspector (Ingeniero o Arquitecto).

Los formularios utilizados por dicha metodologia

son los siguientes:

5.4.2

Formulario de evaluacion de dafios en edificios
Formulario de dafios estructurales por nivel
Formulario de otros dafios estructurales
Formulario de clasificacion y evaluacion de
dafios

PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL
ANALISIS DE VULNERABILIDADES ANTE
AMENAZAS NATURALES. Dr. Juan Carlos
Villagran, Guatemala.

Pasos de la metodologia:

* Propuesta de un referente teorico.

» Definicién de la o las amenazas de base para
el estudio.

» Definir el elemento. (por ejemplo: edificacion)

» Definicién del tipo de vulnerabilidad a estudiar.
(Dos tipos: Tematicas y de Entorno. Dr.
Villagréan utiliza teméticas).

» Definicién de variables y criterios. (El elemento
o sistema a utilizar)

» Establecimiento de escala de valores y pesos.

» Definir esquema de relaciones de variables
(Formula).

* Resultado de vulnerabilidades ante amenazas.

e Integracion de vulnerabilidades (suma de
vulnerabilidades = vulnerabilidad total).

» Representacion grafica de resultados = Mapa
de Riesgos.

Ejemplo: amenaza por terremoto

La vulnerabilidad estructural de una
vivienda con relacion a los terremotos incluye
todos los componentes que la integran a
excepcion del piso. A continuacion presentamos la
tabla de vulnerabilidades para una vivienda de un
nivel:



TABLA No. 7

Tabla No. 7 VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL TERREMOTOS

BAJA MEDIANA ALTA
PESO| 1 2 3

PAREDES

15 Madera,Bambu,Block,Ladrillo Adobe

TECHO:Materiales

10 Paja,Carton, Plastico Fundido,Lamina de Zinc,Lamina de Duralita Teja

TECHO:M

les de Soporte] 2 |Estructura Matalica,Madera Nueva, Tratada

Madera Vieja,No Tratada Pesos, Piedras

Ventanas

1 Madera,Metal Vidrios Pequefios Vidrios Grandes

ELABORACION PROPIA EN BASE A DOCUMENTO DE DR. JUAN CARLOS
VILLAGRAN

Vulnerabilidad estructural terremotos.

Ve=15x1+10x2+2x2+1x?2

Paredes peso Techo peso Soporte peso Ventanas peso
Block lamina Madera vieja  vidrio peq.

Ve=15+20+4+2=41

Se ha asignado un peso alto, con valor de
15 puntos a las paredes, ya que éstas sostienen el
techo y si colapsa causan enormes pérdidas
incluso en forma de vidas humanas También
asignamos un valor alto a los materiales con los
cuales estan hechos los techos dado el grado de
dafo que puede ocasionar cuando caen.

Finalmente asignamos valores mas bajos a la
estructura y a las ventanas.

5.4.3 Consejo Aplicado a

la Tecnologia
Formularios y Carteles de Evaluacion de

la Seguridad de Edificios
Los formularios y normas establecidos en el ATC,

son normas norteamericanas para evaluacion de
edificios, se tomé como muestra algunos de los
formularios utilizados por dicha institucion:

Manual del campo ATC-45 Evaluacion de

seguridad de edificios después de tormentas y de
inundaciones:

Proporciona pautas y los procedimientos para
conducir evaluaciones de la seguridad del edificio
del post-tormentas y de post-inundaciones.

El propédsito de estas evaluaciones es determinar
si estan potencialmente dafiados los edificios, si
son seguros para el uso, o si el acceso es
prohibido.

El manual del campo ATC-45 se piensa para ser
utilizado por funcionarios, inspectores de edificio,
ingenieros, y a otros implicados en la evaluacion
de la seguridad del post-desastre de los tipos del
edificio encontrados comunmente en los Estados
Unidos.



