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INTRODUCCION

Durante octubre de 2006 se desarrollan una serie
de eventos provocados por la Tormenta Tropical Stan
dando como resultado un estado de calamidad en toda la
Republica de Guatemala, siendo los Departamentos mas
damnificados, Escuintla, Solola y San Marcos.

Derivado de esto, la Coordinadora Nacional Para
La Reduccion de Desastres solicita el apoyo de la
Facultad de Arquitectura de La Universidad de San
Carlos de Guatemala para llevar a cabo un estudio sobre
la Evaluaciéon de la Vulnerabilidad Estructural de los
Edificios de Uso Publico en los Municipios Afectados por
La Tormenta Stan.

Se seleccionaron los municipios tomando en
cuenta los departamentos mas damnificados, siendo uno
de estos Solola, los dafos ocasionados se cuentan tanto
en pérdidas humanas, como en infraestructura. Se
estima que el costo de la reconstruccion para el
departamento, asciende a 661lmillones de quetzales;
siendo parte de este departamento el municipio de San
Pedro La Laguna, objeto de este estudio.'

Es evidente que este tema es de relevante
importancia para la gestion de riesgo, dado que incluye
evaluacion de edificios publicos (privados o del estado)
en relacion a su entorno inmediato.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

La evaluacion consta de dos niveles, siendo el
primero una evaluacion a nivel municipal, identificando
las principales amenazas y areas seguras; se evalla el
entorno del casco urbano y luego el entorno de las
edificaciones; el segundo nivel consta de una evaluacién
rapida de la estructura fisica de los edificios, su
funcionalidad y rutas de evacuacion.

Para la evaluacion de los datos tomados en el
trabajo de campo se desarroll6 una ponderacion ante las
amenazas existentes, para luego expresar graficamente
los resultados.

El objetivo central de la investigacion consiste en
identificar las edificaciones de uso publico que puedan
ser aptas para ser utilizadas como albergues en caso de
desastres.

Pretende ser un aporte a la base de datos de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
(CONRED).

i Plan de Reconstruccién y Reduccion de Riesgos del Departamento de Solola, basado en el
plan de desarrollo sostenible 2006-2007.
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1.1 ANTECEDENTES

El tema de la necesidad de la reduccion de las
condiciones de riesgo ante amenazas latentes de
convertirse en desastres, crece en importancia a nivel
internacional debido a la ocurrencia, prevalencia e
incidencia de estos fendmenos en periodos cada vez
mas frecuentes y repetitivos.

La tormenta tropical Stan impact6 la parte sur de
México, el occidente y sur de Guatemala y parte de la
Republica del Salvador, durante los primeros dias de
octubre de 2005. Dicho fendémeno, ademas de
provocar pérdidas humanas y materiales, puso de
manifiesto una vez mas, la alta vulnerabilidad de
nuestro pais, ante la inminencia y crudeza de algunos
fendbmenos naturales de graves y hasta fatales
consecuencias.

Sin embargo, dado que la funcién principal del
Estado, de acuerdo al ordenamiento de Ila
Constitucion Politica misma que en su articulo
Primero consagra la proteccion de la persona y sus
bienes, por lo que las leyes sustantivas al respecto
vienen desarrollando la actividad de las instituciones
creadas para tales efectos, la Ley de creacion de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de los
Desastres (CONRED), la Ley de Desarrollo Social y
las reformas del Cdodigo Municipal, entre otras.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

El impacto del fendmeno Stan en la sociedad
guatemalteca, puso en evidencia la necesidad de
establecer sistemas de proteccion eficientes.
Poblaciones residentes en 1,176 comunidades
localizadas en 15 departamentos, entre los cuales los
gue presentan mayor nimero de damnificados fueron
San Marcos con 39.15% del total, Escuintla con
33.23% y Solola con 5.9%, el que a la vez reportd
mayor cantidad de pérdidas humanas, seguido del
Departamento de San Marcos.

Las pérdidas econOmicas ascienden a mas de
veinte puentes destruidos, la red vial colapsada,
aproximadamente 32,227 viviendas afectadas y mil
millones de quetzales de pérdidas soOlo en la
agricultura.

Debe considerarse que el huracan Mitch y la
tormenta Stan dejan mas que clara la necesidad de
establecer sistemas de prevencién y mitigacion
eficaces, asi como de modelos institucionales que
permitan operativizar adecuadamente las
emergencias.

Derivando de ello, y en una investigacién preliminar
se ha destacado el vacio en varias éareas de
adecuarlo a necesidades reales que permitiran tener
conocimiento e informacion actualizada para plantear
planes municipales de atencién a emergencias y los
propios de prevencion y mitigacion. Uno de estos



aspectos es el de evaluacion estructural de las
edificaciones, para lo cual se hace necesario recopilar
la informacién y generar dictdmenes para la toma de
decisiones e instrumentalizacion de las mismas para
la utilizacién correcta en caso de emergencias de
indole nacional.

1.2 PROBLEMATIZACION

Definicion del Problema

1.2.1 PREMISA MAYOR

Las consecuencias de un fendmeno natural
convertido en desastre (en cualquier territorio)
repercuten en el costo de oportunidad que el pais
reduce al reinvertir en obras dafadas y dejar de hacer
la inversion programada.

1.2.2 PREMISA MENOR

Derivado de lo anterior el sistema de construccion
de la mayoria de edificios publicos en el interior de la
Republica (municipios y aldeas), no reune los
requisitos establecidos en lo que a normas de
seguridad y salud se refiere, siendo sus
consecuencias a corto, mediano y largo plazo
deterioro de seguridad de tales construcciones por lo
gue no pueden ser calificados como edificios

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

multiusos, albergues entre ellos en caso de
emergencia.

1.2.3 HIPOTESIS

El grado de vulnerabilidad de los 21 edificios de
uso publico evaluados, es elevado debido a que no se
tomaron en consideracion medidas de mitigacion y
prevencion a posibles desastres en su construccion y
ubicacion, lo cual fue evidenciado durante el desastre
provocado por la tormenta tropical Stan.

1.3 JUSTIFICACION

La impotencia administrativa ante los estragos y
consecuencias de la tormenta Stan, puso en
evidencia lo siguiente:

e Falta de coordinacion interinstitucional durante la
emergencia (pese a la actividad logistica de
CONRED).

e Falta de control de las autoridades locales de los
municipios y aldeas en la construccion de edificios
publicos, ya que en la evaluacién posterior a los
efectos de la tormenta tropical ya mencionada se
encontré6 que en areas de riesgo extremo, tales
como laderas, orillas de rios, cercania a volcanes
activos, fallas geolbgicas, etcétera; se
encontraron construcciones que fueron utilizadas



como albergues teniendo como consecuencia
dafios materiales y humanos.

e La necesidad de informacion actualizada de
mapas de riesgo y sistemas de informacion en
general en casos de emergencia.

La importancia del presente estudio se centra en
identificar y evaluar los edificios de uso publico
adecuados para ser utilizados como albergues en el
caso de desastres en el municipio de San Pedro La
Laguna.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivos Generales

1.4.1.1 Evaluar las condiciones fisicas
estructurales de las edificaciones de uso
publico que forman parte del equipamiento
en el municipio.

1.4.1.2 Identificar, definir y localizar las principales
amenazas a desastres naturales en el
municipio de San Pedro La Laguna.

1.4.1.3 Establecer el equipamiento de uso publico
que se localiza en éareas de riesgo y en
areas seguras del municipio de San Pedro
La Laguna.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

1.4.2 Objetivos Especificos

1.4.2.1 Evaluar el nivel funcional de las
edificaciones.

1.4.2.2 Elaborar mapas de ubicacion de las
edificaciones evaluadas.

1.4.2.3 Identificar posibles amenazas.

1.4.2.4 Elaborar recomendaciones técnicas Yy
listados de inventario del equipamiento
acerca de las edificaciones aptas para ser
utilizadas como albergues en casos de
emergencias en el municipio.

1.4.2.5 Identificar rutas de evacuacion de los
edificios en analisis y su entorno
inmediato.

1.5 DELIMITACION DEL ESTUDIO

1.5.1 Delimitacion Espacial

La seleccion del campo geografico, sujeto de
este estudio, se determind considerando que el
Departamento de Solola y algunos de sus municipios
se localizan en la zona en la cual la tormenta Stan se
manifestd con mayor crudeza. Entre ellos, San Pedro
La Laguna, objeto de este estudio. (Ver marco
referencial pag. 6)



1.5.2 Delimitacion Temporal

El estudio se desarrollara en un periodo de seis
meses, contados a partir del mes de agosto del 2006,
durante los cuales se examinaran antecedentes y
consecuencias de desastres naturales por region y a
nivel nacional y el trabajo de campo respectivo en el
municipio de San Pedro La Laguna.

1.5.3 Delimitacion Técnica

La propuesta pretende aplicar lineamientos
técnicos que sinteticen la evaluacion de la
vulnerabilidad estructural de los edificios de uso
publico (privados y del Estado) y brindar un dictamen
preliminar de los edificios aptos para ser utilizados
como albergues en caso de emergencia en el
municipio de San Pedro La Laguna, Departamento de
Solola. Entre los edificios a evaluarse se incluyen,
edificaciones del sector educativo, religioso y de
administracion publica; las edificaciones del sector que
corresponde a salud no fueron evaluadas, pues no
pueden ser utilizados como albergues.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

1.6 PRODUCTOS ESPERADOS

El estudio persigue los siguientes resultados:

1.6.1 Elaboracion de Mapa preliminar. (indicadores
de amenazas, tipos de fenémenos, etcétera,
dentro del municipio).

1.6.2 Elaboracion de Mapa de localizacion de
equipamiento instalado en el municipio.

1.6.3 Tablas y cuadros sintesis que indiquen
tipologias, sistemas constructivos y estado
actual de las edificaciones; éstas deberan
acompafarse de su respectivo registro de
localizacion, fotografias y esquemas de
distribucion.

1.6.4 Formulacion de lineamientos técnicos basados
en las Normas Para Albergues (PROYECTO
ESFERA) que presenten las recomendaciones
del equipamiento identificado como apto para
ser utilizado en casos de emergencias.

1.6.5 Mapas de localizacion de equipamiento 6ptimo.
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estructurales de las edificaciones de uso
publico que forman parte del equipamiento
en el municipio.

1.4.1.2 Identificar, definir y localizar las principales
amenazas a desastres naturales en el
municipio de San Pedro La Laguna.

1.4.1.3 Establecer el equipamiento de uso publico
que se localiza en éareas de riesgo y en
areas seguras del municipio de San Pedro
La Laguna.
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1.4.2 Objetivos Especificos

1.4.2.1 Evaluar el nivel funcional de las
edificaciones.

1.4.2.2 Elaborar mapas de ubicacion de las
edificaciones evaluadas.

1.4.2.3 Identificar posibles amenazas.

1.4.2.4 Elaborar recomendaciones técnicas Yy
listados de inventario del equipamiento
acerca de las edificaciones aptas para ser
utilizadas como albergues en casos de
emergencias en el municipio.

1.4.2.5 Identificar rutas de evacuacion de los
edificios en analisis y su entorno
inmediato.

1.5 DELIMITACION DEL ESTUDIO

1.5.1 Delimitacion Espacial

La seleccion del campo geografico, sujeto de
este estudio, se determind considerando que el
Departamento de Solola y algunos de sus municipios
se localizan en la zona en la cual la tormenta Stan se
manifestd con mayor crudeza. Entre ellos, San Pedro
La Laguna, objeto de este estudio. (Ver marco
referencial pag. 6)



1.5.2 Delimitacion Temporal

El estudio se desarrollara en un periodo de seis
meses, contados a partir del mes de agosto del 2006,
durante los cuales se examinaran antecedentes y
consecuencias de desastres naturales por region y a
nivel nacional y el trabajo de campo respectivo en el
municipio de San Pedro La Laguna.

1.5.3 Delimitacion Técnica

La propuesta pretende aplicar lineamientos
técnicos que sinteticen la evaluacion de la
vulnerabilidad estructural de los edificios de uso
publico (privados y del Estado) y brindar un dictamen
preliminar de los edificios aptos para ser utilizados
como albergues en caso de emergencia en el
municipio de San Pedro La Laguna, Departamento de
Solola. Entre los edificios a evaluarse se incluyen,
edificaciones del sector educativo, religioso y de
administracion publica; las edificaciones del sector que
corresponde a salud no fueron evaluadas, pues no
pueden ser utilizados como albergues.
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1.6 PRODUCTOS ESPERADOS

El estudio persigue los siguientes resultados:

1.6.1 Elaboracion de Mapa preliminar. (indicadores
de amenazas, tipos de fenémenos, etcétera,
dentro del municipio).

1.6.2 Elaboracion de Mapa de localizacion de
equipamiento instalado en el municipio.

1.6.3 Tablas y cuadros sintesis que indiquen
tipologias, sistemas constructivos y estado
actual de las edificaciones; éstas deberan
acompafarse de su respectivo registro de
localizacion, fotografias y esquemas de
distribucion.

1.6.4 Formulacion de lineamientos técnicos basados
en las Normas Para Albergues (PROYECTO
ESFERA) que presenten las recomendaciones
del equipamiento identificado como apto para
ser utilizado en casos de emergencias.

1.6.5 Mapas de localizacion de equipamiento 6ptimo.
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2 MARCO REFERENCIAL

2.1 SOLOLA

El Departamento de Solola pertenece a la Region
VI, suroccidente, junto con los Departamentos de
Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos,
Suchitepéquez y Retalhuleu. La region tiene una
extension territorial de 12,230 kildmetros cuadrados,
equivalentes al 11% del territorio nacional.

Su poblacién de 2,136,753 habitantes, lo que
representa el 26% de la poblacion total del pais. Segun
estimaciones de SEGEPLAN, el 67% de la poblacion
vivia en las éareas rurales y el 61% pertenecia a los
grupos étnicos indigenas, especialmente quiché,
cakchiquel, mam y tzutuhil.

Los seis departamentos que integran la region,
agrupan 139 municipios.

El Departamento de Solold en su cabecera
municipal, que lleva el mismo nombre, se encuentra
ubicada a 139 Km. de la ciudad capital, tiene un clima
templado y debido a la diferencia de altitudes, hay
variabilidad de temperatura media anual, la que oscila
entre 16°C y 23°C, la precipitacion pluvial es variable y
oscila sus valores de precipitacion media anual desde
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1,500 mm, al Norte, hasta los 4,000 mm. en la zona de
boca costa.t

El pueblo de Solola fue fundado el 30 de octubre
de 1547, mismo afo que fue fundado el pueblo de
Santiago Atitlan.

El Departamento de Solola limita al Norte con los
Departamentos de Totonicapan y Quiché, al Este con
Chimaltenango, al sur con Suchitepéquez y al Oeste con
Quetzaltenango. En general la topografia del
departamento es montafiosa, en su centro se localiza el
lago de Atitlan, principal cuerpo de agua continental del
pais, asi como varios volcanes y cerros; hacia el norte y
noreste la altura tiende a ser uniforme sobre los 2000
metros SNM. Por el contrario hacia el suroeste, pasada
la cadena montafiosa, el terreno comienza a descender
formandose una zona de boca costa con alturas
cercanas a los 1000 metros SNM.?

Asociacion de Amigos del Pais, Fundacion para la Cultura y el Desarrollo, Historia
Popular de Guatemala.

2
Plan Regional de Desarrollo Departamental de Solola 1984/1996/SEGEPLAN/1983.



La variedad de zonas climaticas permite la
produccion de una serie de cultivos. Los recursos de
bosque y agua estan siendo explotados irracionalmente.
La productividad agricola es baja, por falta de
tecnologias adecuadas a las circunstancias del
departamento. Las zonas de vida dan margen a una
diversidad de productos agricolas y materia prima para
artesania (maguey y carrizo).?

El Departamento de Solola estd conformado por
19 municipios:

Solola (cabecera departamental), san José
Chacaya, Santa Maria Visitacion, Santa Lucia Utatlan,
Nahuala, Santa Catarina Ixtahuacan, Santa Clara la
Laguna, Concepcion, San Andrés Semetabaj,
Panajachel, Santa Catarina Palopd, San Lucas Toliman,
Santa Cruz la Laguna, San Pablo la Laguna, San Marcos
la Laguna, San Juan la laguna, San Pedro la Laguna y
Santiago Atitlan.

De acuerdo con el censo de 2002, Solola tiene
una poblacion de 221,864 habitantes, con un 95% de
poblacién indigena.*

3 . . .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995, Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.

4
Instituto Nacional de Estadistica (INE) 2002.
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Segun estimaciones de SEGEPLAN, para el afio
de 1994 el Departamento de Solold contaba con una
poblaciébn de 265,902 habitantes, de las cuales la
poblacion rural representa el 63.16% total del
Departamento y la poblacion urbana representa el
36.84%. La densidad de la poblacion es de 209
habitantes por kildbmetro cuadrado, la poblacién
econdmicamente activa (PEA) es de 182,019 habitantes
equivalentes al 66.34% del total de la poblaci6n.®

El Departamento de Solola tiene una extension
territorial de 1,061 km2, correspondiente al 10.9% del
territorio nacional, el lago de Atitlan ocupa un area de
125.7 kilobmetros cuadrados, siendo el segundo mas
grande del pais; este lago tiene desagie subterraneo, el
cual se supone que se dirige principalmente hacia el rio
Madre Vieja.°

5
Proyecciéon de Poblacién Econémicamente activa por Departamento y Region
1980/2000/SEGEPLAN

6
monografia ambiental Regién Sur Occidente/ASIES 1993
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2.1.1 ZONAS BIOCLIMATICAS

El Departamento de Solola se caracteriza por sus
condiciones bioclimaticas, que son las siguientes:
Bosque muy humedo:

e Bosque humedo montano bajo subtropical (bh-
MB)

e Bosque muy humedo montano bajo subtropical
(bmh-M)

e Bosque muy humedo montano subtropical (bmh-
MB)

e Bosque muy humedo subtropical (célido) (bmh-

S(c)

2.1.2 FISIOGRAFIA

De acuerdo al relieve del Departamento de Solola.
Presenta solamente dos caracteristicas especiales:

Tierras altas o Cadena Volcanica y Pendiente
Volcénica Reciente.

El sistema hidrogréfico pertenece a la vertiente del
Pacifico; dentro de los recursos mas importantes de
agua, ubicados en el Departamento de Solol4, se puede
mencionar.

El lago de Atitlan, El rio Madre Vieja, El rio Quizap,
El rio Nahualate, El rio Panajachel, El rio Santo Tomas.’

7 _ . .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.
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2.1.3 INFRAESTRUCTURA

2.1.3.1 VIAS DE COMUNICACION

La infraestructura vial en el Departamento de
Solola representa un total de 411 Km, o sea con una
densidad de .40 Km. /por km2, superior al promedio
nacional de .13 Km. /por km2., estando bien articulada a
la red vial nacional. ®

A pesar de que Solold presenta un indice de
densidad de carreteras superior al promedio nacional, su
sistema vial ofrece serias deficiencias, estando aun una
de sus cabeceras municipales incomunicada por la red
vial principal: Santa Cruz la Laguna, aunque se sabe de
la ejecucion del proyecto vial que conectara dicho
municipio con la red principal. Pudiéndose notar también
estas deficiencias en las vias de comunicacion en las
aldeas, caserios y fincas.

Dentro de sus principales carreteras se encuentra
la CA-I (Interamericana) y la RN-1°

8 - . .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.

9 . .
Plan Regional de Desarrollo Departamental de Solola 1984/1986./SEGEPLAN 1983.
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2.1.3.2 ENERGIA ELECTRICA

El 37.70% de casas en el area urbana tiene
suministro de energia eléctrica, mientras que en el area
rural solamente el 15% de las casas.

2.1.3.3 RIEGO

Actualmente se estan regando 109.6 Ha. Con
asistencia del sector publico por medio de la unidad de
Riego Xibalbay y proyectos de minirriego de reciente
implementacion.

2.1.3.4 AGUA POTABLE

El 55.7% de las casas en area urbana tienen agua
potable domiciliar y el 35% de las casas del &rea rural
poseen agua potable; el problema es la fuente de agua,
ya que actualmente es sumamente dificil localizar.

2.1.3.5 DRENAJE SANITARIO

En el area urbana unicamente el 10.1% de las
casas poseen drenaje sanitario y el 1.2% de las casas en
el area rural.
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Actualmente en algunos poblados se comienza a autobuses. El transporte hacia los encuentros y
trabajar e implementar este servicio.* viceversa, el cual presta un servicio constante.
2.1.4 TRANSPORTE 2.1.5 PRODUCCION
2.1.4.1 TRANSPORTE ACUATICO La principal actividad del Departamento es la
agricultura, pero el comercio y las artesanias ocupan ya
Este tipo de servicio es prestado un lugar importante.
Unicamente en el Lago de Atitlan, como respuesta
al crecimiento turistico que visita el lugar: existen La poblacion Econémicamente Activa (PEA) para
varias empresas de transporte colectivo y 2 el afio de 1995 fue de 71099 habitantes, correspondiente
empresas de transporte turistico. al 39.06% de total de la poblacién de 10 a mas afios.

De su poblacibn econdmicamente activa 3/5 no

2.1.42 TRANSPORTE EXTRA URBANO Y URBANO tienen empleo y el ingreso per capita es de lo mas bajo
de la Republica, por lo que la mayoria vive en la pobreza
Dentro del Departamento ha mejorado y pobreza extrema.
sustancialmente en los Ultimos afos: existen 3
lineas para Quetzaltenango (transportes Morales, La estructura del empleo se divide de la siguiente
Flor de mi Tierra, Salquil Tambriz). manera:
) ) ) e Sector Agropecuario 68.1%
Para la ciudad capital se tiene
monopolizado el transporte por parte de la e Sector Industrial 10.1%
empresa Rebuli; sin embargo, en otros municipios
han surgido nuevas empresas, que realizan una e Sector comercial y de servicio 19.8%

buena competencia. Circulan aproximadamente 30
e Otros 2.0%

0 . . .
Caracteristicas del Departamento de Sololad 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.



Debido a lo anterior, el empleo basico se
encuentra en la industria, comercio y servicio: y no en lo
agropecuario.

Este fendbmeno da como resultado la emigracion
de la poblacién rural a centros industriales (ciudad
Capital, Quetzaltenango, y Panajachel) aunando a ello, la
poblacion estudiantil egresada del nivel primario, ciclo
basico y ciclo diversificado; a quienes no interesa el
trabajo agricola. El valor bruto de produccién es bastante
alto; correspondiendo al sector agricola, silvicola y
artesanal la mayor importancia. La produccion ha tenido
un incremento del 100%, asi como la artesania, actividad
de controlada por la familia productora.

La actividad artesanal desempefia un papel
importante dentro de la estructura productiva del
Departamento debido principalmente a la interrelacion
entre esta actividad y el turismo; las ramas
representativas son: textiles, prendas de vestir y
alimentos.™

La tecnificacion y diversificacion de cultivos son
marcados en el Departamento; asi como también el
fomento de la caficultura en tierra fria. En la boca costa
se cosechan productos tropicales, pero no hay

11 . . .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.
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comercializacibn con Solola, por falta de vias de
comunicacion.

2.1.6 TENENCIA DE LA TIERRA

97.27% de las fincas son propiedad privada.
1.86% de las fincas en arrendamiento.
0.87% de las fincas en otras formas.

2.1.7 DATOS DE SERVICIOS BASICOS

Para el afo 2002, con base a los datos del Censo,
el Departamento de Solold cuenta con una tasa de
analfabetismo (poblacién de 7 afios y mas) del 44% en
los hombres y 60% en las mujeres.

En materia de salud presenta una tasa de
mortalidad infantil (menores de un afio) de 55 nifios por
cada 1,000 nacidos vivos y 4.1 camas de hospital por
cada 10,000 habitantes.*?

12 " ) .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.



2.1.8 CUENCA DEL LAGO

La cuenca del lago de Atitlan tiene como al norte,
la cuenca del Rio Motagua, al oeste la Cuenca del rio
Madre Vieja, al sur y sudoeste, la cuenca del rio
Nahualate.

La cuenca del lago de Atitlan tiene un &rea total de
547.725 Km.2 Y un perimetro de 118.5 Km. La elevacién
méaxima de la cuenca es de 3,535 mts. SNM. y la
elevacion minima de 1,562 mts. SNM.

2.1.9 DATOS GEOLOGICOS

Posteriormente a la era cuaternaria, el lago de
Atitlan probablemente soélo fue un pequefio depodsito de
agua, el rio Panajachel y el rio Quiscab se unieron al
Norte por encima del sitio actual del lago y fluian al sur
hacia el océano pacifico a través de un cafon
ininterrumpido.

La formacion del lago de Atitlan constituye una
depresion tectonica, lo que denuncia las enormes fallas
gue bordean por todos lados dicho lago.

El hundimiento de la cuenca de Atitlan,
indudablemente sucedi6 mucho antes que se formaran
los volcanes que lo circundan. La parte sur continud
hundiéndose debido a las erupciones de los tres

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

volcanes durante la era cuaternaria, lo cual se deduce al
observar varias terrazas a lo largo de las paredes del
valle de Panajachel. *3

El fendmeno “Chocoyos" que consiste en la
evacuacion del agua por fendmenos naturales de un
lugar, en este caso de una region del Quiché hacia lo que
hoy es el Lago de Atitlan, cuyo soporte cientifico se
relaciona con lo que la comunidad ha considerado la
presencia del agua que formara el lago.

Solola se encuentra sobre la vertiente continental
en el sur oeste de Guatemala, comprende 106,000
hectareas, la altura promedio es de 2,100 mts. 8NM., con
alturas maximas en las cimas de los volcanes San Pedro
(3,026 mts. SNM) Toliman (3,150 mts. SNM) y Atitlan
(3,550 mts, SNM).

Tres regiones fisiograficas conforman el area sur-
occidental: altiplano central, las montafias volcanicas y el
declive del pacifico, Solola esta situada en la
clasificacion de montafias volcanicas. Esta zona se
caracteriza por poseer pendientes escarpadas Yy
pedregosas con algunas laderas relativamente suaves.

La altiplanicie central es una llanura fuertemente
ondulada, formada principalmente por ceniza volcénica

13 " ) .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.
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pomacea. Esta completamente seccionada y se
caracteriza por sus barrancas escarpadas.

El declive del pacifico es una planicie inclinada
gue consiste principalmente en un sistema de abanicos
aluviales coalescentes formados durante los periodos de
actividad volcanica. En esta planicie varia la inclinacién
desde el 22% en la base de los conos volcanicos hasta
cerca del 10% en la parte Sur de Solola.

Uno de los rasgos fisiograficos mas relevantes de
la region es el lago de Atitlan cuya superficie de 125.70
Km. Con una extensiéon de 21 Km. de costa y una
anchura de 18.5 Kms. Cuenta con dos bahias hacia el
sur, cercanas a los volcanes Toliman y Atitlan y por el
lado del volcan de San Pedro.*

Asociacion de Amigos del pais, Fundacion para la cultura y el Desarrollo, Historia
Popular de Guatemala
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2.1.10 CLIMA

Debido a la altura y las cantidades de agua
existentes en los bosques vy el relieve, el patréon de las
condiciones climaticas es muy especial: regiones
marcadas heterogéneas al considerar la zona en total, y
los miniclimas. Las costas del pacifico y los altos
volcanicos el tipo monzon, con una precipitacion pluvial
fuerte, tormentosa, comprendida entre los meses de
mayo a octubre, especialmente durante las tardes y las
noches.’

2.1.10.1 VIENTOS

Los vientos dominantes en la zona estudiada son
los alisios, serranos y de valle con alisios sudeste en las
pendientes del sur, en las zonas mas altas de las
montafas la luminosidad es grande durante las primeras
horas de la mafana y alrededor de las primeras horas
principian a tenderse las pantallas de nubes neblinosas.
Durante el mes de abril debido a la precipitacion de la
tierra para la siembra por medio de rozas, la nubosidad
es muy fuerte, las nubes ascienden en forma progresiva
y obscurecen el paisaje. La niebla hiumeda oscurece
especialmente durante los meses de septiembre y llega a
su climax durante octubre en las zonas medianas y altas.

15 INSIVUMEH 1999
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2.1.10.2 TEMPERATURA

Las diferencias de elevaciones en el
Departamento provoca una gran variabilidad en los
valores de temperatura, el promedio anual oscila entre
15°C. y 25°C, el altiplano ha registrado temperaturas
minimas de hasta 3°C. mientras en la region sur se
soporta valores de 35°C.

2.1.10.3 HUMEDAD RELATIVA:

Durante el periodo seco la humedad oscila entre
61% y 81%, en la época lluviosa oscila entre 75% y 87%.

2.1.10.4 PRECIPITACION PLUVIAL

El escurrimiento de la intercepcion de lluvia
constituye hasta el 24% a 30% Especialmente en los
bosques. En las precipitaciones efectivas hay pérdidas
del 30% y hasta el 50% por evaporacion directa, por
recopilacion profunda y escurrimiento en canales,
pudiendo llegar en el campo hasta el 70%.

Alcanza valores méximos en la boca costa sur
oeste del lago. En las poblaciones de San Juan la
Laguna, San Pedro la Laguna y San Pablo la Laguna
alcanza valores cercanos a 4,000 mm. Hacia el norte la
precipitacion disminuye a valores entre 1,500 mm. 300
mm. Anuales; en el transcurso de la época lluviosa las
zonas humedas tienen periodos de lluvia
aproximadamente de 143 dias, en las zonas secas son
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de un tiempo aproximado de 88 dias. Durante la época
seca las zonas humedas registran periodos de 7 dias.

En el altiplano se presentan granizos con efectos dafinos
para las diferentes plantaciones, ademas de vientos
fuertes e inundaciones en la boca costa.

2.1.11 HIDROLOGIA

El sistema orografico de Guatemala determina
claramente dos regiones hidrograficos: la de los rios que
desembocan en el océano Pacifico y la de los que
desembocan en el Atlantico. Esta ultima se divide a su
vez en otras dos: la region Hidrografica del golfo de
México vy la regién hidrogréfica del golfo de Honduras.*®

16 - . .
Caracteristicas del Departamento de Solola 1995. Consejo Departamental de
Desarrollo Urbano y Rural, Solola.
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2.2 SAN PEDRO LA LAGUNA

2.2.1 HISTORIA

El territorio de San Pedro la Laguna esta habitado
desde la época prehispanica por el pueblo Tzutuijil,
siendo su capital en Tziquinala o Atziquinaha
actualmente Santiago AtitlAn. En 1524, Pedro de
Alvarado, con la ayuda de los cakchigueles y mexicanos,
derrota al rey Tepepul apoderandose de varios territorios,
entre ellos, San Pedro La Laguna.

Los habitantes de lo que hoy es San Pedro la
Laguna, al igual que el resto de pueblos vecinos, fueron
tomados en encomienda por Pedro de Alvarado, quien se
reserva para su beneficio personal los pueblos mas ricos
y productivos, entre ellos la zona de Atitlan.

A la muerte de Alvarado la encomienda de Atitlan
fue repartida por la mitad entre la real corona y el
conquistador Sancho de Barahona. Por el afio de 1623,
un nieto de Sancho, Pedro Nufiez de Barahona tomo
posesion oficial de la encomienda de Atitlan, que
comprendia los pueblos de Santiago, San Lucas
Toliman, San Pedro, San Juan, San Pablo, Santa Maria
visitacién, Santa Cruz y San Marcos, asi como otros
pueblos que ahora pertenecen a Suchitepéquez.

Se estima que el pueblo de San Pedro la Laguna
fue fundada en su actual emplazamiento por el misionero
franciscano Fray Pedro de Betanzos, entre los afos 1547
y 1550. El nombre original del municipio fue San Pedro.
Posteriormente fue conocida como San Pedro Tzununa y
en diversos documentos aparece como Tzununa, Zununa
0 Sununa. Aparentemente por el afio 1643 se principié a
utilizar el apelativo "La Laguna”, cuando un visitador,
Antonio Lara, ordend que todos los apellidos indigenas y
los nombres geograficos fueran castellanizados.

Entre los afios 1702 y 1704 residio en San Pedro
la Laguna, como cura doctrinero, el cronista Fray
Francisco Vazquez, autor de una de las mas importantes
obras historicas de la época colonial, la crénica de la
provincia del Santisimo Nombre de Jesus de Guatemala,
de la orden de N.S.P. San Francisco, en el reino de la
Nueva Esparia.

En la Descripcion geografico-moral de la
Diécesis de Goathemala, escrita por el arzobispo Pedro
Cortés y Larraz, con ocasion de la visita pastoral
realizada entre 1768 Y 1770, sefiala que la parroquia de
San Pedro la Laguna contaba con alrededor de 1921
habitantes, todos aborigenes, y que el pueblo tenia como
anexos San Juan la laguna, San Pablo, San Marcos,
Santa Clara y Visitacion. El censo parroquial realizado en
1813, reportd 3,865 habitantes, solo en San Pedro La
Laguna.



El 17 de septiembre de 1824 la iglesia de San
Pedro fue destruida totalmente por un incendio. El
edificio fue reconstruido y vuelto a dafar por el terremoto
del 2 de abril de 1902, que afectdé grandemente la zona
del lago de Atitlan.

Durante el periodo colonial San Pedro la Laguna
pertenecié al corregimiento de Atitlan, hasta por el afio
1730, cuando este corregimiento y el de Tecpén Atitlan o
Solola fueron reunidos en la Alcaldia Mayor de Solola,
cuando en 1872 se cred el Departamento del Quiché,
entre los 21 municipios que pertenecieron a Solola
figuraban San Pedro.*’

2.2.2 TERRITORIO

El municipio de San Pedro la Laguna tiene una
extension de 24 kilbmetros cuadrados, su clima es
templado humedo, con una temperatura promedio de 18
grados centigrados.

Limita al norte con San Juan la laguna, y el lago
de Atitlan, al este con Santiago Atitlan, y el lago de
Atitlan, al sur con Chicacao, Suchitepéquez y Santiago

17 . L . . .
Aguirre (OCD). Fray Gerardo. La Cruz de Nimajuyu. Historia de la Parroquia de
San Pedro la laguna, Guatemala 1972.
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Atitlan, y al oeste con San Juan la Laguna, y Chicacao,
Suchitepéquez.®

El casco urbano esta dividido en 4 cantones, que
son:

1. Chuasanai Zona 3

2. Tzanjay Zona 4

3. Chuacante Zonaly?2

4. Pacuchda  Zona5®

Los servicios basicos y edificios de uso publico se
encuentran centralizados en el casco urbano de San
Pedro La Laguna, La finca Tzanziapa actualmente se
encuentra deshabitada, solamente cuenta con un
guardian al igual que el paraje Chiquiacay, segun fuentes
municipales.

18 . e . .
Instituto Geografico Nacional/ Atlas Nacional de Guatemala, 1972.

19 2 . . - .
Elaboracion propia en base a informacion proporcionada por
autoridades municipales.
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2.2.3 CLIMA

El territorio de San Pedro la Laguna pertenece a
las tierras altas de la cadena volcanica con montafas,
colinas y conos volcanicos. La unidad bioclimatica y los
suelos correspondientes poseen las  siguientes
caracteristicas:

BOSQUE  HUMEDO
SUBTROPICAL (BHMBS)

MONTANO BAJO

e Altitud: 1500 a 2400 metros sobre el nivel del mar.

e Precipitacion pluvial anual, 1500 a 2000
milimetros.

e Temperatura media anual. 18 a 24 grados
centigrados.

e Suelos. En general son profundos, encontrando
algunas porciones superficiales de textura
mediana. Van de bien drenados a moderadamente
bien drenados, color pardo café. Predomina la
pendiente de 12% a 32%.

Municipic de
san Cedrc La Laguna &
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2.2.4 POBLACION

En la estructura de la poblacién de San Pedro la
Laguna se encuentra un 98.36% de indigenas y un
1.64% de poblacion no indigena, para el censo del afio
2002 San Pedro contaba con 9,034 habitantes, 4,477
hombres y 4557 mujeres; de 0 a 6 afios contaba con
1,416 personas, de 7 a 14 afios con 1,714, de 15 a 17
afios con 566, de 18 a 59 afios con 4,534 personas, de
60 a 64 afios con 188 y de 65 y mas afios con 614
personas. El 62.37% de la poblacion sabe leer y escribir,
gue asciende a 5,635 personas de las cuales 2,666 son
mujeres y 2,969 son hombres, siendo estos de 7 afios y
mas de edad. La poblacion tiene muy bien asentadas
sus costumbres y su lengua materna, la lengua que se
habla en toda la poblacion es el tzutuhil como lengua
materna y el espafiol como idioma secundario.?°

2.25 INFRAESTRUCTURA
2251 SISTEMA VIAL

San Pedro La Laguna dista de su cabecera
departamental 54 kilbmetros y 167 kilbmetros de la
ciudad capital, ambas carreteras asfaltadas. Dicho tramo
une las cabeceras municipales de San Pedro La Laguna,
San Juan La Laguna y San Pablo La Laguna, tiene

20 INE. Instituto Nacional de Estadistica 2002.

también caminos y veredas que enlazan sus poblaciones
entre si y con las poblaciones de los otros municipios
circunvecinos. En forma tradicional la via de
comunicacion es lacustre.

2.25.2 VIA LACUSTRE

Desde la cabecera municipal se puede llegar a
distintos poblados y a la orilla del lago, con servicio de
lanchas de ruta para pasajeros y carga. Prestan servicio
cada 30 minutos. La distancia por barco de San Pedro la
Laguna a Panajachel es aproximadamente de 13
kilbmetros y 9 kildbmetros por carretera asfaltada hasta la
cabecera municipal.*

2.25.3 ENERGIA ELECTRICA

El 100% de las viviendas cuentan con este
servicio, la cabecera municipal cuenta con alumbrado
publico.?

21/22 L . . Ly .
Elaboracion propia, basado en informacion proporcionada por

fuentes municipales



2.2.6 EQUIPAMIENTO

2.26.1

2.26.2

2.26.3

2264

2.26.5

2.2.6.6

2.26.7

Mercados: el mercado se encuentra
frente a la municipalidad y no existe una
construccion formal para las
instalaciones.

Rastros: para el destace del ganado
mayor y menor, no existe ninguna
instalacion de tipo formal en el municipio.

Cementerios: existe uno en la cabecera
municipal.

Salones de usos multiples. Se cuenta
con un salén que se encuentra en las
instalaciones del edificio municipal.

Correos: la oficina de correos funciona
en un anexo de la biblioteca publica en la
cabecera municipal.

Teléfonos: la cabecera municipal cuenta
con teléfonos publicos y comunitarios.

Templos religiosos. Existe una iglesia
catdlica y un aproximado de 19 iglesias
evangélicas.?

23 ELABORACION PROPIA, BASADO EN INFORMACION PROPORCIONADA
POR FUETES MUNICIPALES.
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2.2.7 EDUCACION

En la cabecera municipal de san Pedro la Laguna
se cuenta con educacién en los niveles:

91 alumnos

e Preprimaria

e Primaria 1-3 grado 1,914 alumnos

e Primaria 4-6 grado 1,642 alumnos

e Media 1-3 grado 970 alumnos

e Media 4-7 grado 907 alumnos

e Superior 168 alumnos

e TOTAL 5,692 alumnos®*

La situacion de los servicios educativos en el
municipio es a siguiente:

Escuelas primarias: Niumero de centros siete, de
las que tres son nacionales y en las mismas se incluye la
educacién pre-primaria y cuatro centros privados.

Ciclo basico: Numero de centros 5, de los cuales 1
es por cooperativa y el resto privados.

Ciclo diversificado: Numero de centros uno, de
caracter privado.

Alfabetizacion: Un
gubernamental.®

centro de caracter

24 INE. Instituto Nacional de Estadistica 2002.

25 ., . . ., .
Elaboracidn propia, basado en informacién proporcionada por fuentes
municipales.



2.2.8 SALUD

Los servicios estatales de salud estan a cargo de
un Centro de Salud tipo "B”, con sede en la cabecera
municipal, que cuenta con un médico, una enfermera
graduada, tres enfermeras auxiliares, un técnico de
salud, un inspector de saneamiento ambiental, un
conserje y una secretaria.

Actualmente prestan servicio seis clinicas médicas
particulares, una odontoldgica y tres técnicos dentales.

Se registran un promedio de 13 comadronas que
atienden a la poblacion y coordinan las actividades con el
centro de salud.

En materia de medicina tradicional son
ampliamente conocidos y gozan de gran prestigio en
toda el area, los curanderos de huesos, "hueseros" de
San Pedro la Laguna. %

2.29 ECONOMIA

En el municipio existen 3,024 habitantes
econOmicamente activos (39.70%) y 4,592 habitantes
econdmicamente inactivos (60.30%); segun la categoria

6
Diagnéstico del Municipio de San Pedro La Laguna. Funcede.
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ocupacional el 37.73% son agricultores, el 20.09% se
dedican a la industria de la manufactura textil vy
alimenticia, el 12.07% se dedica al comercio mayor y
menor, restaurantes y hoteles, el 8.02% se dedican a la
ensefianza, el 6.85% se dedican a la construccion, el
6.12% se dedican a servicios comunales, sociales y
personales, el 4.55% se dedican al transporte y el 4.58%
a actividades varias.?’

2.2.10 POTENCIALES DE USO Y EXPLOTACION DE
LA TIERRA

El suelo del municipio de San Pedro La Laguna es
variable entre arcilla, tierra negra y piedra. La produccion
agricola es de granos basicos, cafia de azulcar, chile,
tomate y frutas diversas. Hay crianza de cerdos, aves,
ganado vacuno, equino y ovino.

Tiene una fuerte produccion artesanal e industrial
como la canteria, tejidos tipicos, articulos de cuero y
tallado de madera.

El suelo de San Pedro la Laguna es usado para la
produccion agricola, pecuaria, artesanal, la vivienda, el
comercio y el turismo.

Con relaciéon a la concentracién de la tierra se
observa que son pequefios lotes familiares heredados, lo

27 INE. Instituto Nacional de Estadistica 2002.



gue demuestra que tanto el Departamento como en la
cabecera municipal presenta un alto indice de
concentracion de grandes extensiones de la tierra en
propiedad de pocas personas, mientras muchas
personas son propietarios de pequefas extensiones de
la tierra que la utiliza para construir sus viviendas y la
produccion agricola y pecuaria particular.
Aproximadamente el 80% de la poblacion posee 1 a 10
cuerdas de terreno.?®

2.2.11 PRODUCCION AGRICOLA

2.2.11.1 Maiz: es cultivado ampliamente, las técnicas
de produccion son tradicionales y en
consecuencia los rendimientos por area
cultivada son de poca cuantia.

2.2.11.2 Frijol: la produccién del frijol es en minima
cantidad.

2.2.11.3 Café: Es el principal producto del municipio y
es destinado a la venta fuera del municipio.

2.2.11.4 Hortalizas: los principales productos
(cebolla, tomate, repollo y rédbano) son
destinados para la venta fuera del municipio.

28 , . L . o . .
Monografia Ambiental, region Sur Occidente. Asociacion de Industria y Estudios
Sociales
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2.2.11.5 Frutas. Son producidas en la cabecera
municipal, para el consumo familiar, destacan
el jocote, nance, durazno, banano, naranja,
entre otros. La mayor produccion
corresponde al aguacate, que es destinado
para la venta.

2.2.11.6 Comercializacion. La produccion de maiz es
destinada al consumo familiar. El café y las
hortalizas se destinan a la venta fuera del
municipio.

2.2.11.7 Tecnologia agricola. Se reportd el uso de
fertilizantes. Para el riego de los cultivos se
utilizan bombas, que extraen agua del lago.

2.2.12 PRODUCCION PECUARIA

Debido a factores ecologicos y al tamafio de las
fincas, no existe crianza de ganado bovino de
significancia. La produccibn de aves de corral
Unicamente se da en el @&mbito de consumo familiar.

La pesca en el Lago de AtitlAn es una actividad
gue ocupa a tiempo parcial o total a varios pescadores.
El producto de la captura es destinado al consumo
familiar y a la venta en el mercado. %

29
Diagnéstico del Municipio de San Pedro La Laguna. FUNCEDE.
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2.2.13 PRODUCCION ARTESANAL

2.2.13.1

2.2.13.2

2.2.13.3

2.2.134

2.2.13.5

Telares. La mayor parte de mujeres practican el
tejido en telar de cintura pero la produccion se
destina principalmente al auto consumo.

Manualidades de mostacilla y jade. Existen
dentro de la poblacion, sin estimar en numero
exacto, varias personas que se dedican a
trabajar la mostacilla, fabricando adornos e
imitaciones de jade.

Carpinteria. Se reporté aproximadamente 14
carpinteros.

Zapaterias. Existen 4 fabricas de zapato de
diferente clase.

Galeria de arte. Funcionan varias galerias de
arte donde se puede apreciar trabajos de
artistas locales.*

30 L. . . L. .
Elaboracidn propia, basado en informacion proporcionada por fuentes

municipales.

2.2.14 AREAS DE POTENCIAL TURISTICO

La playa de Chuasanai es ideal para el descanso y
los deportes acuaticos, como también playas aledafnas.

Es visitada por turistas locales y extranjeros
guienes se embelesan por los paisajes del lago y el
volcan. Las actividades recreativas que realizan los
turistas son paseos por la playa, natacién, remo y otros
deportes acuéticos, o simplemente descanso fuera del
bullicio urbano y observando las bellezas naturales del
municipio.

32
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2.2.15 RECREACION Y TURISMO

2.2.15.1 Campo de futbol: existe un campo de
futbol que cuenta con vestidores vy
graderias, se encuentra circulado.

2.2.15.2 Canchas de basquetbol: Existe una
cancha de basquetbol y estd localizada
en el centro de la comunidad.

2.2.15.3 Balnearios. La poblacion cuenta con
varias playas en las orillas del lago de
Atitlan.®

2.2.16 VIVIENDA

El 92.60% de hogares tienen vivienda en
propiedad y el 7.4% de hogares alquila, tiene prestada o
cedida la vivienda.

31 L. . . L. .
Elaboracidn propia, basado en informacion proporcionada por fuentes
municipales

Las caracteristicas de construccion de las

viviendas son:

Existen 2,444 viviendas
de las cuales 2410 son casas
formales, 5 apartamentos, 13
ranchos y 16 de otro tipo. Las
construcciones  son de
paredes de block un 70.5 % Y
adobe un 29.5%, el techo de
lamina un 78% y de terraza

un 20% y un 2% de teja.

La mayor parte de viviendas cuentan con los
servicios basicos: agua red municipal un 90.8%, chorro
publico el 6% y sin servicio el 3.2%, Sanitario: inodoro
8.08% vy letrina 90.18%. Drenajes: red municipal de
drenajes 0.96 %, de fosa séptica 5.84%, de letrina 0 pozo
ciego 75.79%, compartido entre varios hogares 4.68% y
sin servicio sanitario 11.27%. Luz interior y alumbrado
publico 100%, pila un 91%. Los aparatos que poseen
son: refrigeradora un 16.5%, televisién un 61%, radio o
grabadora un 86%, estufa un 58.5% y cocina con lefia un
73%. %

82133 Instituto Nacional de Estadistica INE 2002
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Para el afio 2002 existian 8,951 casas formales,
17 apartamentos, 59 ranchos y 7 viviendas de otro tipo.*?
Las condiciones territoriales de San Pedro
La Laguna lo definen en términos generales como una
poblacién préspera que se asienta en la parte sur del
municipio, cuenta con los servicios basicos y posee un
centro poblado activo que es el casco urbano; forma
parte de la cuenca del lago de Atitlan que se encuentra
definida como un &rea vulnerable ante los deslizamientos
por lo que para efectos del presente estudio se han
analizado la ubicaciéon y condiciones del municipio y
centro poblado, puntos que han sido tratados en el
capitulo de evaluacién de la vulnerabilidad (pag.129),
también se han considerado los aspectos legales
concernientes a la temética y especificamente los
relacionados a la cuenca del lago de Atitlan por ser un
area protegida, apartados tratados en el capitulo sobre el
marco legal (pag.65).
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3 MARCO TEORICO

Para la correcta comprension de la tematica
utiizada en estudio es importante mencionar que la
investigacion tiene tres campos de accion uno es la
estructura de los edificios en si, dos el entorno inmediato
de los edificios y tres las consideraciones generales para
gue un edificio pueda ser utilizado como albergue en
caso de emergencias.

Con el fin de obtener una mejor comprension
utilizaremos el método deductivo asi: lo general que
implica el entorno y lo especifico la edificacion constituida
por los 21 edificios cuya estructura fuera evaluada, y
finalmente las consideraciones para albergues.

3.1 CONCEPTOS RELACIONADOS CON EL
ENTORNO DEL EDIFICIO

Dentro del analisis del entorno y sus
condicionantes se han tratado principalmente las
consideraciones referentes a los desastres naturales con
mayor grado de recurrencia en nuestro pais, los cuales
son: los deslizamientos, las inundaciones, los sismos y
erupciones volcanicas.

En el desarrollo de la tematica se explican a
continuacion los términos necesarios para la

comprension del contexto en el cual se ha trabajado el
presente proyecto.

3.1.1 DESASTRE

El desastre es un resultado del trastorno en el
funcionamiento de wuna sociedad, pudiendo ser
comunitaria, o metropoli; causante de pérdidas de vidas
humanas, bienes materiales, y ambientales, suceso que
lo llevaria a dar lugar al deterioro del ecosistema, salud,
actividades econ6micas y organizacionales de la
comunidad que sobrepasan la capacidad de la sociedad
para salir adelante por sus propios medios llegando a
necesitar ayuda externa para solventar la situacion social
gue ha sido afectada.

“...El desastre es un resultado del trastorno en el
funcionamiento de una
sociedad, causante de pérdidas
en vidas humanas, materiales y
ambientales que sobrepasan la
capacidad de la sociedad para
resolver el problema utilizando
Sus propios recursos™

Actualmente se
consideran zonas de desastres aquellas en las que
esencialmente se encuentran ubicados asentamientos

! Desastres y zonas de riesgo en Guatemala. ASDI, UNICEF y Comité
Holandés para UNICEF. Edit. Litoprint. Guatemala, julio 2001.
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humanos precarios, construcciones de viviendas en
laderas, a orillas de rios, provocando un alto nivel de
vulnerabilidad de dichas construcciones, ante la latente
crecida de rios o deslizamientos, derrumbes de una
ladera y quedar atrapadas las familias en el lugar.

“CONRED, contemplé en el afio 2001, el ciclo de
los desastres para llevar a cabo planes adn mas
efectivos de prevencion:”

Diagrama No. 1: Ciclo de desastres sin planes de
prevencién y mitigacion; el fenémeno natural
recurrente y el desastre también.

Evento natural Desastre
) | recurrent

Rehabilitacion, <:| Etapa de

reconstruccion emergencia

Fuente: Desastres y zonas de riesgo en Guatemala. ASDI, UNICEF
y Comité Holandés para UNICEF. Edit. Litoprint. Guatemala. Julio
2001.

2 Desastres y zonas de riesgo en Guatemala. ASDI, UNICEF y Comité
Holandés para UNICEF. Edit. Litoprint. Guatemala, Julio 2001.

Es importante que existan planes de prevencion
mitigacion de lo contrario las estructuras colapsan, las
zonas agricola se pierden y lo mas importante puede
existir pérdida de vidas humanas.

CONRED define el desastre como una situacion
derivada de un fendbmeno natural o secundario a la
actividad humana, que implica importante deteriore el
ecosistema, salud, organizaciébn social, actividades
econdmicas de una comunidad.

Una interrupcion seria en el funcionamiento de
una sociedad causando bastas pérdidas en el ambito
humano. Material o ambiental, suficiente para que la
comunidad afectada no pueda salir adelante.

Los desastres se clasifican frecuentemente de
acuerdo a su causa, en naturales o antropogénicos.
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3.1.1.1 Clasificacion general de desastres:
De acuerdo a su origen pueden clasificarse de la
siguiente forma:
Diagrama No. 2: Clasificacion de los Desastres

{ CLASIFICACION DE LOS DESASTRES

PROVOCADOS POR
NATURALES EL HOMBRE

Fuente: ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR. Desastres naturales y
zonas de riesgo en Guatemala.

3.1.1.2 DESASTRES PROVOCADOS POR EL

HOMBRE

Son aquellos en que existe o ha existido una
intervencion del ser humano, ya sea de manera
accidental, casual o premeditada. Los desastres que
son provocados por el hombre se ven directamente
relacionados con las amenazas socionaturales vy
antropicas.

Los paises en vias de desarrollo estan mucho
mas expuestos a los efectos de la degradacion, por ser
mas pobres y depender mas directamente de la tierra.

Para el presente proyecto sélo se tocaran los temas
relacionados con la mitigacion de los desastres
naturales.

3.1.1.3 Clasificacion de desastres provocados por el
hombre

. DESORDENES CIVILES: Los méas frecuentes son
huelgas o0 manifestaciones, el vandalismo,
también se da el terrorismo, se incluyen dentro de
éstas todas las perturbaciones de las actividades
de un grupo social.

. ACCIDENTES: Son acciones involuntarias que
eventualmente resultan perjudiciales para la
comunidad, siendo los mas frecuentes los
incendios forestales, fallas constructivas vy
explosiones.

. GUERRAS: Enfrentamiento armado de dos
0 mas grupos humanos.
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o DETERIORO DEL MEDIO AMBIENTE: Este es el
gue tiene mayor repercusion en la naturaleza que
ha provocado el ser humano; causando grandes
descontroles y generando vulnerabilidades. La
contaminacion ambiental, es el resultado del
deterioro y que ha provocado el desequilibrio
ecolégico. La deforestacion que se da debido a
tala inmoderada con objeto de venta de madera o
de siembra, genera la amenaza de inicio lento
dando cabida a desastres por inundaciones y/o
deslizamientos. 3

3.1.1.4 DESASTRES NATURALES

Los desastres naturales son los efectos de las
acciones de los fendmenos naturales alterados sobre la
estructura de una sociedad determinada. O sea los
dafios y alteraciones causadas por tales fendbmenos que
pueden alterar fisica y materialmente a cualquier
comunidad o grupo poblacional. Este dafio estard en
funcién del grado de amenaza y vulnerabilidad de la
poblacion.*

Sy4 Capitulo publicado en el libro Del Desastre al Desarrollo Sostenible: El Caso de
Mitch en Centroamérica, editado por el BID y CIDHS, 2000, compilado por Nora
Garita 'y Jorge Nowalski

3.1.1.5 CLASIFICACION DE DESASTRES

NATURALES
Estos pueden ser clasificados segun su origen,

pudiéndolos agrupar en tres secciones:

Hidrometereoldgicos: Ciclones tropicales

Inundaciones
Sequias

Geofisicos: Deslizamientos

Geodinamicos: Terremotos
Erupciones
Tsunamis®

° Capitulo publicado en el libro Del Desastre al Desarrollo Sostenible: El Caso de
Mitch en Centroamérica, editado por el BID y CIDHS, 2000, compilado por Nora

Garita y Jorge Nowalski
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Diagrama No. 3: Clasificacion de los desastres
naturales

CICLONES
TROPICALES

« INUNDACIONES
« SEQUIAS

HIDROMETEO-
ROLOGICOS

DESLIZAMIENTOS

GEOFIsICOS

TERREMOTOS
« ERUPCIONES
TSUNAMIS

CLASIFICACION DE LOS
DESASTRES NATURALES

GEODINAMICOS

Fuente: ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR. Desastres naturales y zonas de
riesgo en Guatemala.

Clasificacion que se puede representar en la
siguiente manera:

3.1.1.6 FENOMENOS HIDROMETEREOLOGICOS
Estos son también conocidos como fendmenos
meteoroldgicos, siendo ésta una de las ramas de la
fisica que tiene como objeto de estudio todos los
diferentes fendémenos fisicos que son producidos en la
atmosfera. Como los vientos la lluvia, tormentas; cuyos
elementos estan sujetos a variaciones continuas.

Los cambios de la temperatura en la corteza
terrestre, los vientos y sus velocidades extremas, como

las bajas presiones pueden provocar fenémenos
secundarios en areas de altas precipitaciones.

Las tormentas tropicales, huracanes ciclones, la
intensidad de estos y otros fendmenos meteoroldgicos se
manifiestan segtn el clima de las regiones.®

3.1.1.7 CICLON TROPICAL

En el océano Indico y el Pacifico del sur se les
denomina Ciclon mientras en el Atlantico Occidental y
Pacifico oriental, se le denomina Huracan y en el pacifico
occidental se le denomina Tifén. Es un sistema cerrado
de circulaciébn a gran escala, que se da dentro de la
atmosfera, con una presion barométrica baja y fuertes
vientos que rotan en direccion contraria a las manecillas
del reloj, en el hemisferio norte y en direccion de las
manecillas del reloj en el hemisferio sur.”

o7 Capitulo publicado en el libro Del Desastre al Desarrollo Sostenible: EI Caso de
Mitch en Centroamérica, editado por el BID y CIDHS, 2000, compilado por Nora
Garita y Jorge Nowalski
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3.1.1.8 INUNDACION

Las inundaciones se pueden definir como la
sumersion del agua en zonas o areas que en condiciones
normales se encuentran secas, por efecto del ascenso
temporal de las aguas de un rio, o lago.

Las inundaciones se producen cuando, al no
poder absorber el suelo y la vegetacion toda el agua,
ésta fluye sin que los rios sean capaces de canalizarla ni
los estanques naturales o pantanos artificiales creados
por medio de presas puedan tenerla.

La inundacién es una crecida del nivel del agua de un
rio, lago, regibn marina costera o0 en otros lugares
sometidos a lluvias intensas y con dificultades de que el
suelo pueda absorciéon dichas aguas. Escurrimiento,
que causa dafios a las personas y afecta bienes y
servicios; este fendmeno se puede clasificar en:

* INUNDACION REPENTINA
Son las que ocurren dentro de las primeras seis
horas de precipitacion pluvial intensa, asociado con
nubes-cumulos altas, tronadas, ciclones tropicales o
paso de frentes de clima frio.
* INUNDACION FLUVIAL
Aquellas precipitaciones sobre cuencas de
captacion extensas o derretimiento de acumulacién
invernal de nieve que no se da en el caso de Guatemala.
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* INUNDACION COSTERA
Provocada por ciclones, también Ilamados
huracanes o tifones, que repercuten en las olas del mar
inundado la tierras cercanas.

Es importante mencionar  también las
inundaciones de marea que se presenten en areas gue
bordean océanos y lagunas. Sus principales causas son:

« Mareas excesivamente altas

e Vientos fuertes

¢ Tormentas

o Maremotos

« Combinacioén de los factores anteriores.

3.1.9 EFECTOS DE LAS INUNDACIONES
Entre los efectos de las inundaciones se puede

mencionar:

e Arrastre de sélidos
Extensas areas cubiertas por agua,
Intensa erosion,
Proliferacion de microorganismos,
Interrupcion de vias de comunicacion,
Viviendas dafadas,
Pérdida de vidas,
Destruccion de cosechas,
Deposito de lodo, arenas y grava.

Efectos secundarios:
e Enfermedades transmisibles
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e Escasez de alimentos

e Problemas de eliminacibn de desechos vy
excrementos

e Contaminacién del agua potable.?

3.1.1.10 SEQUIA

Esta amenaza se caracteriza por escasez de
precipitaciones favorecidas por la deforestacion, cambios
inducidos por el hombre en la superficie de la tierra y a
cambios climaticos como son el aumento de los gases
por efecto invernadero y el calentamiento global.

Nuestro pais es vulnerable a sufrir dafios
climaticos por su posicion geografica y por encontrarnos
en la zona de influencia de las temporadas recurrentes
de El Nifio y La Nifa, por lo que nos coloca en
situaciones alternas de sequias extremas o devastadoras
inundaciones.

Es ampliamente conocido que la concentracion de
los gases por efecto invernadero se debe principalmente
a la actividad del hombre, contribuyendo a cambios
climaticos. Una de las actividades humanas que
contribuyen a estos cambios es la deforestacion, la
guema de lefia y los incendios forestales.

8 Capitulo publicado en el libro Del Desastre al Desarrollo Sostenible: El Caso de
Mitch en Centroamérica, editado por el BID y CIDHS, 2000, compilado por Nora
Garita 'y Jorge Nowalski

Entre los gases que provocan el efecto
invernadero encontramos dioxido de carbono, metano,
diéxido de nitrégeno cuyas fuentes son favorecidas por la
deforestacion, quema de vegetacion, agricultura, etc.’

3.1.1.11 FENOMENOS GEOFISICOS

Son aquellos que se producen en la topografia de
la corteza terrestre; estos pueden ser bruscos o lentos en
su ocurrencia influyen otros factores
hidrometereoldgicos tellricos, tectdnicos, etc. Asi como
la conformacion natural de la corteza terrestre, a
excepcion de las erosiones e incendios forestales.

3.1.1.12 DESLIZAMIENTOS

Movimiento descendente de un terreno con una
pendiente establecida, principalmente de grandes masas
de tierra (Material detritico), escombros, rocas, etc. Que
se trasladan por efectos de gravedad desde las
pendientes hacia las partes mas llanas.

9 .
ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR. 2001. Desastres naturales y zonas de riesgo en

Guatemala. Guatemala.
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3.1.1.13 FENOMENOS GEODINAMICOS

Comunmente llamados teldricos y/o tectonicos, los
cuales son los ocurridos en la tierra como planeta, los
cuales son ocasionados por dislocaciones 'y
deformaciones de la corteza terrestre. Entre los mas
importantes estan: terremotos, erupciones volcénicas y
tsunamis.

3.1.1.14 TERREMOTO

Este se produce a través de movimientos
terrestres, producidos por la liberacion subita en forma de
ondas de energia acumulada, generada por
deformaciones de la corteza o bien ruptura de las capas
superiores de la tierra.

Las placas tectdnicas que descargan la energia
acumulada mediante el roce o ruptura, se conocen como
“falla”, el punto de ruptura se llama “foco”, localizado
cerca o profundamente lejos de la superficie; el punto de
la superficie directamente sobre el foco se determina
como el “epicentro del terremoto”

Tipos de ondas Onda secundaris
o de cizalla

Onda primaria
o de compresian

Epicentro
Ondas

de chogque Faoo

También estan las ondas sismicas las cuales son
la ruptura de la falla que ha generado vibraciones, estas
se irradian desde el foco generando energia que no
siempre se descarga violentamente sino que en algunos
casos suele ser en forma gradual.*®

3.1.1.15 ERUPCIONES VOLCANICAS

El paso del magma, cenizas y gases del interior de
la tierra a la superficie, junto con el volumen y la
magnitud de la erupcion, pueden variar segun la cantidad
de gases, viscosidad del magma y la permeabilidad de
los ductos o chimeneas de los volcanes. Esta actividad
se caracteriza por la proyeccion a través del crater de
estos materiales.

3.1.1.16 MAREMOTO o TSUNAMI

Es un fuerte oleaje marino producido por grandes
desplazamientos del fondo oceanico como resultado de
un terremoto o actividad volcanica no importando si este

10 Enciclopedia Encarta, Microsoft Corporation. 2006
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es terrestre o submarino, capaces de prolongarse a miles
de kildémetros.*

3.1.2 AMENAZA 12

Peligro latente asociado con un fenémeno fisico
de origen natural, de origen tecnoldgico o provocado por
el hombre, que puede manifestarse en un sitio
especifico y en un tiempo determinado produciendo
efectos adversos en las personas, los bienes, servicios
y/o el medio ambiente. Técnicamente se refiere a la
probabilidad de ocurrencia de un evento con cierta
intensidad, en un sitio especifico y en un periodo de
tiempo determinado.

Las amenazas pueden ser clasificadas segun su
origen como:

3.1.2.1 AMENAZAS NATURALES:

Aquellos eventos naturales que afectan la vida
humana, propiedades, y otros valores de la sociedad.
Los cuales tienden a ocurrir en la misma ubicacion
geografica debido a que se relacionan con patrones
ambiéntales.

La tierra esta en permanente transformacion y
estas amenazas tienen alli su comienzo, en la dindmica
propia de la tierra. Dentro de este tipo se encuentran los

11
Ayala-Carcedo, Francisco Javier. RIESGOS NATURALES. Editorial Ariel.

12 Sistema de Naciones Unidas. Disminuyamos los riesgos en
nuestra comunidad.

sismos, erupciones volcanicas, inundaciones,
deslizamientos, huracanes y sequias, repercutiendo en
las sociedades mas vulnerables a éstos.
3.1.2.2 AMENZAS SOCIO NATURALES

En la intensidad de estos fendémenos de la
naturaleza interviene la mano del hombre, entre estos
podemos mencionar: Inundaciones, deslizamientos o
sequias, lo cual es provocado a consecuencia del mal
uso del suelo o construcciones de obras de
infraestructura sin precauciones ambientales adecuadas,
deforestaciones.

3.1.2.3 AMENZAS ANTROPICAS

Atribuibles a la accion humana sobre elementos
naturales como el aire agua y tierra o a la poblacién
misma. Entre este tipo de amenaza, se encuentran los
incendios, explosiones, tala e incendios de bosques,
derrame de petrdleo, contaminacion de agua y rios,
contaminacién originada por sustancias quimicas,
radioactivas etc.

Diagrama No. 4 TIPOS DE AMENAZA

AMENAZA

[ NATURAL ] L SOCIO NATURAL ] [ ANTROPICAS ]

« CONTAMINACION
QUIMICA Fuente: CRID.

+ CONTAMINACION Introduccién a las
RADIOACTIVA

« INCENDIOS amenazas.

* AGUAS SERVIDAS
o EXPLOSIONES

e SISMOS « INUNDACIONES

* ERUPCIONES ¢ DESLIZAMIENTOS
« INUNDACIONES « SEQUIAS

« DEGRADACION

e DESLIZAMIENTOS
« HURACANAES DEL SUELO
« SEQUIAS
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Las amenazas pueden ser clasificadas segun su
grado de intensidad en la zona afectada, pudiéndolas
subdividir en:

3.1.2.4 AMENAZA ALTA

Las zonas son afectadas con intensidad alta.
Areas que son consideradas en la planificacion territorial
como no construibles. Las areas ya edificadas deberan
ser protegidas con obras de control y proteccién o ser
desalojadas y reubicadas para evitar desastres.

3.1.2.5 AMENAZA MEDIA
Zona de afectacién con intensidad media, que sélo
requieren de una reglamentaciéon normal.

3.1.2.6 AMENAZA BAJA
Zona de afectacién con intensidad media-baja
para un evento de probabilidad muy baja.

3.1.2.7 AMENAZA RESIDUAL
Zona de afectacion con intensidad alta para eventos
de probabilidad muy baja.

3.1.3 VULNERABILIDAD"®

Es el factor de riesgo interno de un sujeto a un
sistema expuesto a una amenaza, correspondiente a su
predisposicion intrinseca a ser afectado o de ser
susceptible a sufrir una pérdida. La diferencia de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos ante un
evento determina el caracter selectivo de la severidad de
las consecuencias de dicho evento sobre los mismos.
Facilidad con la que un sistema puede cambiar su estado
normal a uno de desastre, por los impactos de una
calamidad. Existen varios tipos de vulnerabilidad:

3.1.3.1 VULNERABILIDAD FiSICA:

Se refiere al efecto que puede ser acusado al
entorno por el manejo del mismo, es decir: falta de
ordenamiento territorial, mal manejo de areas verdes,
etc. En general causado por un mal manejo territorial y la
falta de planes de desarrollo.

3.1.3.2 VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

Se refiere especificamente a la construccion en
general, el uso adecuado de los materiales y métodos
constructivos, para que las edificaciones sean aptas para
soportar las fuerzas exteriores a las que se vea
expuesta.

13 Sistema de Naciones Unidas. Disminuyamos los riesgos en
nuestra comunidad.
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3.1.3.3 VULNERABILIDAD AMBIENTAL

La vulnerabilidad ambiental se refiere a la manera
como se usan o aprovechan los recursos naturales y el
medio ambiente. Hace mencion a las practicas agricolas,
pecuarias e industriales; uso y dependencia de
agroquimicos en la produccion; uso de tecnologias de
produccién contaminantes; calidad del agua de consumo
humano, fuentes de abastecimiento; mecanismos de
evacuacion y eliminacion de residuos y desechos; vy
zonas deforestadas.

3.1.3.4 VULNERABILIDAD GEOLOGICA

Esta relacionada directamente con la composicion
litologica aflorante, las que han venido a conformar los
suelos, y que son propensos a ser afectados por los
fendbmenos climatologicos, generandose procesos de
erosion e inestabilidad de los suelos.

3.1.3.5 VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

La vulnerabilidad institucional se refleja en la falta
de coordinacion entre instituciones, repercutiendo
negativamente en el manejo de los riesgos, ya que estas
acciones deben ser ejecutadas o0 supervisadas por
miembros de estas instituciones.
La vulnerabilidad institucional se refiere a los obstaculos
que impiden una adecuada gestion. Menciona la
presencia y funcionamiento de las
instituciones/organizaciones; capacidades técnicas vy
recursos; limitaciones; niveles de coordinacion; y la
dependencia de niveles jerarquicos de manera unilateral.

3.1.3.6 VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

La vulnerabilidad social se refiere a los sistemas y
procesos sociales. Al conjunto de relaciones,
comportamientos, creencias, formas de organizacion,
niveles de autonomia y gestion. Asi también a la manera
de actuar. Menciona la tasa de crecimiento, mortalidad,
migracion y niveles de hacinamiento.

Entre los factores que acrecientan la
vulnerabilidad social, se encuentran:

e Crecimiento desordenado de las poblaciones

demandantes de servicios basicos.

Fuerte movimiento migratorio de la poblacion.

Alto porcentaje de la poblacion dispersa.

Pobreza extrema.

Fuertes limitantes para brindar atencion de

servicios béasicos sobre todo en el sector rural.

e Déficit de la capacidad instalada, medicamentos y
recursos humanos en las unidades de salud.

e Los problemas fisicos, de personal y las
condiciones de extrema pobreza de la poblacién y
sus limitadas condiciones higiénico sanitarias,
establecen como principales causas de
morbilidad-mortalidad las enfermedades diarreicas
agudas, mortalidad materna, infecciones
respiratorias agudas, malaria, dengue,
tuberculosis, mortalidad neonatal y enfermedades
cardiovasculares.



e Baja cobertura del servicio de energia eléctrica
domiciliar y alumbrado publico, sobre todo en el
sector rural.

e Baja capacidad instalada del servicio de agua.

e Inexistencia total del servicio de alcantarillado
sanitario.

¢ Deficiente servicio de telefonia.

La vulnerabilidad econdmica se refiere a la
ausencia de recursos econdémicos y/o mala utilizacion de
los recursos disponibles. Se menciona la poblacion,
segun capacidad de ingresos, actividad econdmica, etc.

Los factores condicionantes para disminuir la
vulnerabilidad econdmica son:

e La economia condicionada a las oportunidades y
restricciones del mercado internacional

e EIl sector industrial y de construccién no tiene
condiciones para desarrollarse, ni perspectivas a
corto plazo de cambios significativos

¢ La base econdmica sigue siendo agropecuaria

e Las actividades comerciales sélo se dan en las
cabeceras departamentales

e Las perspectivas de crédito son casi inexistentes

e El rubro de granos basicos esta en manos de la
pequefia  produccibn  para garantizar la
subsistencia

e Pocas condiciones para un desarrollo industrial
por la ausencia de servicios basicos la
vulnerabilidad educativa se refiere a la calidad de
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la educacién. Correspondencia entre contenidos,
meétodos y herramientas. Se menciona la relacion
entre el contenido educativo y la realidad local;
relacion entre escuela y comunidad; niveles de
educacion; y espacios para la educacion.

e Atencién educativa deficiente

e La poblacién rural se encuentra muy dispersa en
relacion a los centros educativos.

e La mayoria de egresados de la educacion primaria
en el sector rural no pueden continuar sus
estudios de secundaria.

e La mayoria de egresados de la educacion
secundaria en el sector urbano no pueden
continuar sus estudios superiores por no tener las
condiciones.

3.1.4 RIESGO™

Los fendbmenos naturales, pueden llegar a causar
muerte, dafio a los bienes materiales y personas de un
lugar determinado.
Por lo general, la posibilidad de que ocurra un dafio de
esta indole, es causada por el ser humano ya sea por
ignorancia o por respuesta a las necesidades del ser
humano en un momento dado sobre el lugar que habita
para satisfacer sus necesidades sin  analizar las
consecuencias de las decisiones tomadas sobre el
medio ambiente en donde habita.

4 Sistema de Naciones Unidas. Disminuyamos los riesgos en
nuestra comunidad.
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El riesgo es directamente proporcional a la amenaza y a
la vulnerabilidad:

Diagrama No.3: Determinantes del Riesgo

AMENAZA X VULNERABILIDAD

= RIESGO
FALTA DE CAPACIDADES

Fuente: CRID. Introduccién a las amenazas.

El esfuerzo para la reduccion del riesgo debe
enfocarse en alejarse de las amenazas y la reduccién de
la vulnerabilidad.

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO

3.1.4.2 CICLOS DEL RIESGO

La planificacion de las medidas de atencion,
acciones, estrategias programas y proyectos de cada
etapa ante un desastre deben valorarse de igual manera,
ya que cada una representa diferentes aspectos que
deben preverse para la reduccion de los desastres y de
pérdidas humanas y materiales, siendo la fase de
prevencion y mitigacion incluida en la etapa “Antes del
Desastre”, la que permite una mayor planificacion vy
operatividad de las estrategias, programas y proyectos
que se establezcan por ser una fase de accién a
mediano y largo plazo”.

Diagrama No. 6: Ciclo de los Desastres

Fenomenos naturales Grados de exposicion y f(A,V)

Probabilidad de que fragilidad, valor econémico

ocurra un evento, en Probabilidad de que, debido a la Probabilidad
espacio y tiempo intensidad del evento y a la combinada
determinados, con fragilidad de los elementos entre los

suficiente intensidad parametros

. expuestos, ocurran dafios en la
como Pgr*"j producir economia, la vida humanay el
anos ambiente

anteriores

3.1.41 GESTION DEL RIESGO

La finalidad de la gestién del riesgo es resguardar
al hombre ante las amenazas naturales y antropicas;
estas consideraciones se manifiestan por la necesidad
de la sociedad, organizando planes para el desarrollo a
corto, mediano y largo plazo.

» RESPUESTA:
» URGENCIA
» SCCORRO
» DIAGNOSTICO

+ PREVENCION
+ MITIGACION

» PREPARACION |
+ ALERTA .

+ REHABILITACION [e
+ RECONSTRUCION |

Fuente: CONRED. http://www.conred.org.gt
El ciclo de los desastres se divide en 3 pasos:
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e Etapa antes del desastre: Con el cumplimiento
de las estrategias, programas y proyectos que
pueden llegar a identificarse es posible reducir las
acciones a efectuar en las etapas “Durante” y
“Despues” del Desastre, ya que al reducir el
riesgo, se reducen los dafos. Los programas y
proyectos que se determinen para la Prevencion y
Mitigacién involucran la participacion
interinstitucional constante y dinamica.

e FEtapa durante del desastre: Indica las medidas
de atencién son de accion inmediata durante un
desastre, por lo que deben dejarse previstas en
todo plan de emergencia y ser coordinado,
activado y ejecutado por las entidades
responsables una vez se determine necesario.

e Etapa después del desastre: Para la etapa
“Después” del Desastre se estructuran medidas de
atencion y toma de decisiones dependiendo del
comportamiento del desastre, las cuales ayudaran
a restablecer y recuperar los servicios dafiados.

BASICOS PARA LA
ANTE UN DESASTRE

3.1.4.3 PRINCIPIOS
PROTECCION

Conred participa en el proceso por medio del cual se
organizan y manejan los esfuerzos de proteccion en
casos de emergencia en una comunidad, ya que el
peligro es una posibilidad de los fendbmenos naturales,

gue cuando afectan a la comunidad, por un periodo
determinado y la vulnerabilidad de los elementos fisicos
de los edificios, esta expuesto a esto. Dando como
resultado la destruccion, dafio o perdida. SIME (Sistema
integrado de manejo de emergencias), es el proceso en
el cual Conred se organiza bajo cuatro principios
bésicos:*

e TODAS LAS AMENAZAS
La vulnerabilidad de toda sociedad es global, por
lo cual deben de estar preparados para cualquier
amenaza por simple que ésta sea.

e TODOS LOS RECURSOS

La mejor manera de hacerle frente a un desastre
es a través de todos los recursos disponibles,
procurando sacarles el mejor provecho a éstos, ya sean
de indole privado o estatal. Con el fin de que la
rehabilitacion del lugar sea en el menor tiempo posible y
el efecto social se vea menos dafiada. Para tal efecto es
necesario contar con los recursos humanos que se dan
de oficio y el voluntariado.

e TODAS LAS COMUNIDADES

Se basa en involucrar en una estrategia en la cual
se ve involucrada todo el grupo susceptible.

e TODAS LAS ETAPAS

5 CONRED http://www.conred.org.gt
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Cada etapa tiene su significado por lo cual se hace
indispensable; no haciendo una mas importante que otra,
estas se mantienen en un circulo repetitivo pudiendo
ocurrir simultdneamente, traslapadas, de donde se toman
experiencias de los acontecimientos ocurridos, las etapas
son:

e MITIGACION: Es el conjunto de acciones a tomar
con el objetivo de impedir, reducir o evitar que los
sucesos naturales o inotropicos causen un
desastre, en la comunidad

e PREPARACION: son las acciones y medidas
econdmicas, sociopoliticas, tecnoldgicas,
ambientales, con el fin de reducir las pérdidas de
bienes y vidas humanas, organizando las acciones
de respuesta y con el fin de reducir las causas de
los desastres.

e RESPUESTA: Son las operaciones de
emergencia para salvar vidas, proteger
propiedades, atendiendo de la mejor manera a la
poblacion,

e RECUPERACION: Reconstruye las comunidades
a corto, mediano y largo plazo. Es el esfuerzo de
restaurar la vida social y econdémica de una
comunidad, con el fin de llevarla a la normalidad

3.1.5 EMERGENCIA

Accion de emerger, ocurrencia, accidente. Estado
caracterizado por la alteracion o interrupcion intensa y
grave de las condiciones normales de funcionamiento u
operacion de una comunidad, causada por un evento o
cuando se ha permitido que sea en forma gradual; que
requiere de una reaccion inmediata y que exige la
atencion o preocupacion de las instituciones, del Estado,
los medios de comunicacién y de la comunidad en
general. Implicando la aplicacibn de medidas de
prevencion, proteccion y control sobre los efectos de los
riesgos en la comunidad.

Existe un sistema integrado para el manejo de
emergencias, cuando son tomados en cuenta las etapas
de la proteccién ante los desastres.*®

16 CONRED hittp://www.conred.org.gt
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3.1.6 ACCIONES DE PREVENCION Y MITIGACION

En las acciones de prevencidn mitigacion siempre
debe de haber un responsable, una actividad definidas
en base a los componentes que afectan al municipio o
poblacion.

Estas acciones son el medio para reducir la
vulnerabilidad y el riesgo. Siendo sus componentes:

e Diagnostico de las condiciones del lugar

¢ ldentificacion de las amenazas

e Establecimiento de las funciones que le
corresponden a los integrantes de la comunidad y
las organizaciones que participan en ella.

Estas medidas ante las amenazas, incluyen
evaluacion del riesgo, evaluacion de la vulnerabilidad,
evaluacion del desastre.’

3.1.7 EVALUACION DE RIESGO Y VULNERABILIDAD

Teniendo la informacién sobre la evaluacion del
riesgo y la valoracion del riesgo que le dé la comunidad,
se podra controlar en mejor forma. La cuantificacion del
nivel de riesgo es un aspecto esencial de la planificacion
de los preparativos y planificacién de la mitigacion.

7 Lungo, Mario. RIESGOS URBANOS. Istmo Editores, mayo 2002. San Salvador,
El Salvador.

Existen cinco componentes esenciales en la

cuantificacion del riesgo:

Probabilidad que ocurra la amenaza
Elementos en riesgo

Vulnerabilidad

Evaluacioén de la vulnerabilidad
Efectos de los desastres

3.1.8 PROBABILIDAD DE QUE OCURRA LA
AMENAZA

Esta relacionada con un lugar especifico, bajo un nivel de

gravedad en el término de un tiempo determinado hacia

el futuro.

3.1.9 ELEMENTOS EN RIESGO
Son todos aquellos elementos que estén
expuestos ante las amenazas.

3.1.10 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

Para evaluar la vulnerabilidad, primero se deben
identificar todos los elementos que pueden estar en
riesgo de una amenaza en particular; usando para ellos
datos de censos, conocimiento local, entrevistas con los
comunitarios con el fin de completar el inventario. Gran
parte del trabajo de mitigacidon se centra en reducir la
vulnerabilidad de los elementos. El mejoramiento de las
condiciones economicas reduce muchos aspectos, por lo
gue una economia en gran escala, puede ser el mejor
frente ante una amenaza para combatirla.
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Existen maneras de presentar el riesgo, siendo éstas
entre otras: mapas de escenario del municipio, mapas de
pérdidas potenciales, mapas de curvas y cuencas, etc.'®

3.2 CONCEPTOS RELACIONADOS CON
EL EDIFICIO

La evaluacibn que se realiza a nivel de
edificaciones es del tipo llamado “rapido”, es decir que no
se profundiza en examinar las fallas que puedan existir
en una edificacion, éstas son identificadas y clasificadas,
dando asi un veredicto preliminar sujeto a una evaluacién
mas profunda.

Esto implica que en el caso de encontrarse fallas
en una edificacidén y si éstas son menores, la edificacion
puede ser considerada segura si se llevan a cabo las
debidas reparaciones; si por el contrario se identifican
fallas mayores, el edificio puede ser declarado inseguro,
pero no por esto inhabitable y quedaria sujeto a una
evaluacion mas detallada, que constituye parte de otro
estudio.

3.2.1 FALLAS MENORES
Se consideran fallas menores a todos aquellos
desperfectos que presenta una edificacion que no

18 .
ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR. 2001. Desastres naturales y zonas de riesgo

en Guatemala. Guatemala. 102 Pags.

comprometen la seguridad del mismo a corto plazo, es
decir que son reparables. Por ejemplo: fisuras, humedad,
aplicacion incorrecta de recubrimientos, ubicacion
incorrecta de elementos (entradas y salidas, plan de
evacuacion, ventilacion e iluminacion apropiada,
disposicion inadecuada de elementos fisicos o
materiales, etc.), falta de mantenimiento, etc.

3.2.2 FALLAS MAYORES

Las fallas mayores son todas aquellas que pueden
comprometer la seguridad de una edificacion. Por
ejemplo: cimentaciones expuestas, estructuras débiles o
deterioradas, grietas estructurales, sistema constructivo
inadecuado, hundimientos, etc. Sera falla mayor toda
aguella que pueda indicar un posible colapso.

3.2.3 CONSTRUCCION
Conjunto de procedimientos llevados a cabo para
levantar diversos tipos de estructuras.

3.2.4 PRINCIPALES ELEMENTOS DE UN EDIFICIO:

e Los cimientos, que soportan y dan estabilidad al
edificio

e La estructura, que resiste las cargas y las trasmite
a los cimientos

e Los muros exteriores que pueden o0 no ser parte
de la estructura principal de soporte

e Las separaciones interiores, que también pueden
0 no pertenecer a la estructura basica



e Los sistemas eléctricos y de comunicacion

e Los sistemas de transporte vertical, como
ascensores o elevadores, escaleras mecanicas y
escaleras convencionales

e Los sistemas de suministro de electricidad, agua y
eliminacion de residuos.

3.2.5 CIMIENTOS

Los tipos de cimiento en una edificacibn son
definidos por el tipo de suelo, la susceptibilidad a
movimientos sismicos, y el ndmero de plantas a
construirse.

Las consideraciones con respecto al tipo de suelo
en el caso del presente estudio, seran remitidas a la
informacion existente del municipio. Solamente en los
casos en los que exista informacién del edificio evaluado
0 existencia de cimentaciones expuestas se podra definir
con exactitud el tipo de cimiento utilizado.*

3.2.6 TIPOS DE CIMIENTO

Los tipos de sistemas de cimentacion mas
comunes se clasifican en profundos y superficiales. Los
sistemas superficiales se encuentran a poca distancia
bajo la base del edificio, como las losas continuas y las
zapatas. Los cimientos profundos se extienden a varios
metros bajo el edificio, como los pilotes y los pozos de

° Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft
Corporation.
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cimentacion. La eleccion de los cimientos para un edificio
determinado dependera de la fortaleza de la roca y el
suelo, la magnitud de las cargas estructurales y la
profundidad del nivel de las aguas subterraneas.

Los cimientos mas econdmicos son las zapatas de
hormigon armado, empleados para edificios en zonas
cuya superficie no presenta dificultades especiales. Estos
cimientos consisten en planchas de hormigén situadas
bajo cada columna de la estructura y cimiento corrido
bajo los muros de carga.

Los cimientos de losa continua se suelen emplear
en casos en los que las cargas del edificio son tan
grandes y el suelo tan poco resistente que las zapatas
por si solas cubririan mas de la mitad de la zona de
construccion. Consisten en una losa de hormigon
armado, que soporta el peso procedente de los soportes.
La carga que descansa sobre cada zona de la losa no es
excesiva y se distribuye por toda la superficie. En las
cimentaciones bajo edificios de gran envergadura, las
cargas se pueden repartir por medio de nervaduras o
muros cruzados, que rigidizan la losa.



Municipio de San Pedro La Laguna, Solol3

A. Zapatas

C. Cimentacion sobre pilares o pozos

I

i

R

D. Cimiento de losa corrida
Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft

B. Cimentacion sobre pilotes

Corporation.

Los pilotes se emplean sobre todo en zonas en las
que las condiciones del suelo préximo a la superficie no
son buenas. Estan fabricados con madera, hormigon o
acero y se colocan agrupados en pilares. Los pilotes se
introducen a determinada profundidad dentro de la roca o
suelo y cada pilar se cubre con una capa de hormigon
armado. Un pilote puede soportar su carga tanto en su
base como en cualquier parte de su estructura por el
rozamiento superficial. La cantidad de pilotes que debe
incluirse en cada pilar dependerd de la carga de la

estructura y la capacidad de soporte de cada pilote de la
columna.

Los cimientos de zapatas rigidas se emplean
cuando hay un suelo adecuado para soportar grandes
cargas, bajo capas superficiales de materiales débiles
como turba o tierra de relleno. Un cimiento de zapatas
rigidas consiste en columnas de hormigon construidas en
forma de cilindros que se excavan en los lugares sobre
los que se asentaran las vigas de la estructura. Estos
cimientos soportan las cargas del edificio en su extremo
inferior, que suele tener forma de campana.®

3.2.7 ESTRUCTURA

Los elementos basicos de una estructura ordinaria
son suelos y cubierta (incluidos los elementos de apoyo
horizontal), pilares y muros (soportes verticales) y el
arriostramiento (elementos diagonales) o conexiones
rigidas para dar estabilidad a la estructura.

3.2.8 EDIFICIOS DE UNA O DOS PLANTAS

En el caso de edificios bajos es posible una mayor
variedad de formas y estilos que en los edificios grandes.
Ademas del sistema de pérticos —también utilizado en
grandes edificios—, las pequefias edificaciones pueden
tener cubiertas a dos aguas, bdvedas y cupulas. Una
estructura de un solo piso puede consistir en una solera

20 Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft

Corporation.

- R



Municipio de San Pedro La Laguna, Solol3

de hormigon directamente sobre el suelo, muros
exteriores de albafileria soportados por una losa (o por
cimientos corridos, alrededor del perimetro del edificio) y
una cubierta. En edificios bajos, el uso de pilares
interiores entre los muros de carga es un método muy
comun. También pueden emplearse pilares espaciados,
apoyados en losas o zapatas, pero en este caso los
muros exteriores se soportan por los pilares o estan
colocados entre éstos. Si la luz de cubierta del tejado es
corta, se utlizan entarimados de apoyo, hechos de
madera, acero u hormigdén para formar la estructura del
techo.

Cada material de la estructura tiene su propia
relacion peso-resistencia, costo y durabilidad. Como
regla general, cuanto mayor sea la luz de cubierta o
techo, mas complicada sera la estructura que lo soporte
y habra menos posibilidades para escoger los materiales
apropiados. Dependiendo de la longitud de la luz, la
cubierta podra tener una estructura de vigas
unidireccionales (figura 2a) o una estructura de vigas
bidireccionales, apoyadas en vigas maestras de mayor
tamafio que abarquen toda la extension de la luz (figura
2b).

La estructura de un edificio de una sola planta
también puede consistir en un armazon de techo y muros
en combinacion, afirmados entre ellos o hechos de una
sola pieza. Las formas posibles de la estructura son casi
infinitas, incluida la variedad de tres lados de un
rectangulo afirmados en un conjunto llamado armadura

(figura 2c), la de forma de iglesia de lados verticales y
techo inclinado (figura 2d), la de parabola (figura 2e) y la
de semicirculo o cupula.

2d.Forma de

iglesia 2e.Boveda

parabélica

2¢. Armadura
Vigas

T T

Muros de —5—
carga

Perspectiva izometrica Flanta

2. drmazin unidireceional

Vigas

Jacenas L

Pilares
o pies
derechos

Perspectiva izométrica

2b. Armazén bidireceional o3

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft
Corporation.
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3.2.9 EDIFICIOS DE VARIAS PLANTAS

La forma mas frecuente de construccion de
edificaciones es el entramado reticular metélico. Se trata
en esencia de los elementos verticales que aparecen en
las figuras 3a, 3b y 3c, combinados con una estructura
horizontal. En los edificios altos ya no se emplean muros
de carga con elementos horizontales de la estructura,
sino que se utilizan generalmente muros-cortina, es
decir, fachadas ligeras no portantes.

La estructura mas comun consiste en mdultiples
elementos de construccion, como se recoge en la figura
3c. Los elementos béasicos de la estructura son las
columnas verticales, las vigas horizontales que abarcan
la luz en su mayor distancia entre las columnas y las
vigas secundarias que cubren la luz de distancias mas
cortas. La estructura se refuerza para evitar distorsiones
y posibles derrumbes debidos a pesos desiguales o
fuerzas vibratorias. La estabilidad lateral se consigue
conectando entre si las columnas, vigas y vigas
secundarias, por el soporte que proporcionan a la
estructura los suelos y los muros interiores (figura 3a). En
el caso de estructuras metdlicas se deben utilizar riostras
(refuerzos diagonales entre pilares y entre vigas) en
sustitucion de los muros de hormigon que se utilizan para
estabilizar el edificio.

Existen gran variedad de nuevas técnicas de
construccion de edificios en las cuales se utilizan paneles
prefabricados dentro del entramado metalico, las

estructuras suspendidas o colgantes y las estructuras
estaticas compuestas.

Riostras

Ja. Estructura de entramado

3b. Estructura suspendida

Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft

Corporation.

Los edificios evaluados tienen un méaximo de 4
niveles, utilizando estructuras estaticas compuestas en la
mayoria de los casos.
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Elementos prefabricados
de for jado o cubierta

Biblioteca de Consulta Microsoft ®
Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft

3¢, Estructura estitica compuesta Corporation.
por pilares y vigas
(pies derechos y jacenas)
3.2.10 MUROS EXTERIORES (FACHADAYS) Y
CUBIERTAS

En la mayoria de casos de edificaciones de uno y
dos niveles los muros exteriores forman parte de la
estructura portante y pueden ser de mamposteria
reforzada, adobe, metal, madera, etc.

Los edificios de més de dos plantas pueden utilizar
una estructura estatica compuesta y por lo tanto los
muros exteriores pueden ser prefabricados, muros
livianos tipo cortina o de mamposteria, los materiales
utilizados pueden ser variados, pero en nuestro medio
prevalece la mamposteria.

Las cubiertas pueden ser de hormigén, estructuras
metalicas recubiertas de lamina, shingle, teja o algun
elemento prefabricado; también se puede hacer uso de
estructuras de madera.

3.2.11 SEPARACIONES INTERIORES

Los métodos tradicionales de division interna de
los edificios han consistido en muros de albafiileria de 10
a 15 cm de espesor de hormigon, yeso o piedra pomez,
pintados o encalados; también se han utilizado
estructuras de madera o metal cubiertas con listones de
madera enyesados. El uso de tabla yeso y madera
laminada esta muy extendido.*

3.2.12 SISTEMAS

COMUNICACION

La extension del uso de electricidad, teléfono,
equipos de transmision por fax, circuitos cerrados de
television, intercomunicaciones, alarmas y sistemas de
seguridad, ha supuesto un aumento en la cantidad de
cableado que se instala en los edificios. Los cables
principales se tienden verticalmente en conductos
abiertos que se ramifican por cada planta a través de los
techos de las mismas o debajo de las baldosas.

La electricidad que necesitan los edificios ha
aumentado a causa de los numerosos y complejos

ELECTRICOS Y DE

! Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft
Corporation.
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equipos que se instalan. Para evitar las consecuencias
de fallos en el suministro se suelen instalar equipos
generadores de emergencia en muchos edificios, que en
algunos casos, como en zonas alejadas, disponen de sus
propios sistemas para generar energia. Cuando se
utilizan generadores diesel o de turbina de gas, el calor
que producen las maquinas puede aprovecharse para
otros usos del edificio.

3.2.13 TRANSPORTE VERTICAL

En edificaciones de gran altura el medio de
transporte vertical esta constituido por ascensores,
gradas eléctricas y gradas convencionales; dado que
para la evaluacion de las edificaciones en estudio se han
considerado edificios de hasta 4 niveles el medio de
transporte  vertical es  exclusivamente  gradas
convencionales.
3.2.14 SUMINISTRO DE AGUA Y ELIMINACION DE

RESIDUOS

Los edificios deben contar con un sistema de
tuberias de suministro de agua para beber, lavado,
cocinado, instalaciones sanitarias, sistemas internos de
extincion de incendios (ya sea con tuberias y mangueras
fijlas o por aspersores automaticos), sistemas de aire
acondicionado y calderas.

La eliminacién de los desperdicios secos y humedos en
los edificios se lleva a cabo por medio de una gran
variedad de sistemas. Un método muy usual es verter los

desperdicios liquidos a tuberias conectadas a la red de
alcantarillado.??

3.3 CONSIDERACIONES GENERALES PARA
ALBERGUES®

Para iniciar se define el concepto de albergue y luego
las consideraciones a ser tomadas para que un edificio
pueda ser utilizado como albergue; para esto se han
citado las normas internacionales minimas para
albergues del proyecto ESFERA.

3.3.1.1 ALBERGUE: Edificio o lugar donde se brinda
alimentacion, reguardo y proteccion a las
personas afectadas durante una contingencia.

3.3.2 NORMAS ESFERA

3.3.2.1 NORMAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA
Y LETRINAS EN ALBERGUES

3.3.2.2 Indicadores clave para mantenimiento de
letrina

DISTANCIA | DISTANCIA | DISTANCIADE
LST A LETRINAS

DISTANCIA
CAUDAL PORPUNTO | ABASTECBMENTO DELETRINA | DELETRINA
DE ABASTECBAIENTO POR CADA2SD AFUENTE ANNEL POR CADA 20

PERSONA PERSONAS DEAGUA FREATICO PERSONAS

ABASTECIMIENTO DE
AGUA s AZ5LTSFSEG S00MTS.

15SMTS.
LETRENA 30MTS. SOBRE EL SOMTS.
NIVEL

2 Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 2005 © 1993-2004 Microsoft
Corporation.

2% \www.sphereproject.org/spanish/esfera




Todas las letrinas, tanto las publicas como las de
las familias, estan disefiadas y construidas conforme
a especificaciones técnicamente correctas, aprobadas
por los usuarios a quienes se destinan.

e Se han establecido procedimientos de limpieza y
mantenimiento sistematico de las letrinas publicas
gue se cumplen con normalidad.

e Las letrinas estan disefladas, construidas vy
situadas de modo tal que presentan las siguientes
caracteristicas:

e son faciles de mantener lo suficientemente limpias
para que las personas quieran usarlas y no
presenten riesgos para la salud;

e pueden acceder a ellas y utilizarlas con facilidad
todos los sectores de la poblacién, incluidos los
nifos, los ancianos, las mujeres embarazadas y
las personas con discapacidades fisicas o
mentales;

e de ser necesario, estan iluminadas de noche para
seguridad o comodidad;

e en su proximidad hay instalaciones para lavarse
las manos;

e posibilitan la reduccion al minimo de la
reproduccién de moscas y mosquitos;

e permiten la eliminacion de los dispositivos
higiénicos de proteccion de las mujeres u ofrecen
a estas la intimidad necesaria para lavar y secar
sus toallas higiénicas;
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permiten un grado de intimidad conforme a los
hébitos de los usuarios.

Se facilta a las personas herramientas Yy
materiales para construir, mantener y limpiar sus
propias letrinas, cuando asi procede.

3.3.2.3 Cantidades de Agua Adicionales alo

Prescrito en la Norma Minima sobre el
Consumo Domeéstico Basico

Inodoros publicos 1-2 litros/usuario/dia para lavarse las manos

2-8 litros/cubiculo/dia para limpieza del inodoro

Todos los inodoros  |20-40 litros/usuario/dia para inodoros con descarga

tradicionales

3-5 litros/usuario/dia para inodoros de sifon

Higiene anal 1-2 litros/persona/dia

Centros de salud Yy |5 litros/paciente ambulatorio

hospitales
40-60 litros/paciente internado/dia
Puede necesitarse cantidades adicionales para cierto
tipo de equipo de lavanderia, inodoros con descarga,
etc.

Centros de atencién |60 litros/paciente/dia

del célera
15 litros/encargado de asistencia/dia

Centros de |15-30 litros/persona/dia

alimentacion

terapéutica

15 litros/encargado de asistencia/dia



3.3.2.4 Posibles escenarios que indican las
necesidades basicas

Se presentan tres escenarios que indican las
necesidades basicas de las personas directamente
afectadas por un desastre en relacion con el refugio.
Estos escenarios estan determinados por el tipo de
desastre, el nimero de damnificados, el contexto politico
y la capacidad de la comunidad para hacer frente a la
situacion.

Escenario A. Las personas permanecen en sus casas

No siempre ocurre que en un caso de desastre las
personas resulten desplazadas de sus casas. Los
miembros de comunidades afectadas directamente por
un desastre natural casi siempre prefieren quedarse en
sus casas 0 en las proximidades. Aunque las casas
hayan sido destruidas o dafiadas, la asistencia a las
personas “alli donde se encuentran” es mucho mas
sostenible y ayuda a restablecer la normalidad mas
rapidamente que la asistencia que las obliga a alejarse
en busca de un refugio temporal. La ayuda canalizada
hacia el lugar donde las personas viven y se conocen
entre si las ayuda a mantener en pie las estructuras
sociales y les permite seguir viviendo lo mas
normalmente posible.
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Escenario B. Las personas se ven obligadas a
desplazarse y se instalan en comunidades que les
dan acogida

Durante un conflicto armado, y después de ciertos
desastres naturales como las grandes inundaciones,
comunidades enteras pueden verse obligadas a
abandonar sus hogares y su zona de residencia. Cuando
esto ocurre, las personas desplazadas pueden quedarse
en la comunidad de acogida local, con otros parientes u
otras personas con quienes comparten lazos historicos,
religiosos o de otra indole. En estas situaciones, la
asistencia comprende el prestar atencion a los derechos
y necesidades de la poblacion damnificada asi como de
quienes resulten indirectamente afectados por el
desastre.

Escenario C: Las personas se ven obligadas a
desplazarse y vivir en grupos

Los asentamientos temporales para refugiados o
poblaciones desplazadas son necesarios cuando por las
circunstancias del desastre natural o el conflicto, las
personas tienen que abandonar sus hogares y su region
e instalarse en otras partes. En estos casos, las
poblaciones desplazadas viven en grupos, a menudo
muy grandes, durante periodos de tiempo
indeterminados. La asistencia requiere que se atienda a
las necesidades tanto de las personas instaladas en



asentamientos espontdneos como en emplazamientos
seleccionados.

En este capitulo se tratan en primer lugar las normas
necesarias para la provisiéon de refugio, ropa, enseres
domeésticos, que son comunes a los tres escenarios.
Luego se consideran las normas relativas a la seleccién y
planificacion de emplazamientos, que sOlo son
pertinentes en el caso del tercer escenario.

La participacion de las mujeres en los programas
relativos a refugios y emplazamientos puede contribuir a
gue ellas mismas y todos los miembros de la poblacién
damnificada tengan acceso equitativo y seguro a los
refugios, la ropa, los materiales de construccion, el
equipo de produccion de alimentos y otros suministros
esenciales. Se debe consultar a las mujeres acerca de
una serie de asuntos como seguridad e intimidad,
fuentes y medios de recogida de combustible para
cocinar y calefaccién, sobre la manera de lograr un
acceso equitativo a la vivienda y los suministros. Sera
preciso poner particular atencion en prevenir la violencia
basada en el género y la explotacion sexual asi como en
hacer frente a esos comportamientos. Por ejemplo, el
mejoramiento del alumbrado y las patrullas de seguridad
pueden ayudar a que el emplazamiento sea seguro y
accesible para toda la poblacién y particularmente para
los grupos que probablemente corren peligro de sufrir
actos de violencia. Es importante, pues, alentar la
participacion de las mujeres en la formulacion de los

Municipio de San Pedro La Laguna, Solol3

programas relativos a refugios y emplazamientos
siempre que sea posible.

3.3.2.5 VIVIENDA (REFUGIOS)

La finalidad de las intervenciones en materia de
refugios es ayudar a reparar las viviendas, la
construccion de refugios provisionales o el asentamiento
de las personas desplazadas en comunidades
existentes, segun sea la situacion.

3.3.2.5.1 NORMA RELATIVA A LA VIVIENDA:
CONDICIONES DE LA VIVIENDA
Las personas deben disponer de suficiente espacio
cubierto para protegerse de las inclemencias del
clima. Deben gozar de condiciones adecuadas de
abrigo, ventilacion, seguridad e intimidad para
asegurar su dignidad, salud y bienestar.

a) Indicadores clave

e La superficie cubierta disponible por persona es
de 3.5 a 4.5 m? en promedio.

e En climas célidos y humedos, los refugios
permiten una ventilacion Optima y proporcionan
proteccion contra la luz solar directa.

e En climas calidos y secos el material de los
refugios es lo suficientemente pesado como para
permitir una alta capacidad térmica. Si soOlo se
dispone de laminas de material plastico o tiendas
de campafia, se considera la posibilidad de
facilitar un techo o una capa aislante.



e En climas frios, el material utilizado y la
construccion de los refugios permiten un
aislamiento Optimo. Se consigue una temperatura
agradable para los ocupantes gracias al
aislamiento del refugio combinada con una
cantidad suficiente de ropa de abrigo, ropa de
cama y mantas, una calefaccion adecuada del
local y una ingesta rica en calorias.

e Si se suministran laminas de material plastico para
el refugio, este material se ajusta a las
especificaciones definidas por el ACNUR.

b) Seleccién y Planificacién de Emplazamientos

Esta seccion se aplica al tercer escenario, descrito
al comienzo del presente capitulo, en el cual el unico
medio disponible para proveer de refugio a una
poblacién desplazada es planificar un asentamiento
temporal.

Un asentamiento temporal bien situado y bien
planificado ofrece a los damnificados un entorno
salubre en el que pueden vivir con dignidad y en paz,
y llevar una vida de familia lo méas sostenible posible.
El cumplimiento de las normas minimas a este
respecto debe apuntar a generar las mejores
condiciones de vida posibles en las circunstancias del
caso, con el minimo dafio al medio ambiente.

Las normas relativas a la seleccion y planificacion
de emplazamientos estan estructuradas en torno al
proceso de evaluacion y las medidas subsiguientes
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gue se deben adoptar para establecer el tipo y la
forma de asentamiento adecuados a las necesidades
de la poblacibn desplazada. La seleccién del
emplazamiento se hace con referencia a cuatro tipos
de asentamiento temporal (centros de acogida o de
transito, campamentos de asentamientos
espontaneos, asentamientos temporales planificados,
ampliacion de asentamientos temporales. Una vez
determinada la opcién pertinente, la informacién
procedente de la evaluacion del medio fisico se utiliza
para decidir si tal opcidbn es viable y, en caso
negativo, qué soluciones de transaccion cabe
adoptar.

3.3.2.6 Normarelativa a los emplazamientos:
seleccion
El emplazamiento debe ser apropiado para
albergar el numero de personas de que se trate.

a) Indicadores clave
Estos indicadores se combinan para describir un proceso
cuyos detalles se amplian en las notas de orientacion.

e El tamafio apropiado de la poblaciébn de un
asentamiento temporal se define tras las
evaluaciones socioecondémicas de la poblacién
desplazada y de la poblacion huésped, vy
evaluaciones de la capacidad de sustentacion de
la regidon y el emplazamiento.

e Se ha determinado cual es el tipo apropiado de
asentamiento temporal que se requiere: centro de



acogida o de transito; campamento de
asentamiento espontaneo; asentamiento temporal
planificado, o ampliacion de un asentamiento
temporal.

Los requisitos en cuanto a la forma que ha de
adoptar el asentamiento se determinan habida
cuenta de:

La informacion generada del medio fisico.

Las amenazas reales o potenciales a la seguridad
de la poblacion damnificada. Esto es
particularmente importante cuando se trata de
poblaciones de refugiados y es siempre primordial
en el caso de mujeres solas, viudas vy
adolescentes no acompafadas.

La duracion maxima estimada del asentamiento.
La densidad de poblaciéon preferida en el
asentamiento.

El grado de integracion de la poblacion
desplazada en la poblacion huésped.

Los requisitos en cuanto a la forma del
asentamiento se cotejan con las limitaciones
fisicas de cada posible emplazamiento. El
emplazamiento redne los requisitos siguientes,
independientemente de las variaciones
estacionales:

Es posible llegar a €l con vehiculos pesados por
un camino transitable cualesquiera sean las
condiciones meteorologicas. Si es necesario
construir un camino, el tipo de suelo y el terreno
deben ser aptos para ese trafico. A las
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instalaciones colectivas se puede llegar con
vehiculos ligeros.

Cuando procede, estd cerca de instalaciones y
servicios sociales y econdmicos existentes.

Se dispone de agua en cantidades suficientes
para bebida, cocina, higiene personal vy
saneamiento.

Esta situado a no menos de tres metros sobre el
nivel previsto de la capa freatica en la estacion
lluviosa.

La cuestion de los derechos a abastecerse de
agua y otros recursos naturales como madera,
piedra y arena, se resuelve antes de elegirse el
emplazamiento o en el momento de elegirse el
emplazamiento.

Los derechos relativos a la tierra se establecen
antes de su ocupacién y de ser necesario se
negocia el uso permitido.

El tipo de suelo es apto para cavar y para la
infiltracion del agua.

Hay pastos, arbustos y arboles suficientes para
tener sombra y evitar la erosién del suelo.

Se dispone de recursos sostenibles suficientes
para utilizar como combustible y materiales de
construccion.

Se dispone de tierra suficiente y apropiada para
los niveles requeridos de agricultura y cria de
animales. Se comprende el impacto de estas
actividades, y se negocia el uso de la tierra
cuando es necesario.



e ElI emplazamiento no es propenso a
enfermedades endémicas que podrian afectar a
los habitantes o a su ganado, al estancamiento de
agua ni a las inundaciones; no esta situado en un
terreno que corra peligro de deslizamientos ni esta
proximo a un volcan en erupcion.

b) Evaluacion de las caracteristicas fisicas del
emplazamiento:

Acceso

e Proximidad y estado de la infraestructura vial local.

e Proximidad de la infraestructura de servicios de la
comunidad huésped y eventuales efectos positivos
0 negativos a este respecto de la instalacion del
asentamiento.

e Proximidad de pistas de aterrizaje, terminales
ferroviarias o puertos.

¢ Dificultades de acceso de caracter estacional y
vulnerabilidad de las vias de acceso.

Condiciones del emplazamiento

La topografia y los gradientes del emplazamiento
deben permitir un buen drenaje y la habitabilidad del
lugar teniendo en cuenta la densidad de ocupacion
prevista. El gradiente maximo apropiado depende de las
condiciones del suelo, la vegetacion y las posibles
medidas en materia de avenamiento y control de la
erosion, que deben tenerse en cuenta para evitar
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inundaciones y deslizamientos de barro. El gradiente
ideal oscila entre el 2% vy el 4%.

Peligros naturales, (en particular terremotos,
actividad volcanica, corrimiento de tierras o
inundaciones.

Permeabilidad del suelo. Por ejemplo, la roca
fisurada contribuirhA a la amplia dispersiéon de los
desechos de las letrinas; la roca volcanica dificulta la
construccion de letrinas (Véase en el capitulo 1,
Abastecimiento de agua y saneamiento, evacuacion de
excretas.)

Condiciones microclimaticas. Eventual existencia
de mas de una fuente de agua, para reducir la
vulnerabilidad del abastecimiento de agua

c) Espacio
Disponibilidad de espacio suficiente para la
densidad de poblacion deseada y la reparticion de esa
poblacién entre el nUmero de asentamientos necesarios.

Disponibilidad de espacio para ampliar el o los
asentamientos en caso de aumento de poblacién.



w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

3.3.2.7 NORMA RELATIVA A LOS
EMPLAZAMIENTOS: PLANIFICACION

En la planificacion del emplazamiento se debe
asignar espacio suficiente a las zonas donde se albergan
las familias y favorecer la seguridad y el bienestar de las
personas. Asimismo, se debe prever el suministro
efectivo y eficaz de servicios y el acceso interno.

a) Indicadores clave

e El emplazamiento proporciona un espacio de 4.5
m? por persona. Esto incluye la infraestructura (por
ejemplo, caminos, saneamiento, escuelas,
oficinas, sistemas de abastecimiento de agua,
puestos de seguridad, cortafuegos, mercados,
depdsitos, ubicaciones de los refugios), pero no
las tierras para cultivo y cria de ganado.

e Se establece en conglomerados de areas
habitables o agrupaciones comunitarias.

e Se determinan las tierras desocupadas para una
posible ampliacion futura.

e Hay previstas instalaciones sociales como
mercados, locales de culto, cementerios,
instalaciones para servicios de salud y para
evacuacion de desechos solidos, puntos de
abastecimiento de agua, centros comunitarios y de
nutricion, lotes para madera y areas de recreo.

3.3.2.8 NORMA RELATIVA A LOS
EMPLAZAMIENTOS: CONSIDERACIONES
AMBIENTALES

El emplazamiento se debe planificar y administrar
de modo tal que se reduzcan al minimo los dafios al
medio ambiente. Cuando el medio es mas robusto, la
poblacibn  desplazada se dispersa en varios
asentamientos pequefios, ya que es probable que éstos
causen menos dafios ambientales que los grandes
asentamientos. Durante la  planificacion  del
asentamiento se respetan los arboles y otra clase de
vegetacion tanto como sea posible. Los caminos y redes
de drenaje se planifican de modo tal que sigan las lineas
de nivel a fin de evitar la erosién y las inundaciones.

En el apartado “Normas relativas a los
emplazamientos” del proyecto ESFERA, existe un
indicador que establece que un albergue debe estar a no
menos de 50 km de cualquier amenaza; lo cual, en
nuestro medio descartaria a la mayoria de edificaciones,
por lo que en el presente estudio dicho apartado no ha
sido tomado en consideracion.

Los temas tratados facilitan la comprension del
desarrollo metodolégico del proyecto y su contexto que
comprende los tres aspectos béasicos incluidos en este
apartado y que se aplican en el instrumento de
evaluacion que va de lo general a lo especifico.



CAPITULO
4




w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

4 MARCO LEGAL

4.1 FUNDAMENTACION JURIDICA RESPECTO A LA
EVALUACION DE VULNERABILIDAD

Al consagrar la proteccidon a los habitantes del
territorio nacional, el ordenamiento juridico vigente
presupone la atencion gubernamental que las situaciones
de emergencia y calamidad publica requieren, y por
medio de los mecanismos administrativos se hace
efectiva dicha proteccion.

El riesgo y su gestion, aunque mencionados en
algunas leyes (ley de desarrollo social) aun no estan
desarrollados en leyes especificas, es la hipétesis que en
este apartado se plantea. Para tal efecto examinaremos
tres enfoques:

e Legislacion en materia de: Normas  especificas
gue se refieren a planes de desarrollo, para
determinar si algunas de estas consideran los
extremos de vulnerabilidad, riesgo y su gestion.

e Legislaciébn en materia de: Gestion y atencion de
desastres y emergencias y situaciones de
calamidad publica.

e Riesgos, amenazas y vulnerabilidades derivadas
en forma directa o indirecta de los fenomenos
naturales.

4.1.1 Normas referidas a planes de desarrollo. El
concepto de desarrollo social esta plasmado
tanto en las leyes sustantivas y adjetivas asi
como en los Acuerdos de Paz:

Corresponde al estado promover, orientar y
regular el desarrollo socioecondmico del pais de manera
gue, con el esfuerzo del conjunto de la sociedad, se
asegure, en forma integrada, la eficiencia econémica, el
aumento de los satisfactores sociales y la justicia social.
En la busqueda del bienestar de todos los guatemaltecos
la politica social debe propiciar el desarrollo econémico
mediante su impacto en la produccion y la eficiencia.
(Acuerdos de Paz, acuerdos sobre aspectos
socioecondmicos y situacion agraria, pag. 110)

Estimamos que el cumplimiento de tal postulado
representa la concretizacion del articulo 1 de la
Constitucion de la Republica:

Proteccion a la persona.

El Estado de Guatemala se organiza para proteger
a la persona y a la familia; su fin supremo es la
realizacion del bien coman.



w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

Normas complementarias respecto al desarrollo

las encontramos en los articulos constitucionales

siguientes:
e Articulo 39. Propiedad Privada.
e Articulo 40. Expropiacion.
e Articulo 100. Seguridad Social.
e Articulo 118. Principios del Régimen Econémico

y Social.

Articulo 122. Reservas Territoriales del Estado.
Articulo 126. Reforestacion.

Articulo 183. Funciones del Presidente de la
Republica.

Normas complementarias respecto al desarrollo

las encontramos en las siguientes leyes:

Ley de Adjudicacion de Bienes Inmuebles
Propiedad del Estado, el Gobierno o la Nacién,
a favor de familias en situacion de pobreza y
extrema pobreza (Congreso de la Republica,
Decreto No. 84-2002)

Ley de Desarrollo Social (Congreso de la
Republica, Decreto No. 42-2001)

Ley del Organismo Ejecutivo (Congreso de la
Republica, Decreto No. 114-97)

Articulo 14. Secretaria de Planificacion vy
Programaciéon de la Presidencia, literales b y h.
Contiene las bases para el Sistema Nacional de
Proyectos de Inversién Publica. Aunque si aiin son
de caracter general, su vinculacion con la gestion
del riesgo es directa ya que contiene normas que
inciden en diferentes momentos del proceso de
inversion.

Gestiobn y atencion en caso de desastres y

calamidad publica, las normas relacionadas a estas
circunstancias son las siguientes:

Articulo 29. Ministerio de agricultura, Ganaderia
y Alimentacion.

Articulo 3. Se adiciona el articulo 29 “bis”,
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.
Articulo 29 Bis. Ministerio de Ambiente vy
Recursos Naturales.

Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y
Rural (Congreso de la Republica Decreto No.
11-2002)

Articulo 3. Objetivo.

Articulo 12. Funciones de los Consejos
Municipales de Desarrollo.
Articulo 14. Funciones de los Consejos

Comunitarios de Desarrollo.
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Cddigo Municipal (Congreso de la Republica, Decreto
No. 12-2002)

e Articulo 17. Derechos y Obligaciones de los

Vecinos.

e Articulo 35. Competencias Generales del Consejo
Municipal.

e Articulo 53. Atribuciones y Obligaciones del
alcalde.

e Articulo 68. Competencias Propias del Municipio.

Ley General de Descentralizacion
(Congreso de la Republica, Decreto No. 14-2002)

Se considera la  descentralizacion  econOmica
administrativa como medio para lograr el desarrollo
regional. Dentro de sus objetivos se incluyen
universalizar la cobertura y mejorar la calidad de los
servicios que se prestan a la poblacion, fortalecer la
capacidad de los Organos locales para el manejo
sustentable del medio ambiente, y promover el desarrollo
econdémico local para mejorar la calidad de vida y
erradicar la pobreza.

Ley de proteccibn y mejoramiento del medio
ambiente
(Congreso de la Republica, Decreto No. 68-86)

Articulo 1. ElI Estado, las municipalidades y los
habitantes del territorio nacional, propiciaran el desarrollo
social, econémico, cientifico y tecnolégico que prevenga
la contaminacién del medio ambiente y mantenga el
equilibrio ecolbgico. Por lo tanto, la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo
y el agua, deberan realizarse racionalmente.

Ley Preliminar de Urbanismo
(Congreso de la Republica, Decreto No. 583)

Articulo 2. Esta ley tiene por objeto el establecimiento de
las normas preliminares que las municipalidades de la
Republica deberan poner en practica en el estudio del
plan regulador de su jurisdiccion, asi como los trabajos
iniciales basicos que ayuden a resolver en forma técnica
los problemas que se presentan en el desarrollo de la
planificacion urbanistica de las poblaciones, dentro de las
areas de influencia urbana que se delimiten.

Para los efectos del desarrollo urbanistico de las
ciudades, las municipalidades de Ilas cabeceras
departamentales y de las poblaciones de méas de 10,000
habitantes deberan por si mismas o por contrato, realizar
de conformidad con las recomendaciones del caso, los
estudios para implantar en sus areas de influencia
urbana, un plan regulador adecuado que contemple lo
siguiente:

a) El sistema vial;

b) Los servicios publicos;

c) Los sistemas de transito y transportacion;



d) El sistema recreativo y de espacios abiertos;

e) Los edificios publicos y servicios comunales;

f) Las zonas residenciales;

g) Las zonas comerciales;

h) Las zonas industriales;

i) Las zonas de servidumbre de reserva; y

j) Cualesquiera otros aspectos que sea conveniente
determinar.

Articulo 5. Las municipalidades procederan:

a) A estudiar el plan regulador, para lo cual, recopilaran
la informacion basica y llevaran a cabo las
investigaciones y estudios que sean necesarios;

b) A estudiar la instrumentacion del proyecto urbanistico,
para determinar:

1) La forma de financiacion;

2) Las etapas de realizacion;

3) La reglamentacion y zonificacion necesarias;

c) Preparar el programa de rehabilitacion urbano y
delimitacidon de barrios insalubres; y

d) Resolver, en lo posible, sobre los problemas
espaciales que puedan derivarse de la aplicacion del
plan regulador.

Cédigo de Salud
(Congreso de la Republica, Decreto No. 90-97)

e Articulo 1. Del derecho a la salud.
e Articulo 13. De sus funciones
e Articulo 17. Funciones del Ministerio de Salud
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e Articulo 102.
municipalidades.
Reglamento de la Ley Forestal
(Junta directiva del Instituto Nacional de Bosques,
acuerdo No. 0423-97)

Responsabilidad de las

Define las tierras de vocacion forestal, formas para
su solicitud, procedimiento para su calificacion,
identificacion de areas a concesionar, valor minimo de
las concesiones. Determina las condiciones para la
proteccion forestal, dictamenes sobre capacidad de uso
de la tierra, licencias para cambio de uso, norma la
ejecucion de rozas y su control asignando esta tarea a
las municipalidades.

Define las condiciones para el otorgamiento de
licencias para el manejo forestal y lo relativo a los planes
de manejo forestal. Incluye normas para el control de
aserraderos y depésitos de productos forestales. Para el
fomento de la reforestacion, desarrollo rural e industrias
forestales, incluye lo relativo a incentivos forestales y
asistencia crediticias. Incluye las normas para el registro
forestal.

Reglamento de la Ley de Areas Protegidas
(Acuerdo gubernativo No. 759-90)

e Articulo 2. Desarrollo de programas educativos.

De los enfoques que las distintas leyes hacen para
realizar la actividad de desarrollo social encontramos las
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bases para el Sistema Nacional de Proyectos de
Inversibn Publica. Aunque si aun son de caracter
general, su vinculacion con la gestion del riesgo es
directa ya que contiene normas que inciden en diferentes
momentos del proceso de inversion.

Sin embargo los conceptos de vulnerabilidad,
riesgo y gestion no aparecen considerados como
instancia necesaria para determinar vulnerabilidades.

4.1.2 Legislacion en materia de gestion y
atencién de desastres

La Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala, promulgada en 1989, establece como
actividades especificas del gobierno en caso de
desastres las siguientes:

e Articulo 183. Funciones del Presidente de la
Republica.
Ley de Orden Pudblico
Constituyente)

(Asamblea Nacional

La ley de orden Publico tiene dentro de sus
considerando la obligacion de las autoridades de
mantener seguridad.

e Articulo 1. Esta ley se aplicara en los casos de
invasion del territorio nacional, de perturbacion
grave de la paz, de calamidad publica o de
actividades contra la seguridad del Estado.

No afectara el funcionamiento de los organismos
del Estado y sus miembros gozaran siempre de las
inmunidades y prerrogativas que les reconoce la ley:

La Ley de Orden Publico establecera las medidas y
facultades que procedan, de acuerdo con la siguiente
gradacion:

Estado de prevencion;
Estado de alarma;

Estado de calamidad publica;
Estado de sitio;

Estado de guerra.

e Articulo 14. El Estado de calamidad publica podra
ser decretado por el Ejecutivo para evitar en lo
posible, los dafilos causados por cualquier
calamidad que azote el pais, o a determinada
region, asi como evitar o reducir sus efectos.

e Articulo 15. Establece que el Ejecutivo puede
ordenar la evacuacion de los habitantes de las
regiones afectadas o que estén en peligro y tomar
todas las medidas necesarias para que la
calamidad no se extienda a otras zonas para la
proteccion de las personas y de sus bienes.



e Articulo 25. Las providencias, resoluciones o
disposiciones que dictaren las autoridades civiles
o militares encargadas de mantener el orden
publico, tienen caracter de ejecutivo. Lo tendran
igualmente las que de propia iniciativa dictaren las
autoridades delegadas, departamentales o
locales, del lugar afectado, quienes deberan dar
cuenta inmediata al superior jerarquico.

Ley de la Coordinadora Nacional para la Reduccion
de Desastres de Origen Natural o Provocado
(Congreso de la Republica, Decreto NO. 109-96)

El Decreto No. 109-96 crea la CONRED, con el propésito
de prevenir, mitigar, atender Yy participar en la
rehabilitacion y reconstruccion por los dafios derivados
de los efectos de los desastres.

e Articulo 3. Finalidades.

Dentro de sus principios rectores se incluye el que
obliga a dar especial atencion a los grupos de personas
que por su situacion de vulnerabilidad la necesiten,
promoviendo su plena integracion al desarrollo,
preservando y fortaleciendo en su favor la vigencia de los
valores y principios de igualdad, equidad y libertad.

Dentro de sus objetivos basicos y fundamentales se
prevé incorporar los criterios y consideraciones de las
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proyecciones demograficas, condiciones de vida y
ubicacion territorial de los hogares, como insumos para la
toma de decisiones publicas para el desarrollo
sostenible, e integrar los grupos en situacion de
vulnerabilidad y marginados al proceso de desarrollo
nacional.

Para dar cumplimiento a dicha ley se emiti la Politica
de Desarrollo Social y Poblacién, que consta de cinco
componentes: salud, educacion, migracion,
comunicacién social y riesgo a desastres.

Consideramos que la legislacion en materia de
desastres y calamidades publicas ha operado de acuerdo
a las circunstancias de las regiones que en diversas
ocasiones han sido afectadas por diversos tipos y
categorias de desastres naturales y de acuerdo con el
articulo 15 “el gobierno puede tomar todas las medidas
necesarias para gue las calamidades no se extiendan”.

Asi mismo la finalidad de la CONRED hace
referencia a los estudios multidisciplinarios cientificos y
técnicos sobre amenazas y para la reduccion de los
efectos de los desastres. No obstante el riesgo y su
gestién no reciben en nuestra opinién la atencion debida;
impresiona como que los esfuerzos deben ser orientados
mas a efectos que a causas principales cuyo
conocimiento previo podria prevenir o aminorar efectos.
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4.1.3 Legislacion en materia de riesgos y

vulnerabilidades derivados en forma

directa o indirecta de los fendmenos
naturales

e ARTICULO 6. Son Organos de la

Coordinadora Nacional.

e ARTICULO 7. EI Organo Superior de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de

Desastres seré el Consejo Nacional

e ARTICULO 8. INSIVUMEH. EI Consejo Cientifico
de la Junta y Secretaria Ejecutiva, estara
integrado por el Instituto de Sismologia,

Vulcanologia e Hidrologia INSIVUMEH,

acuerdo a las funciones que a cada uno de ellos

corresponde.

e ARTICULO 9. Coordinadora Nacional.
niveles.

e ARTICULO 10. Integracion  de

Coordinadoras.
ARTICULO 11. Coordinadoras.

ARTICULO 13. Metodologia de Trabajo.
ARTICULO 14. Calidad de los Miembros:

Reduccién de Desastres.

e ARTICULO 17. Cooperacion Interna.
e ARTICULO 18. Deduccion sobre la Renta.

ARTICULO 12. Nombramiento de Comisiones.

ARTICULO 15. Fondo Nacional para

ARTICULO 16. De la Coordinadora Nacional

ARTICULO 19. Colaboracién con otros paises.
ARTICULO 20. Las acciones u omisiones que
constituyan infracciones a la presente ley o su
reglamento.

ARTICULO 21. Toda persona individual o juridica
tiene la Obligacién de denunciar o dar aviso de
cualquier infraccién a esta ley o su reglamento, asi
como de toda amenaza, accion evento y posible
riesgo de desastre de la naturaleza que amenace
la vida, salud, seguridad y bienestar del ser
humano ante la autoridad mas cercana 0 sus
agentes, quienes de inmediato deberan dar parte
de la denuncia a la autoridad correspondiente.
ARTICULO  22. Integracion del Consejo
Nacional y su Junta Directiva.

ARTICULO 23. Destino de CONRED.
ARTICULO 24. Se deroga toda disposicion que
se oponga o contravenga lo establecido en esta
ley.

ARTICULO 25. EI presente decreto entra en
vigencia un dia después de su publicacién en el
Diario Oficial.

Ademas del Decreto Ley No. 109-96, Ley de la

Coordinadora Nacional para la Reduccién de

Desastres, se hace necesario consultar los

siguientes acuerdos y leyes:

a) Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala.
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b) Declaracion Universal de los Derechos
Humanos.

C) Acuerdo Gubernativo No. 961-90.

d) Acuerdo Gubernativo No. 222-98.

e) Ley Forestal, Decreto No. 101-96.

Reglamento de la Ley de Mineria
(Acuerdo gubernativo No. 176-2001)

e Articulo 7. Obligatoriedad de presentar estudio de
impacto ambiental.

Reglamento de descargas de aguas residuales a
cuerpos receptores
(Acuerdo gubernativo No. 66-2005)

Articulo 1. Objeto. El presente reglamento tiene por
objeto regular las descargas directas de aguas residuales
a cuerpos receptores de agua, sean estos superficiales,
subterrdneos o alcantarillados sanitarios, estableciendo
para el efecto los limites maximos permisibles de los
pardmetros obligatorios, previo a ser vertidos, asi como
regular el retso de las aguas residuales tratadas.

Como conclusion al examen de normas juridicas
efectuado en este capitulo, me permito externar como
opinion que ratifica la hipétesis planteada al inicio lo
siguiente: por el momento la legislacion no ha
considerado los aspectos relacionados con los riesgos y

vulnerabilidades a las cuales paises como el nuestro
pueden eventualmente sufrir.

Consideramos importante que la legislacion
instituya normas de proteccién especifica particularmente
en las situaciones de riesgo.

Debido a que la presente investigacion tiene como
objeto de estudio una comunidad entorno del lago de
Atitlan, departamento de Solola, considero oportuno
incluir dentro del marco legal de esta investigacion la:

Ley de creaciéon de la Autoridad para el Manejo
Sustentable del Lago de Atitlan y su Entorno
(Congreso de la Republica, Decreto No. 133-96)

Articulo 1. Se declara de interés y urgencia nacional la
conservacion, preservacion y resguardo del Lago de
Atitlan y su entorno natural.

Articulo 4. Por la forma de integracién, la Autoridad para
el Manejo sustentable de la Cuenca del Lago de Atitlan y
su Entorno, -AMSCLAE- actuara, dependiendo
directamente de la Vicepresidencia de la Republica.

Articulo 5. La Autoridad para el Manejo Sustentable de
la Cuenca del Lago de Atitlan y su Entorno queda
facultada para planificar, coordinar y ejecutar en
coordinaciéon con las instituciones que corresponda,
todos los trabajos que permitan conservar, preservar y
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resguardar los ecosistemas de la cuenca del Lago de
AtitlAn, generando los mecanismos necesarios para
lograr sus objetivos.

Se puede establecer a manera de aporte que para
el correcto manejo sustentable del Lago de Atitlan,
debieran incluirse en la estructura de la ley al igual que
en los apartados tratados anteriormente una legislacion
en materia de gestion de riesgos, vulnerabilidades y
amenazas; lo cual se hace evidentemente necesario
debido a la situacion de vulnerabilidad de la cuenca del
lago de Atitlan.

Dentro de los temas abordados en este apartado
no se le presta una correcta atencion a proporcionar y
generar informacion a cerca de vulnerabilidades, riesgos
y amenazas, puesto que el actual sistema de informacion
no brinda datos actualizados y especificos, que permitan
llevar a cabo una correcta gestion de riesgo. En
respuesta a esta necesidad el presente proyecto
pretende ser un aporte al sistema de informacién sobre
amenazas Yy vulnerabilidades, determinando a su vez los
sitios méas seguros dentro del municipio.
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5 MARCO METODOLOGICO

Dentro del marco de la investigacion resulta
necesario conocer la informacion existente en las
instituciones y sectores relacionados con la gestién de
riesgo asi como también las metodologias ya elaboradas
en la tematica de evaluacion de vulnerabilidad de
edificios. Por lo que a continuacion se desarrolla la
descripcion de los procedimientos llevados a cabo para
la elaboracion de la metodologia utilizada en el presente
proyecto.

5.1 PROCESO DE INDUCCION

A través del Centro de Investigaciones de la
Facultad de Arquitectura (CIFA) de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, se informé a cerca del proyecto de
graduacion con el tema de “Evaluacibn de La
Vulnerabilidad Estructural de los Edificios de Uso Publico
en Municipios Afectados por la Tormenta STAN”, para lo
cual se citdé a un taller de induccion realizado en las
instalaciones de la Coordinadora Nacional Para La
Reduccion de Desastres (CONRED); dicho taller fue
llevado a cabo el dia 21, 22 y 23 de marzo del afio 2006.

Fue dado a conocer que el proyecto en cuestion
forma parte de un convenio entre la Facultad de
Arquitectura y CONRED para llevar a cabo proyectos de
investigacion a beneficio de ambas instituciones.
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Durante el taller de induccion se dieron a conocer
las generalidades del proyecto, abarcando conceptos
basicos, el marco legal de la gestidén para la reduccion de
riesgo  a desastres, andlisis de competencias,
atribuciones y funciones, identificacion de las distintas
amenazas, informacion acerca del sistema de
informacion geogréfico y finalmente la identificaciéon de
los municipios en los que CONRED necesita llevar a
cabo la evaluacion estructural.

Se llevé a cabo un taller de capacitacion para la
lectura de mapas cartograficos, que fue impartido en la
Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

Se dictdé una capacitacion para la utilizacion del
programa de computacion Arc Explorer, para desarrollar
mapas basados en la informacion existente del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

5.2 INVESTIGACION A NIVEL SECTORIAL

La investigacion a nivel sectorial se llevé a cabo
en las diferentes entidades relacionadas con la tematica,
obteniendo de esta forma la documentacion existente a
nivel nacional.



Las entidades consultadas son las siguientes:

e Ministerio de Educacion

e Ministerio de Energia y Minas

¢ Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social

e Secretaria  General de Planificacion y
Programacion (SEGEPLAN)
Ministerio de  Agricultura,
Alimentaciéon (MAGA)
Ministerio de trabajo y prevision social

Ministerio de Cultura y Deportes

Infom

Fondo de Inversion Social (FIS) y FONAPAZ
Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres (CONRED)

Ganaderia vy

De dichas entidades se obtuvieron documentos y
formularios de evaluacién anélogos que sirvieron de base
para desarrollar los instrumentos utilizados para realizar
la evaluacion de la vulnerabilidad estructural.

5.3 OTRAS FUENTES DE INFORMACION

Paralelamente a la investigacion hecha a nivel
sectorial se llevé a cabo una recopilacion de datos
provenientes de libros, tesis y documentos publicados en
distintas fuentes como Internet.
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5.4 ESTUDIO DE METODOLOGIAS ANALOGAS

Una vez recopilada la informacion se seleccionaron
las metodologias analogas que fueron tomadas como
base para desarrollar la metodologia propia; las cuales
se describen brevemente a continuacion:

541 FORMULACION INSTRUCTIVA EN
EVALUACION DE DANOS PARA EDIFICIOS
EN CASO DE EMERGENCIA, Comision
Nacional de Emergencia, Direccion de
Prevencion y Mitigacion; Costa Rica, Mayo de
1993.

Esta forma de evaluacion de dafios en edificios, se
estructuré para utilizarse en casos de desastres,
principalmente sismos. Sus objetivos fundamentales son
los siguientes:

e Determinar el nivel de dafos y riesgos que
presentan las estructuras después del evento
sismico.

Si es posible ocuparlo

Es necesario el desalojo urgente

La reparacion o demolicién.

Evaluar los costos econdémicos de los dafios
producidos por el sismo en la estructura. A
partir de esto se puede determinar un total
aproximado del costo de los dafios para el pais
0 en las zonas afectas por el desastre. Esto se
realiza con fines informativos o0 como un
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elemento de apoyo en las solicitudes de ayuda
(nacional o internacional).

e También, permite el analisis estadistico de
dafios segun estructuracion de edificio, lo que
genera experiencias en el tema.

e Ademas, con la informacion tabulada que se
tiene en la formula se tomar4 en cuenta la
opinion del inspector (Ingeniero o Arquitecto).

Los formularios utilizados por dicha metodologia

son los siguientes:

5.4.2

Formulario de evaluacion de dafios en edificios
Formulario de dafios estructurales por nivel
Formulario de otros dafios estructurales
Formulario de clasificacion y evaluacion de
dafios

PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL
ANALISIS DE VULNERABILIDADES ANTE
AMENAZAS NATURALES. Dr. Juan Carlos
Villagran, Guatemala.

Pasos de la metodologia:

* Propuesta de un referente teorico.

» Definicién de la o las amenazas de base para
el estudio.

» Definir el elemento. (por ejemplo: edificacion)

» Definicién del tipo de vulnerabilidad a estudiar.
(Dos tipos: Tematicas y de Entorno. Dr.
Villagréan utiliza teméticas).

» Definicién de variables y criterios. (El elemento
o sistema a utilizar)

» Establecimiento de escala de valores y pesos.

» Definir esquema de relaciones de variables
(Formula).

* Resultado de vulnerabilidades ante amenazas.

e Integracion de vulnerabilidades (suma de
vulnerabilidades = vulnerabilidad total).

» Representacion grafica de resultados = Mapa
de Riesgos.

Ejemplo: amenaza por terremoto

La vulnerabilidad estructural de una
vivienda con relacion a los terremotos incluye
todos los componentes que la integran a
excepcion del piso. A continuacion presentamos la
tabla de vulnerabilidades para una vivienda de un
nivel:



TABLA No. 7

Tabla No. 7 VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL TERREMOTOS

BAJA MEDIANA ALTA
PESO| 1 2 3

PAREDES

15 Madera,Bambu,Block,Ladrillo Adobe

TECHO:Materiales

10 Paja,Carton, Plastico Fundido,Lamina de Zinc,Lamina de Duralita Teja

TECHO:M

les de Soporte] 2 |Estructura Matalica,Madera Nueva, Tratada

Madera Vieja,No Tratada Pesos, Piedras

Ventanas

1 Madera,Metal Vidrios Pequefios Vidrios Grandes

ELABORACION PROPIA EN BASE A DOCUMENTO DE DR. JUAN CARLOS
VILLAGRAN

Vulnerabilidad estructural terremotos.

Ve=15x1+10x2+2x2+1x?2

Paredes peso Techo peso Soporte peso Ventanas peso
Block lamina Madera vieja  vidrio peq.

Ve=15+20+4+2=41

Se ha asignado un peso alto, con valor de
15 puntos a las paredes, ya que éstas sostienen el
techo y si colapsa causan enormes pérdidas
incluso en forma de vidas humanas También
asignamos un valor alto a los materiales con los
cuales estan hechos los techos dado el grado de
dafo que puede ocasionar cuando caen.

Finalmente asignamos valores mas bajos a la
estructura y a las ventanas.

5.4.3 Consejo Aplicado a

la Tecnologia
Formularios y Carteles de Evaluacion de

la Seguridad de Edificios
Los formularios y normas establecidos en el ATC,

son normas norteamericanas para evaluacion de
edificios, se tomé como muestra algunos de los
formularios utilizados por dicha institucion:

Manual del campo ATC-45 Evaluacion de

seguridad de edificios después de tormentas y de
inundaciones:

Proporciona pautas y los procedimientos para
conducir evaluaciones de la seguridad del edificio
del post-tormentas y de post-inundaciones.

El propédsito de estas evaluaciones es determinar
si estan potencialmente dafiados los edificios, si
son seguros para el uso, o si el acceso es
prohibido.

El manual del campo ATC-45 se piensa para ser
utilizado por funcionarios, inspectores de edificio,
ingenieros, y a otros implicados en la evaluacion
de la seguridad del post-desastre de los tipos del
edificio encontrados comunmente en los Estados
Unidos.
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ATCa495 FORNMULARIO PARA EVYALUACION RARPIDA

INSPECCION

IDENTIFICACION DEL INSPECTOR: FECHA DE INSPECCION:

AFILIACION: HORA DE INSPECCION:

AREAS INSPECCIONADAS: SOLAMENTE EXTERIOR EXTERIOR E INTERIOR

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

NOMBRE DEL EDIFICIO: TIPO DE EDIFICIO

DIRECCION: \ | RIS 0 MEDIO-ALTO [ ] PREFABRICADO

RIS 0 BAJO-MULTIFAMILIAR [ 1UNA O DOS FAMILIAS

CONTACTO (TELEFONO}): RIS 0 BAJO-COMERCIAL

NUMERO DE NIVELES:

METROS CUADRADOS: OCUPACION PRIMARIA

NUMERO DE VIVIENDAS: \ | DWELLING [ ]COMERCIOS [ | GUBERNAMENTAL
[ |RESIDENCIAL [ ] OFICINAS [ ] HISTORICO
[ 1PUBLICO [ ]INDUSTRIA [ 1ESCUELA
[ 1 sSERVICIOS DE EMERGENCIA [ ]OTROS

EVALUACION
INVESTIGUE EL EDIFICIO POR LAS CONDICIONES ABAJO INDICADAS Y MARQUE LA COLUMNA CORRESPONDIENTE AL DARO ESTIMADO DEL EDIFICIO
CONDICIONES OBSERVADAS: LEVE/NADA MODERADO SEVERO

COLAPSO, COLAPSO PARGIAL, DESFACE DE CIMENTAGION L1 L1 L1 [ 1 NINGUNO
EDkITICIO FUERA DE PLOMO O EN PELIGRO I ] | [ ] 0A1%
DANG A ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRIMARIOS. =
RACKING DE PAREDES I I I I
DANO A ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 1 1 1 ] 10A30%
DANO GEOTECNICOS EROSION, SCOUR, SLOPE FAILURE ] I 1 [ ] 30AG60%
LINEAS ELECTRICAS, ARBOLES, CABLEADO SUBTERRAMNEO 1 1] 1] 1 60% A100%
L] L 1] [ ] [ ] 100%

OTROS: ESPECIFIQUE:
VER ATRAS PARA COMENTARIOS EXTRAS

CATALOGACION
ELIJA LA CATALOGACION BASADO EN LA EVALUACION Y LA ESTIMACION DEL EQUIPO. CONDICIONES SEVERAS DE OVERALL
EDIFICIOS CON BASES PARA UNA CALIFICACION DE NO-SEGURO. LOCALIZE SEVERAS Y OVERALL MODERADAS CONDICIONES
PUEDEN PERMITIR UNA CATALOGACION DE RESTRINGIDO.

[ ] INSPECCIONADO (VERDE} [ ]1JUSO RESTRINGIDO (AMARILLA} [ ] NO-SEGUNO (ROJA)

RECORD CUALQUIER RESTRICCION DE USO Y ENTRADA EXACTAMENTE COMO DICEN LOS ROTULOS:

NUMERO DE UNIDADES RESIDENCIALES VACATED:

ACCIONES ADICIONAL ES LLENE LOS SIGUIENTES ESPACIOS SOLAMENTE S1 SON NECESARIAS ACCIONES ADICIONALES

[ ] NECESIDAD DE BARRICADAS EN LAS SIGUIENTES AREAS:

[ | EVALUACION DETALLADA RECOMENDADA: [ ESTRUCTURAL [ GEOTECNICA [ OTRA
[ | RECOMENDACION DE DICTAMEN DE DANO SUSTANGIAL

[ ] OTRA RECOMENDACION:

[ ] VER ATRAS DE FORMULARIO PARA COMENTARIOS EXTRAS
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Los formularios ATC-45 de evaluacion rapida y el
ATC-45 para evaluacion detallada fueron tomados como
base para el desarrollo del instrumento, basicamente
estos formularios dan resultados cualitativos como se
muestra a continuacion:

INSPECTED

RESTRICTED USE

e La boleta verde da por inspeccionada la
construccion

e La boleta amarilla restringe el uso del edificio
hasta que se hagan reparaciones

e La boleta roja declara insegura la edificacion

5.5 INSTRUMENTO DISENADO PARA EL

LEVANTAMIENTO DE DATOS DE CAMPO

Para el disefio del instrumento utilizado para el
levantamiento de datos de campo se tomaron varios
elementos de las metodologias anteriormente expuestas,
basicamente los datos obtenidos por dichos métodos son
cualitativos y escritos, dado que en nuestro medio la
informacion sera manejada por distintos grupos de
profesionales, autoridades departamentales y
municipales; resulta de gran importancia hacer un
registro gréfico, a nivel de dibujos béasicos de las
edificaciones, como a nivel fotografico; esto para facilitar
la interpretacion de los resultados.

Al igual que en el ATC se han utilizado boletas de
evaluacion rapida y boletas de evaluacion detallada,
como se explica posteriormente en la guia para
utilizacion del instrumento. Esto es con el fin de
descartar en un primer barrido los edificios que no son
aptos para ser utilizados como albergues y evaluar a
profundidad los que pasen la evaluacion rapida.

El instrumento disefiado, al igual que las
metodologias citadas, dan resultados béasicamente
cualitativos que posteriormente en trabajo de gabinete
seran sometidos a evaluacibn por medio de la
ponderacion elaborada para calificar las edificaciones,
posteriormente a la explicacion del instrumento se
desarrolla la descripcion de la ponderacion y los rangos
de calificacion.
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5.6 GUIA DE USO DEL INSTRUMENTO

EVE-2006 Formulario para la Evaluacion de
Vulnerabilidad Estructural de  Edificios de uso
Publico, ha sido elaborado en conjunto por la Facultad
de Arquitectura a través del Centro de Investigaciones de
la Facultad —CIFA- y la Unidad Coordinadora Nacional
para la Reduccién de Desastres, CONRED.

Los instrumentos para la evaluacion de las
diferentes vulnerabilidades pueden ser de cobertura
internacional,  nacional, regional, departamental,
municipal, o local.

El objetivo principal de éste es el andlisis de la
vulnerabilidad estructural a nivel municipal local y puede
ser utilizado para medir vulnerabilidades en el pre y post
evento.

El Instrumento contiene la boleta de levantamiento
de informacion, la cual consta de 5 hojas, la guia de uso
del instrumento, la  caracterizacion de las
vulnerabilidades, los criterios para evaluacién ante las
distintas amenazas y las normas para albergues
descriptas en el marco tedrico (pag.35).

Después de recolectar los datos en el trabajo de campo y
ubicarlos en la boleta, estos se utilizaran para dar una
ponderacion al edificio evaluado segun las amenazas a
las que esté expuesto, derivado del andlisis del entorno
gue se incluye en la hoja No. 3 de la boleta, esto se
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realizara en gabinete basandose en la caracterizacion de
las vulnerabilidades localizadas en la pagina 119 de este
documento.

Luego se determinara si la edificacion es apta o no
para ser utilizada como albergue segun las normas para
albergues que se encuentran en la pagina 57.

La evaluacion se lleva a cabo en dos niveles:

e El nivel 1 consta de las primeras 4 hojas de
evaluacion y que contiene toda la informacion
relacionada con el entorno de la edificacion. Si
esta evaluacion no es superada por alguna
edificacion se descarta en el siguiente nivel
evaluado.

e El nivel 2 consta de la hoja 5 de evaluacion, que
consiste en una evaluacion rapida de la
edificacibn, tomando en consideracion sus
elementos estructurales, funcionales, servicios
basicos y rutas de evacuacion. En este nivel se
evallan unicamente las edificaciones que han
superado el nivel 1 de evaluacion.



5.6.1 COMPONENTES DE LA BOLETA

A continuacidon se enumeran las partes de que
consta el instrumento para la evaluacion de Ila
vulnerabilidad estructural cuyos temas se recopilan en
una hoja por cada tema de la siguiente forma:

1. Historial de desastres (hoja 1)

2. Ubicacion geografica a nivel municipal (hoja 2)

3. Andlisis del entorno a nivel de centro poblado
(hoja 3)

4. Analisis fisico general del edificio (hoja 4)

5. Analisis fisico especifico del edificio (hoja 5)

5.6.2 DATOS GENERALES E IDENTIFICACION
Todas las hojas contienen los datos generales e
identificacion que se describe.

5.6.2.1 Titulo del proyecto

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de
Vulnerabilidad estructural de Edificios de Uso Publico.
EVE=Evaluacioén de Vulnerabilidad Estructural

5.6.2.2 Numero de Hoja
Las distintas hojas de la boleta de recoleccion de
datos se identificaran con nimero correlativo.

5.6.2.3 Titulo del contenido de pagina
Segun los datos que se recopilardn en cada hoja,
ésta tendrd un titulo.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

5.6.2.4 Identificacion Institucional

Llevara los nombres y logos de las instituciones
que han colaborado en la elaboracion del proyecto.
Universidad de San Carlos de Guatemala —USAC-,
Facultad de Arquitectura —-FARUSAC- Centro de
Investigaciones de la Facultad de Arquitectura —CIFA- y
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres —
CONRED-

5.6.2.5 Evaluador(a)
Se colocaran las iniciales de la persona que esté
recolectando los datos en campo.

5.6.2.6 Fecha
Dia, mes y afio cuando se recolectan los datos.

5.6.2.7 Codigo de la edificacion
En este recuadro se escribird el cédigo que
identificara el edificio en estudio, se propone la utilizacion
de la codificacion utilizada por el INE (Instituto Nacional
de Estadistica), el cual consiste en:
e Primeros dos digitos: Codigo del departamento.
Eje. Cdédigo 12 = Departamento de Solola.
e Segundos dos digitos: Codigo municipal. Eje.
Cdédigo 02 = San Pedro La Laguna, Solola.
e Terceros tres digitos: Cdodigo de aldea o caserio.
Eje. Cédigo 023= San Pedro La Laguna.
e Cuartos dos digitos: Codigo de edificio a evaluar.
Eje. Cédigo 12= Escuela Oficial ...
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e Evaluador: Nombre de la persona que efectuara el e Departamento: Departamento al cual
levantamiento de datos. pertenece el edificio a evaluar.

e Fecha: En la que se levantara los datos Dia, Mes e Municipio: Se identificard el municipio
y Afo. al cual pertenece el edificio a evaluar.

Cadigo de la Edificacion: 5.6.2.9 Georreferencia
lo][2] [o][2][3] En este recuadro se especificard la lectura del
Evaluador(a): EVALUADOR Fecha: AGOSTO /2006 GPS_, en coordenadas geograficas de.latltud y
longitud expresadas en grados, minutos Yy
segundos.
e Latitud
e Longitud
5.6.2.8 Localizacion e Altitud S.N.M.

En el siguiente recuadro se registrardn los datos
de la localizacion geografica a la que pertenece el edificio
evaluado, en donde se indicara la siguiente informacion:

Georreferencia:
Latitud:

Longitud:

Altitud S.N.M:

5.6.2.10 Ubicacion
e Direccion postal: Se identificara el nombre
del lugar poblado segun su categorizacion

* Region: La region respecto a la registrada en el municipio respectivo al cual
regionalizaciéon nacional. g p p

pertenece el edificio a evaluar. (ciudad,



pueblo, aldea, \Vvilla,
parcelamiento, paraje)

e Distancia de la cabecera municipal: La que
existe del edificio a evaluar a la cabecera
Municipal.

caserio, finca,

Ubicacion:
Direccién

Postal:

Distancia de la Cabecera Municipal:

5.6.2.11 Mapa  departamental con
achurado
En el recuadro siguiente se incluird el mapa
a nivel departamental indicando su division
municipal, 'y sus colindancias a nivel
departamental, indicando por medio de achurado
el municipio a evaluar, y describir.

municipio
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Hoja No. 1

5.7 HISTORIAL DE DESASTRES A NIVEL
MUNICIPAL

5.7.1 Matriz de historial de desastres

Para la compilacién histérica de los eventos se
establece una matriz simple donde se describira el
historial de desastres del municipio en estudio,
incluyendo, el nimero de eventos ocurridos, afio, hora,
tipo de evento, causas por las que fueron ocasionados,
las consecuencias que tuvo el municipio por los eventos
ocurridos. También se identificara el lugar poblado
indicando si se refiere a una aldea, caserio, colonia, etc.
Como también se indica la fuente de informacion y
haciendo mencion de la recurrencia o frecuencia de los
eventos.

5.7.2 Mapa de Regidn

Se muestra localizada la Region del pais a la que
pertenece el Departamento del Municipio a evaluar,
segun la regionalizacion oficial de Guatemala.

5.7.3 Observaciones

En este recuadro se hard mencibn de datos
especificos respecto a eventos ocurridos y puntuales del
lugar y/o se ubicaran imagenes y gréaficas o fotografias
gue logren recuperarse.



Hoja No. 2

5.8 UBICACION GEOGRAFICA A NIVEL
MUNICIPAL

5.8.1 Mapa Municipal
La hoja incluye un area donde se dibujara un
mapa del municipio en estudio, incluyendo limites
municipales, accidentes hidrograficos, orograficos,
lugares poblados del municipio, casco urbano e
identificacion de municipios colindantes.

En este mapa se localizaran las amenazas que
afectan al municipio.

5.8.2 Clima Predominante

En este recuadro se describird el clima que
predomina en el lugar segun la clasificacién Thorm., asi
como la temperatura promedio.

2.2 Clima Predominante segun clasificacion
Thormwhite

Temperatura

Promedio:

5.8.3
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Amenazas Naturales:

En este recuadro se describiran las amenazas
identificadas dentro del municipio y poblados
aledafios, expresados segun la siguiente
clasificacion:

Deslizamientos: Son fendmenos que suceden
rapidamente, se pueden manifestar en laderas con
pendientes variables, por lo regular se detienen
hasta que el terreno presenta una pendiente
ligera.

Tormentas Eléctricas: Se producen por los
gases y vapores que eructan los volcanes, lo cual
es favorecido con el aire que pueda conducir
electricidad producida en las nubes, originando
una gran cantidad de rayos y relampagos
cercanos al volcan. Ademas, facilita la formacion
de fuertes aguaceros que pueden originar algunos
derrumbes en las cercanias.

Inundaciones: Las inundaciones se producen
cuando, al no poder absorber el suelo y la
vegetacion toda el agua, ésta fluye sin que los rios
sean capaces de canalizarla ni los estanques
naturales o pantanos artificiales creados por
medio de presas que puedan detenerla.
Erupciones Volcénicas: La actividad volcéanica,
es el producto de la expulsibn de materiales
(solidos, gaseosos y liquidos) del interior del
planeta y que suelen estar a elevadas
temperaturas.
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e Heladas: Congelacion producida por la frialdad

del tiempo (muy frio). 2.4 Accesibilidad al Lugar Poblado

e Sequias: Situacién climatolégica anormalmente Vias de Acoeso ulizacs por épocat
seca en una region geogréafica en la que cabe Emz‘;o m”;::z
esperar algo de lluvia. La sequia es, por tanto, Tenacera Teraceria
algo distinto al clima seco, que corresponde a una X;fjfmsym
region que es  habitual, o al menos Aire

Qros

estacionalmente, seca.
e Sismos: Un sismo consiste en la manifestacion
superficial de la liberacion de la energia interna de

nuestro planeta, transmitida en forma de ondas 5.8.5 Simbologia: o ]
sismicas. En el siguiente recuadro encontrara la simbologia

e Otros: Oftra amenaza no  mencionada a utilizar para la identificacion de cada elemento
anteriormente. encontrado.

25 Simbologia

5558)  LUGARES POBLADCS SN
o % CcrROQUS

/)

2.3 Amenazas Naturales

2.3.1 Deslizamientos | 2.35Heladas

2.3.2 Huracanes, tormentas electricas 2.3.6 Sequias

CARRETERA|
2.3.3 Inundaciones | 2.3.7 sismos (Paineto Aselo, o)
[ ] el

2.3.4 Erupciones volcanicas 2.3.8 Otro:

CARRETERATRANSITABLE EN
TODOTIEVPO

SENDEROCS, VEREDAS

VAFERREA

PUENTE PASOANIVEL

| =
/
VEE

5.8.4 Accesibilidad al lugar Poblado:
En este recuadro se describiran los diferentes
tipos de accesos que se pueden encontrar para
llegar al poblado en épocas secas y en épocas
lluviosas.

[

L_ CAVPOOPISTADEATERRZAJE
\/ RIOS
N ZONADE TRASLAPE
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HOJA No. 3

5.9 ANALISIS DEL ENTORNO

Esta pagina servira para la localizacion del edificio en
el centro poblado, asi como para brindar informacion
acerca de los servicios y equipamiento existentes en la
comunidad para lo cual se tiene los siguientes
elementos:

5.9.1 Esquema a nivel de lugar poblado

En donde se ubicara el edificio evaluado y su
entorno inmediato, con calles, avenidas, edificios
aledafos, infraestructura y equipamiento.

5.9.2 Amenazas Antropogénicas
Son las amenazas provocadas por el hombre que
deberan ser graficadas en el instrumento y son las
siguientes:
e Contaminacion (vehicular, auditiva, basureros,
entre otros.)
e Movimientos de tierra (Rellenos o excavaciones)
e Deforestacion (tala indebida de arboles)
e Uso no adecuado de la tierra (construcciones en
declives o rellenos)
e Incendios.
e Dafos provocados por terceros.

e Otros (datos que no se encuentran en este
listado)

3.2 Amenazas Antropogénicas

L 3.2.5 Incendios

3.2.2 Movimientos de tierra - | 3.2.6 Darios provocados

3.2.3 Deforestacion por terceros |:

3.2.4 Uso no adecuado de la tierra 3.2.7 Otros:

3.2.1 Contaminacion

5.9.3 Servicios Basicos en el Lugar Poblado

En el siguiente recuadro se describiran todos los
servicios con los que cuenta el poblado entre ellos se
mencionan: instalacibon de agua, eléctrica, red de
drenaje, servicio telefénico.

3.3 Servicios Basicos en el lugar poblado
SI NO

Hay Instalacion de Agua |
Hay Instalacion Eléctrica
Existe red de drenaje

Hay Servicio Telefonico

Como se elimina regularmente |la basura:  Basurero Municipal
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5.9.4 Medios de Transporte que accedan al Poblado

En el siguiente recuadro encontraremos los medios
de transporte entre los que podemos mencionar:
vehiculos familiares, camiones grandes o medianos, pick
up, bus extraurbano, moto, avioneta, helicéptero, lancha
con motor, cayuco, animal de carga, caminando, entre
otros.

3.4 Medios de Transporte que accesan al poblado

Vehiculo Familiar Helicdptero

Camion grande, mediano
Pick up, 4 x 4

Bus Extraurbano

Moto

Avioneta

Lancha con motor

Cayuco
Animal de Carga
Otro:

5.9.5

Simbologia:

Ayudara a localizar graficamente la informacion
evaluada, variando segun el tipo de edificio y

ubicacién geogréfica.

3.5 Simbologia:

Instituciones Gubernamentales

D Comercios o Servicios

:|HOF|olel 0 Pensién de uno a tres niveles

Mercados

Escuela Primaria Oficial

Colegio de Primaria Privado

Institutos Oficiales

Colegios o Institutos Privados

Escuelas e Institutos Oficiales
Primaria y Secundaria

Colegios e Institutos Privados
Primaria y Secundaria
Universidades

liglesia Catélica

Iglesia Evangélica

Iglesia Mormona

Iglesia Tesligos de Jehova

() O (TR] (TH] (1B (10 (B

Locales comerciales
de 4 o mas niveles

Edificio en construccién 4 o mas
niveles

Apartamentos de 4 0 més niveles

Hotel de 4 o mas niveles

Clinicas médicas de 4 0 més niveles

Centro o Plaza Comercial

Estacionamiento

Hospital, dispensario, centro
de salud, cruz roja

Radiodifusora, televisora

Embajadas o consulados

--‘ Teatros o Cines

Parques, plazas y campos
deporlivos

Induslrias y Fabricas

Pila Pablica

Gasolineras

Cementerio
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HOJA No. 4

5.10 ANALISIS FISICO GENERAL DEL
EDIFICIO

En esta ficha se consignara el estado actual del
edificio. Su objetivo es recopilar datos en dos grandes
aspectos:

5.10.1 Croquis de Area de Influencia y Planta de

Conjunto

Este croquis contara con el andlisis de calles,
avenidas, edificaciones, que rodean al edificio analizado,
equipamiento e infraestructura de uso publico e
indicacion de flujo de circulacion y es aqui donde se
colocara la nomenclatura del deterioro fisico del area de
influencia.

5.10.2 Caracteristicas Generales

e Capacidad: numero de personas que utilizaran el
edificio.

e Frecuencia de Uso: Numero de veces que se
utilizara el edificio en un lapso de tiempo
determinado.

e Horario de Uso: Horas utilizadas en el dia.

e Otros Usos: Usos variados.

e Institucion ala que Pertenece: Privado o Publico.

e Administrado por: Institucion encargada de dar
los permisos necesarios para el uso al publico de
la edificacion.

e Otros: Datos importantes anexos al edificio.

e Afio de construccién

e Ampliaciones del edifico

e Institucion que lo ejecuto

4.2 Caracteristicas Generales:
Capacidad:
Frecuencia de uso:
Horario de uso:
Ofros usos:
Institucion a la que pertenece:
Adinistrado por:
Area aproximeda de predio:
Orros

Chraoriginal: ms?  Arpliacion:

Fecha de construccion del proyecto:
Fecha de (itima ampliacion:
Institucion ejecutora de la obra:

Institucion ejecutora de la anpliacion:
Existe comite pro construccion:

5.10.3 Sector de Atencién Puablica del edificio

Se describira al grupo sectorial que atiende, tanto
a nivel de educacion, salud, administrativo, cultura y
deportes, religioso.



En este recuadro se incluird el nimero de niveles

con que consta la edificacion.

4.3 Sector de Atencion Plblica del edificio
01 Educacion 1NV, 2Nv. 3NV,
1. Nwe
15 OQro

02 Salud. 1N, 2N, 3NV,
2

24.Qro

03 Administrativo 1Nv. 2Nv. 3Nv.
3.

34.Qro

04 Quituray Deportes 1NV, 2Nv. 3NV,
4.

1Nv. 2Nv. 3Nv.

5.10.4 Servicios basicos del edificio

Infraestructura de servicio publico con relaciéon al

edificio.

4.4 Seyvicios Basicos de el ediﬁgo

2.1 Agua potable
2.2 Drengje

2.3 Servicio de energia eléctrica
24 Lineatelefonica
25 Intemet

oveedor del senvicio

26Qw0:
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5.10.5 Deterioro Fisico del Area de Influencia

El estado fisico en que se encuentre el entorno
cercano al edificio en el momento de la evaluacion, se
recolectara por medio de la observacion visual en campo
de los distintos componentes del sistema constructivo del
mismo, para lo cual se utilizara la siguiente simbologia a
diagramar en el croquis del entorno en un radio
aproximado de 200 metros cuadrados ilustrado en esta
pagina.

Los criterios para evaluar ante las distintas
amenazas, se encuentran en la pag.97.

4.5 Deterioro fisico del Area de Influencia
Giietas Instalaciones expuestas
Cimiento Expuesto >< Colapso

<™ Fitraciones o Humedada (©) Hundimiento |5:. Desprendinientq
@ Oxdacion Poilas g Fugesdeaga




Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

HOJA No. 5
5.11 ANALISIS FiSICO ESPECIFICO DEL
EDIFICIO

Esta hoja Consta de los datos de los sistemas
constructivos de la edificacion y el estado actual de
los mismos.

5.11.1 Esquemas Arquitectonicos

Para ilustracién de los aspectos indicados se
incluiran esquemas arquitectonicos y fotografias.

5.11.2 Sistema Constructivo

Se refiere al tipo de construccion y
materiales empleados en la misma, contandose con
casillas disponibles para identificar si el edificio se
encuentra en BUEN O MAL ESTADO, iniciando
desde la cimentacion, elementos verticales,
estructura de techo, acabados, ventaneria y otros.

Se tiene a la vez la evaluacion de espacios
complementarios: escaleras, cisternas, voladizos,
torres, ductos, canchas deportivas entre otros.

Si existen servicios sanitarios e identificar la
capacidad y de qué tipo son Ej. Letrina Abonera,
Fosa Séptica, Pozo Ciego, entre otros

5.2. Sistema Constructivo

1 Cimentacion BE ME

1.1 Cimienie comide mixio

1.2 Lapalas aisladas

1.3 Pilotes |
2. Elementos Verticales de Carga
2.1 Muros

2.2 Columnas |
3. Elementos orizontales de Carga

3.1 Vigas

3.2 Soleras
3.3 Conirafueres

4, Cnire Piso
4.1 Losa de concrelo
4.2 Prefabricade

4.3 Madera

4.4 Oiro especifique: |
5. Estruciura Pertante del Techo
5.1 Eslruciura de madera

5.2 Losa
5.3 Estructura de metal

5.4 Oiro espedifique:

6. Cubieria del Techo
6.1 Lamina

6.2 Teja

6.3 Material natural
6.4 Prefabricado

6.5 Ofro especifigue:

7. Acabados BE ME 17 =i565

7.1 Repello y cernido Fundicien de concreto
7.2 Block + pintura | Granito

7.3 Material expuests Ceramico

7 4 Ofro especifigue: Tiera

Crro Especifique:

76 Venlanas 7.8 Puertas
Metal Metal

Aluminic L1 Aluminic
Madera Madera

Oiro: Otro:

#. Elementos Complementario:
BEM

Escaleras Cisiemas
Tangues elevad: Ducios

Voladizos - Mezzanines
Tomes L Marguesinas

Oiro Especifique:

9. Instalaciones

Oculia  Expuesta

Agua
Orenajes
Instalacion elecirica |

90



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

5.11.3 Deterioro Fisico del edificio

El estado fisico en que se encuentre el edificio en
el momento de la evaluacion, se recolectara por medio
de la observacién visual en campo de los distintos
componentes del sistema constructivo del mismo, para lo
cual se utilizara la siguiente simbologia a diagramar en
los esquemas arquitectonicos ilustrados en esta pagina.

Los criterios para evaluar ante las distintas amenazas, se
encuentran en los criterios de evaluacion, pagina 97.

5.3 Deterioro fisico del Edificio
Girietas & Instalaciones expuestas
Qimiento Expuesto XX Colapso

™) Filtraciones o Humededa. (©) Hundimiento |::.D&sprendm'erto
@ Oddadion Polilas 4 Fugesdeaga
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Datos generales:
Localizacién
Georreferencia
Ubicacioén

Espacio para
identificar la amenaza
mas cercanaa la
edificacion a ser

Cuadro para evaluada.
especificar el tipo de

accesibilidad del

lugar con respecto a

la edificacion.

Simbologiauniversal para la
Identificacion de caminos,
accidentes geogréficos., entre
otros.

Identificacio
n de clima
predominant
eenla
region.
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5.12 CRITERIOS PARA LA
EVALUACION ANTE LA AMENAZA DE
DESLIZAMIENTOS

5.12.1 TIPOS DE DESLIZAMIENTOS

Se pueden clasificar de acuerdo a su movimiento
los cuales son caida vuelco, deslizamientos rotacionales
y traslacionales, extensiones laterales, flujos vy
reptaciones.

En las regiones mas vulnerables del pais, los
deslizamientos se presentan principalmente en dos
formas: Flujos y reptaciones.

5.12.1.1 FLUJOS

Estos movimientos se producen en rocas,
escombros, y suelos; en los Ultimos dos casos estan
relacionados con una saturacion de agua principalmente
en periodos de lluvia intensa, el movimiento es
generalmente muy rapido y por ello representa un alto
peligro.

5.12.1.2 REPTACION

Es la deformacion que sufre la masa de suelo, o
roca como consecuencia de movimientos muy lentos por
accion de la gravedad, se suele manifestar en la
curvatura de las rocas y troncos de los &rboles, el
corrimiento de carreteras y la aparicion de grietas.

Regularmente, las rocas van a estar mas propensas a
sufrir  deslizamientos si  tienen las  siguientes
caracteristicas:

Varias fracturas visibles

Fracturas muy juntas

Fracturas grandes y continuas

Cuando existe presencia acumulada de agua
pluvial.

Cuando las rocas estan dentro de areas de
excesiva pendiente, o bien en areas de
acumulacion de agua pluvial.

Fracturas inclinadas en direccion a la pendiente
Material volcanico con altas pendientes.

AR NENENAN
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En el caso de que se presenten grietas en las laderas,
hay que observar importantes factores que influyen en la
amenaza de un posible deslizamiento.

v

v
v

Su espaciamiento (si estdn muy juntas o muy
separadas)

Tamafio y continuidad de la grieta

Si la grieta tiene algun tipo de material organico en
el lugar que la pueda llenar.

Si el terreno es plano a ondulado, y si tiene
presencia de emposamiento de aguas pluviales.

|-« Mayor Pendiente =
Mayor Amenaza

5.12.1.3 CONDICIONES QUE PROVOCAN
DESLIZAMIENTOS

e Pendientes
Las pendientes en diferentes regiones del pais son
heterogéneas, se pueden diferenciar geograficamente 4
tipos de topografias predominantes:

v' Topografia plana a ondulada con un rango de
pendiente del 2% en las zonas de valles y
planicies

v' Topografia ondulada a alomada con un rango de
pendiente de 5% a 25%

v' Topografia quebrada a accidentada con un rango

de pendiente del 26% al 50% en los causes de
quebradas y rios.
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v' Topografia montafiosa con un rango del 51% al

100% en

las zonas montafiosas, algunas

pequefias areas tienen mas del 100%.

En el mapa se observan dos &reas con caracteristicas
topograficas diferentes:

a.
|

En la franja de abajo se observa la
parte de la costa sur de Guatemala
que estd dentro del rango de
pendientes del 0 al 25% la cual se
cataloga en este documento como
una topografia plana a ondulada.
Este tipo de topografia es mas
susceptible a la amenaza por
inundacion que al deslizamiento, por
tanto se asignara en la ponderacion
un menor porcentaje de
vulnerabilidad ante deslizamientos.

La segunda area es mas susceptible
a la ocurrencia de deslizamientos,
estas zonas estan comprendidas
dentro de los rangos de pendiente
del 26% al 100%, topograficamente
catalogadas en este documento
como quebradas a accidentadas y
montafiosas.

Se puede observar que dentro del area
seflalada se encuentran puntos verdes, que
marcan zonas donde han ocurrido
deslizamientos que corresponden a zonas de
altas pendientes lo que provoca un mayor grado
de susceptibilidad ante un deslizamiento.

N° 55 Mapa de Zonas de la Red Vial U%:

[l

Amenazadas por Deslizamientos
Repiublica de Guatemala

oo

=T

oo
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En la ponderacion se asignara un mayor porcentaje de
vulnerabilidad estructural a las edificaciones que se
encuentren ubicadas en este tipo de zonas.

e Cobertura Vegetal

El andlisis de la capa vegetal es importante cuando
se evalla un area susceptible a deslizamientos, debido a
que en ocasiones la cobertura vegetal no tiene raices
profundas de sostenimiento, por el contrario posee raices
superficiales, esto genera mas peso que anclaje a las
capas del suelo y por consiguiente no genera friccién al
momento de un deslizamiento; esto puede agravarse con
la presencia de pendientes altas, lluvias prolongadas 6
intensas y sismos o0 terremotos.

Segun este criterio existen dos tipos de cobertura
vegetal:

a. Cobertura vegetal densa con caracteristicas de
raices profundas que forman anclaje en ambas
capas del suelo.

b. Cobertura vegetal insuficiente con
caracteristicas de raices superficiales que no
forman anclaje.

En la ponderacion se asignard un menor porcentaje a
las areas cuya cobertura vegetal densa y un mayor
porcentaje de vulnerabilidad a la cobertura vegetal
insuficiente.

Las areas deforestadas
favorecen la erosiéon y
facilitan el
deslizamiento.

e Tipo de Suelo
Los deslizamientos de tierra se han dado donde
los suelos no tienen mucha cohesién 6 amarre y se
encuentran en areas de mucha pendiente 6 pronunciada.

A diferencia de los suelos rocosos, es mas dificil saber
por dénde ocurrird un deslizamiento, ya que no se cuenta
con un parametro de medida para los suelos blandos, por
ello es importante conocer el tipo de suelo y sus
diferentes propiedades, tales como:
v' El tamafio de los granos se tierra
v" Su forma y redondez
v' Saber cual es el material predominante
(arena, arcilla o roca)
v' El contenido del agua del suelo y su
capacidad de absorcion.
Para identificar la susceptibilidad a un deslizamiento, por
el tipo de suelo que posee se pueden observar las
siguientes caracteristicas:
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v' Abundancia de granos finos (suelos arenosos, o excede en los 50 mm entonces estd en una zona de
muy suaves) riesgo.

v" Redondez de granos (cuando el suelo es arenoso La precipitacion pluvial se identificara segun la region
y se encuentra en una pendiente pronunciada) gue se trabaje y este indicado en el mapa siguiente el

v' Humedad fisica del suelo (capacidad de absorcion promedio de precipitacion pluvial, que tiene cada zona.
que tiene la tierra) .

v' La presencia de rocas en una pendiente de mas . C?gt'dad.,
del 25%. / uracton

v' Presencia de vertientes de rios cercanas a 7
pendientes mayores del 25% y : »

a. Condiciones de suelo y roca - i Desestabilizacion de

Vibraciones que

W\_ﬁ afectan laderas -

c. Actividad Sismica

la ladera.

m— ™

Suelos saturados de
agua, y rocas
fracturadas.

Escombros poco
Consolidados

b. Lluvia

Cuanto mayor sea la
intensidad, duracion
y frecuencia de la
actividad sismica,
mayor es la amenaza
por deslizamiento.

La precipitaciéon pluvial es un factor predominante en la
presencia de deslizamientos en un lugar, un suelo puede
ser suave, y arenoso, con una pendiente mayor del 25%,
pero si estd en una zona donde la precipitacion pluvial
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CUADROS PARA DESLIZAMIENTOS

PENDIENTES
PORCENTAGE DE
PROMEDIO DE DISTANCIA PROMEDIO DE ALTURA PENDIENTE PONDERACION
200MTS. 5 menor a 2%
100-200MTS 5 2-5% 5%
50-100MTS 5 5-10%
25-50MTS 5 10-25%
10-25MTS. 5 25-50% 35%
5-10 MTS. 5 50-100%
menor a 5MTS 5 mayor a 100% 60%
ELABORACION PROPIA EN BASE A CRITERIOS DE EVALUACION
VEGETACION
TIPO DE VEGETACION PONDERACION
VEGATION DENSA 50%
VEGETACION NO DENSA 25%

ELABORACION PROPIA EN BASE A CRITERIOS DE EVALUACION
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TIPO DE SUELO

TIPO DE SUELO

CAPACIDAD DE
ABSORCION DE AGUA

PENDIENTES PRECIPITACION PLUVIAL
0- 26%- 51%-en 0- 26- 51-en
25% | 50% adelante 25mm | 50mm adelante

PONDERACION

SUELOS BLANDOS ( débil resistencia, facil

excavacion con pala) 50%
SUELOS SEMI-DUROS ( Media resistencia,
excavacion con pico o piocha) 25%
SUELOS DUROS ( Excavacién con pico, se
aplica fuerza o se utiliza otras herramientas) 25%

ELABORACION PROPIA EN BASE A CRITERIOS DE EVALUACION
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OBRAS COMPLEMETARIAS

TIPO DE OBRA PONDERACION

Estacas Vivas

Bultos de Ramas

Capas de Ramas

Recortes de ramas

Reparacién de carcava con vegetacion

Muro cribado vivo

Construccion de gaviones con vegetacion

Muro de roca con vegetacion

vegetacion sembrada en pendientes

Otros

ELABORACION PROPIA EN BASE A CRITERIOS DE EVALUACION
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5.13 CRITERIOS PARA LA El tipo de volcan que se encuentra comunmente

en Guatemala son los llamados de Tipo Convergentes

EVALUACION ANTE LA AMENAZA (subduccién), y una de sus caracteristicas es que
VOLCANICA producen erupciones explosivas de magma. Figura No. 1.

La amenaza volcanica tiene dos radios de accién
o de influencia que son directos e indirectos, por lo tanto
uno de los principales criterios para la evaluacion de esta
amenaza sera determinar la distancia entre el volcan y la
poblacién que se esta evaluando, y asi se podra definir
gué areas son las mas afectadas y a qué tipo de peligros
estan expuestos.

Como referencia se tomara el Cuadro No. 1 que
define los tipos de peligros, asi como las distancias hasta . . . .
* Divergentes: erupciones “calmadas™ de magma basaltico

las cuales se han experlmentado los efectos. * Convergentes (subduccion): erupciones explosivas de magmas andesiticos
+ Intraplacas (‘puntos calientes, hot spots’): erupcidnes de magama basaltico

CUADRO No. 1
Distancias hasta | H i i
Peligros lscigfézssea:a: * Area afectada Velocidad Figura No. 1 Tipos de Limites de Placa
experimentado efectos Temperatura (°C) Fuente Unesco RAPC
Promedio Maximo Promtgdio Méxil;no Promedio| Maximo
(km) (km) (km’) (km®) (mls) (mis) L, .

— Usuaimente a En Guatemala la amenaza volcanica es latente
: 20-30 >800 100 >100,000 30 | i . H I H
cenizas (tfra) Y = e debido a que existen volcanes en constante actividad, sin
[k | g 15 10 80 5010 | 100 1000 embargo los inactivos también representan amenaza
T comunmente por deslizamientos debido a la topografia

demumbeso | '° o b-20 1000 il e que les caracteriza.
lanch . , . ,
iy T T TR e e Debido a estas caracteristicas se estara
Fiujos de lava| 34 >100 2 >1,000 5 30 7001150 evaluando las siguientes amenazas de tipo volcanica.
_;;2: aciday | 50.39 52000 | 100 20,000 15 30 Medio ambiente
‘ ;Zzizde 10-15 >800 1,000 >100,000 | 300 500 Medio ambiente
[ Por encima del
| Rayos 10 >100 300 3,000 12x10° | 12X10° | puntode
incandescencia

Fuente: Modificado de Blong, R.H. Volcanic Hazards (Sydney, Australia: Macquarie University Academic Press, 1984)
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5.13.1 Amenaza por caida de materiales: Ante la caida

de materiales es importante analizar:

La distancia a la cual podria afectar la expulsion
del material, tomando en cuenta los parametros
que se establecen en el Cuadro No. 1.

Determinar un perimetro de 2 a 5 kilometros y
establecer las areas que se veran afectadas
directamente por la caida de material.

La topografia de los volcanes frecuentemente con
pendientes pronunciadas representan también un
riesgo, debido a que el material rocoso luego de
caer descendera rapidamente y a grandes
velocidades causando dafios a su paso.

Caida piroclastica

Caida de cenizas

5.13.2 Amenaza por flujo de lava: El peligro por los

flujos de lava se centra en la direccion y la
velocidad a la cual descienda para lo cual es
importante analizar:

La topografia y cuencas definira el cauce y rumbo
gue tomara la lava al descender.

La cantidad de material que expulsa ya que éste
afecta el cauce de los rios o las cuencas.

5. Amenaza por flujo de

lodo: Es importante
mencionar que este tipo de amenaza estara
latente indiferentemente si el volcan esta en
actividad o no. Debido a que puede ser causado
también por las lluvias que afecten al lugar
convirtiendose esta amenaza también en
deslizamientos.

Analizando la topografia del volcan se puede
definir pendientes pronunciadas que representen
peligro de deslizamiento y las cuencas por donde
podran pasar los flujos de lodo.

Tipo de material que emana

5.13.3 Amenaza por flujo piroclastico:

Distancia y direccién
Viento predominante

5.13.4 Amenaza por colapso del volcan: Esta amenaza

es sin duda la de mayor peligro debido a que la
destruccion se vera incrementada por el aumento
en la cantidad de material que expulse el volcan,
afectando seguramente a otras poblaciones. Y
dependera también del tipo de explosion que se
dé.
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Nube Eruptiva

Caida de Caniza Columna Eruptiva

o Telra
Deslizamlanio -
Lluvia Acida Bombas {Mwalancha do oocombron) |
N S Flujo
Colapso de Domo de Lava Domo [, ISte’ / Piroclastico
de Lava 4 -

Flujo Piroclastico

Lahar
(Flujo de lodo © escombroe)

Flujo de Lava

0# : Agua
— Subterrdanea
=
Contenido de Tipo de e
Silice (SiO2) Magma .
100% :

Lot —Griata

i Fed o ]
0 Riolita
68 Dacita
63 Andesila
53- Basalto

o . /"
@;,

ngma

FIGURA No. 2 ESQUEMA DE VOLCAN. FUENTE UNESCO RAPC

Direccidn del Viento _

5.14 CRITERIOS PARA LA
EVALUACION ANTE LA AMENAZA
SisSMICA?

El movimiento sismico causa grietas en la mayoria
de los tipos de edificios. Los modelos de grietas son
indicadores de diagnoéstico que implican modelos de
movimiento estructural especifico a un riesgo geoldgico
particular. Las grietas nos indican fallas en una
edificacién, las cuales pueden ser menores o mayores,
pueden ser causadas por una mala construccion o por un
movimiento sismico, en el caso de dafios mayores sera
descartada para una evaluacion, por lo que los
indicadores para la evaluacién seran dafios menores o
reparables dentro de una edificacion, para lo cual se
establecen los siguientes criterios de dafos estructurales
en edificios.

! thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0053-02/contenido/estructuras
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COLUMNAS

TIPO DE DANO A

DESCRIPCCION DE

EVALUAR DANO DETALLE
Este tipo de Grieta
en columnas es

Columnas indicativo de una

dafladas y falta de estribos. En

agrietadas columnas es mucho

mas serio que en
muros

Desprendimiento
del concretoy
exposicion del
acero de refuerzo
con el nucleo
destruido

Esto significa que el
concreto ha sufrido
aplastamiento y las
barras de refuerzo
estan pandeadas.
Esto sucede porque
la columna falla por
compresion, y es
bastante serio y
peligroso. El nucleo
no esta en buenas
condiciones porque
el acero de refuerzo
se pandeo.
Generalmente,
sucede cerca del
nudo. Es una
situacién peligrosa.

Desprendimiento
del concreto y
exposicion del
acero de refuerzo
con el ntcleo sano

En este caso, el
nucleo esta sano y
se encuentra en
buenas condiciones,
es decir, el concreto
se ha desprendido
del el acero de
refuerzo permanece
en buenas
condiciones. Sin
embargo, el dafio a
columnas siempre es
importante y hay que
ponerle atencién.

P e e e

Grietas en los
extremos de las
columnas con
desprendimientos
del concreto del
acero de refuerzo
(comportamiento
de articulacién en
los extremos)

Esta situacién
también es bastante
seria, por lo que hay
gue prestar bastante
atencion a este tipo
de dafio
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Falla de columnas
cortas
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Se originan grietas a
45° formando una "X"
en la parte de la
columna que no esta
restringida por muros
laterales. También
puede ser una grieta
diagonal a lo largo de
la columna corta.
Este tipo de falla si
es de cuidad.

VIGAS

TIPO DE DANO A
EVALUAR

Fisuras
horizontales en los
extremos de la
columna

Estas fisuras son por
flexion. Es menos
grave especialmente
si son fisuras. Es un
dafio que es
aceptable.

Grietas a 45° en los
extremos de la
viga

DESCRIPCCION DE
DANO

DETALLE

Este tipo de dafio si
es de cuidado porque
Su aparicion significa
una debilidad de
cortante. El inspector
de dafio tiene que
evaluar el grado de
dafio que significa la
presencia de esta
grieta tomando en
cuenta la localizacion
de la viga dentro del
sistema estructural, la
funcion que tiene o
cualquier otro aspecto
gue el inspector crea
conveniente
considerar.

LA AN

-

Grietas verticales
perpendiculares al
ejedelavigaenla
parte superior sin
exposicion del
refuerzo ni
desprendimiento
del concreto

Usualmente, la
aparicién de estas
grietas se debe a
redistribucion de

momentos negativos a

momentos positivo.
Bajo esta
circunstancia, la viga
es usable pero
requiere reparacion.

?
\

e

109




Grietas verticales
perpendiculares al
eje de lavigaen la
parte superior con
desprendimiento
del concreto y
exposicion del
refuerzo con el
nucleo sano

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

Nucleo sano significa
que el refuerzo
paralelo a la viga y los
estribos de
confinamiento se
encuentran en buenas
condiciones, es decir,
no estan pandeados
ni retorcidos. La
aparicion de este tipo
de dafios se debe a la
formacion de una
articulacién platica. Si
el nucleo de la viga
esta en buenas
condiciones, y si en
un piso dado este tipo
de dafio es menor al
25% entonces
significa que es un
buen disefio y que es
usable pero requiere
reparacion.

Grietas verticales
perpendiculares al
ejedelavigaenla
parte superior con
desprendimiento
del concretoy
exposicion del
refuerzo con el
nucleo destruido

Nucleo destruido
significa que las
barras de refuerzo de
la viga se encuentran
pandeadas y
destruidas. Este tipo
de dafio es riesgoso
porque es indicio de
una falta de
ductibilidad. El
inspector del dafio
debe evaluar
cuidadosamente estas

grietas para S
determinar la
categoria de
seguridad.
Estas Grietas se
Grietas verticales deben a reversion de
erpendiculares al refuerzos, el cual en
g'e %e la viaa un comportamiento
I(icalizada gn las | normal” en vigas I Tl
esquinas de la cortas. En vigas
LI iy
parte inferior de la Igrgq;, puede . Y
significar excesiva It y//l

viga.

deformidad del edificio
y por lo tanto es de
consideracion.

Grietas verticales
perpendiculares al
eje de laviga
localizada el tercio
medio.

Estas grietas son muy
comunes. Usualmente
Nno son riesgosas y
preexistentes. Se
deben a fuerzas de
gravedad.
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TIPO DE DANO A
EVALUAR
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UNIONES VIGA COLUMNA

DESCRIPCCION DE
DANO

DETALLE

Desprendimiento
del concreto,
exposicion y
pandeo del
refuerzo
longitudinal de la
columna

En general, este tipo de
dafio si es serio y hay que
prestarle bastante
atencion. El inspector de
dafio debe evaluar la
localizacion de esta unién
y la importancia que tiene
en el funcionamiento
estructural del edificio.
Esta falla es por falta de
un buen confinamiento.

Falla de corte a
45° en forma de
NG

En general, este tipo de

prestarle bastante
atencion. El inspector de
dafio debe evaluar la

en el funcionamiento
estructural del edificio.

dafio si es serio y hay que

localizacion de esta unién
y la importancia que tiene

LOSAS

TIPO DE
DANO A
EVALUAR

DESCRIPCCION DE
DANO

DETALLE

Desprendimiento
del concreto,
exposicion y
pandeo del
refuerzo de la
unioén.

En general. Este tipo de
dafio si es serio y hay que
prestarle bastante
atencion. El inspector de
dafio debe evaluar la
localizacion de esta unién
y la importancia que tiene
en el funcionamiento
estructural del edificio.
Falla por momento flector.

Grietas en la
cara inferior
delalosaa
45° en forma
de "X"

Esta fisuracion se debe
por cortante horizontal en
el plano del entrepiso. No
es grave para evaluacion
de seguridad, pero hay
gque examinar la estructura
para determinar la razon
por la que sucedio.
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Sobre
esfuerzo de la
viga.
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Este tipo de grieta se
deben a que la viga que
sostiene a la losa se vio
sometida a un sobre
esfuerzo. En estructuras
estaticamente
indeterminadas son hiper
estaticas, o sea que la
produjo un sismo pero
hubo una redistribucion
del momento positivo. Es
usable, pero requiere
reparacion.

Grietas
longitudinales
en el sentido

Aparecen porque la losa
esta sub-disefiada o

. Son poco significativas por

F;‘:{;iﬁn ;?ior sismo. Se deben a fuerzas m

(Fj)e la Iosg de gravedad o a P \

retraccion. Se pueden y f ! 1

cerca del > . |

ADOVO deben también a bastones , |
poyo. muy cortos. D

MUROS DE CORTE SOLIDOS
TI:%\?,ELB'XEO DESCRIPQCION DE DETALLE
DANO
Grietas 1
diagonales 1

mayores a 1/8"
que se extienden
entre pisos

Este tipo de falla es por
corte directamente.

largo de la porque los bastones para
losay momento negativo
localizadas guedaron muy cortos no
cercadelos |esgrave.
bordes
Grietas a 45°
unidas por
P Esta falla del panel se

una grieta

A debe a fuerzas de
longitudinal

gravedad.

en la cara
inferior.
Grietas

longitudinales
al centro de la
losaen su
carainferior.

Usualmente son
retracciones porque el
momento positivo es bajo
en general.

Desprendimiento
del concretoy
exposicion del
acero de
refuerzo con el
nucleo sano.

Bajo estas condiciones,
el ndcleo permanece
sano porque las barras
de refuerzo no sufrieron
dafio. Es una situacion
aceptable en cuanto a
muros.

Desprendimiento
del concretoy
exposicion del
acero de
refuerzo con el
nucleo
destruido.

Este dafio debilita al
muro y es de
consideracion ya que
debe ser reparado lo
antes posible.

T
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Grietas mayores
de 1/8" en los
elementos de
bordo de cada
nivel.
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MUROS DE CORTE CON ABERTURAS

TIPO DE DANO A
EVALUAR

DESCRIPCCION DE
DANO

‘ DETALLE

Se originan por cortante
y sSon muy comunes
después de un sismo. Es

Grietas entre la
porcion vertical
entre aberturas
horizontales.

((jsiggtoarfales necesario e\_/aluarlas ) I <. ':' g
para determinar el dafio R
y la categoria de % ‘
seguridad que significan. | | e s
Son originadas por una ———
Grietas falla de flexo- i . i
horizontales en | compresion. El edificio { R _|
los extremos de | puede utilizarse pero hay P : |
la base del muro. | que repararlo lo antes = -_-_"-_':

posible.

Grietas en laviga
de acople entre
aberturas
verticales

Grietas verticales
en los extremos de
la viga de acople-

Grietas diagonales
en el muro que

rodea a la abertura.
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MUROS RELLENO DE MAMPOSTERIA

MUROS DE MAMPOSTERIA

TIPO DE DANO A
EVALUAR

DESCRIPCCION DE
DANO

DETALLE

TIPO DE
DANO A
EVALUAR

DESCRIPCCION DE DANO

DETALLE

Grietas que se
extienden hasta
el marco de
concreto

Grietas
escalonadas.

Muros fuera
de plomo.

Volteo total o parcial de todo
el muero. Se forman grietas
horizontales. Dependiendo
de la severidad del dafo, el
suelo puede mostrar grietas,
asentamientos o
levantamientos. Este dafio es
ocasionado por fuerzas en el
plano horizontal
perpendicular al muro.

Muros con
grietas
diagonales.

Se originan grietas que se
cruzan formando angulos de
45° aproximadamente
respecto a la horizontal. El
cruce de grietas tiende a
localizarse en la parte central
del muero. Es ocasionado
por fuerzas laterales en el
plano del muero.

Presencia de
rajaduras que
significan
riesgo para el
soporte
vertical.

Grietas que forman lineas
verticales al centro del muero
con grietas diagonales en las
zonas de contacto con losas
y muros. Se producen por
asentamientos diferenciales.
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Muros con
ventanas
cuyos dinteles
estan rajados.
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DIAFRAGMAS HORIZONTALES

TIPO DE DANO A
EVALUAR

DESCRIPCCION DE
DANO

DETALLE

ovimiento o falla
P corte en la
bnexion entre el

Muros con
ventanas
cuyos
elementos
verticales de
unién entre
ellas estén
rajados.

Las grietas se producen en
forma de "X"y se
distribuyen en los espacios
entre vanos. Es ocasionada
por fuerzas laterales en el
plano del muro.

"l_‘!

rl
nSuln!

L
al

uero de
amposteriay el
afragma.

Falla en muros que no
posee refuerzo contra
cargas horizontales. Es
ocasionado por fuerzas
horizontales
perpendiculares al plano
del muro.

H e

Ausencia de
diafragma
horizontal o mala
union entre el
diafragmay el
muro.

Falla ocasionada por un
mal amarre entre el
diafragma y el muro. Es
ocasionado por fuerzas
horizontales
perpendiculares al plano
del muro.
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5.15 CRITERIOS PARA LA
EVALUACION ANTE LA AMENAZA DE
INUNDACION?

Generalidades:

Si el municipio a estudiar estd localizado en la
vertiente del pacifico, habrd mayor ocurrencia de eventos
de inundacion que otras partes de la Republica de
Guatemala, sobre todo en las cuencas de los rios Maria
Linda, Motagua, Coyolate y Achiguate; que poseen un
85% de probabilidades de inundacibn segun
investigacion de la CONRED.

A nivel general se debera detectar zonas inundables
e investigar la inundacién mas alta referida en un periodo
de 50 afos (si hubiera) y detectar si la edificacion a
evaluar estd dentro de una zona de precaucion o
restringida para construccion como primera evaluacion.

En general los terrenos con riesgo de inundacion no son
aptos para el desarrollo urbano; sin embargo, cuando
existen razones importantes para la utilizacion de estas
zonas, las edificaciones pueden evaluarse en funcion de
la amenazas de inundacion de acuerdo a los siguientes
criterios:

Fuente: Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos. Version 2004.
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Cercania a rios: La cercania de algun rio o rios a la
edificacion a evaluar es importante, sobre todo
porque después de 15mts.de la orilla de cualquier rio
gue no ha sido transformado, el area ya no es 100%
permeable.

Cause de Rios: Si hay algun rio cercano a la
edificacion a evaluar, se revisara si el cauce del
mismo ha sido cambiado naturalmente o por mano
del hombre de forma correcta, por ejemplo: si hay
diques, tratamiento de riveras, etc.......
Mantenimiento de Rios: Si hay algun rio cercano a
la edificacion a evaluar, se revisara si el mismo recibe
mantenimiento, por ejemplo: es dragado
regularmente, son reforestadas sus riveras, etc.
Precipitacion pluvial: La recurrencia de eventos
relacionados con lluvias de mas de seis horas de
duracion, pueden provocar inundaciones.

Evidencia de inundaciones: Revisar si alrededor de
la edificacion a evaluar, existen evidencias criticas de
erosion o sedimentacion.

Profundidad del agua: Revisar si los cimientos de la
edificacibn a evaluar y la vegetacion de alrededor
tienen tolerancia a ser inundados, por ejemplo: si la
edificacién que sufre inundacion esta sobre pilotes.
Duracién: La gravedad del dafio a estructuras,
infraestructura y vegetacion a menudo estd asociado
con el tiempo que permanecieron inundados.
Velocidad: Las velocidades de flujo peligrosamente
altas pueden crear fuerzas erosivas y presion
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hidrodindAmica que pueden destruir o debilitar los
cimientos. Esto puede suceder en las tierras de
aluvién o en el cauce principal del rio.

e Tasa de ascenso: La estimacion de la tasa de
ascenso y de la capacidad de descarga del rio son
bases importantes para decidir sobre la emision de
advertencias de inundacion, la creacion de planes de
evacuacion, y codigos de reglamentacion.

e Frecuencia de ocurrencia: Un registro de los efectos
acumulados y la frecuencia con la que han ocurrido
las inundaciones en un periodo largo determinara qué
tipos de construccion o actividades agricolas pueden
permitirse en la tierra de aluvion.

Los terrenos que se encuentran en las partes bajas
deberan ser estudiados en funcidén de las probabilidades
presentes y futuras de inundacion y de las alturas
maximas que pueden alcanzar las aguas en casos de
escorrentia, mareas, marejadas, desbordamientos, etc.

A partir del andlisis de los aspectos hidroldgicos
deberan determinarse areas con posibilidades de usos
recreativos; areas no aptas para el desarrollo urbano por
riesgos y vulnerabilidad; identificacion de asentamientos
ubicados en éareas no aptas o de riesgo y hacer
comparaciones de la situacion existente y lo
recomendable.

uso

HIDROGRAFIA | CARACTERISTICAS RECOMENDABLE

Zonas Inundables | Zonas de Valles Zonas de Recreacion

Partes bajas en las montafias, | Zonas de Preservacion
drenajes 'y  erosion no

controlada Zonas para drenes

Suelo impermeable Almacenaje de agua

Para cierto tipo de

Vegetacién Escasa agricultura
Tepetate o Rocas
Vados y Mesetas
Almacenar agua en
Cuerpos de Agua | Vegetacion Variable temporal
para usarse en época de
Suelo impermeable sequia

Su localizacion es casi siempre | Uso Agricola

en valles Uso ganadero
Riego
Vistas
Arroyos Pendiente de 5-15 Drenaje natural encauzarlo

Seco o semi seco fuera de
temporal con creciente en
temporal

hacia un lugar determinado

Vegetacion escasa

Fauna minima

Pantanos Clima himedo o semi selvatico | Conservacién natural
Pastizal acuatico
Tierra muy blanda

Fauna Variada

Escurrimientos Pendientes altas Riego

Humedad constante Mantener humedad media

Alta erosion o alta

Proteger erosién de suelos

Fuente: Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos. Version 2004.




Fuente: Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
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y Riesgos. Version 2004.

5

hz

Fuente: Guia Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros

Lavantamienio de una secclén critica para un cavce no natural

y Riesgos. Version 2004.

Casa
particular

(]

-\r.-—-“

by

| &

bs

Levantamienic de una seccldn critica para un cauce natural
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5.16 CARACTERIZACION DE LAS
VULNERABILIDADES:®

PONDERACION DE
VULNERABILIDADES ESTRUCTURALES

ESTIMACION DE VULNERABILIDADES
Estructurales FRENTE A AMENAZAS DE:

& Deslizamientos
% Sismos

% Inundaciones
< Erupciones

Los cuadros de la ponderacion estan disefiados para
evaluacion de edificaciones de uno, dos y tres niveles:

A. Deslizamientos:

Estructura portante= 40%
2 Y 3niv. 1niv.

CIMIENTOS 15% 20%
COLUMNAS 15% 20%
VIGAS 5% 0%
ENTREPISO 5% 0%
Cerramiento Vertical= 40%

MURQOS 25%

¥ ELABORACION PROPIA EN BASE A ESTUDIO DE
METODOLOGIAS ANALOGAS PAG. 75.

PUERTAS Y VENTANAS 15%
Cerramiento Horizontal = 20%
ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 15%
MATERIAL DE CUBIERTA 5%
B. Sismos:
Estructura portante= 60%

2 Y 3niv. 1niv.
CIMIENTOS 20% 40%
COLUMNAS 20% 20%
VIGAS 10% 0%
ENTREPISO 10% 0%
Cerramiento Vertical= 20%
MUROS 15%
PUERTAS Y VENTANAS 5%
Cerramiento Horizontal = 20%
ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 15%
MATERIAL DE CUBIERTA 5%
C. Inundaciones:
Estructura portante= 45%

2 Y 3niv. 1niv.
CIMIENTOS 25% 25%
COLUMNAS 15% 20%
VIGAS 2.5% 0%
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DE CUBIERTA 15%
MATERIAL DE CUBIERTA 15%

ENTREPISO 2.5% 0%
Cerramiento Vertical= 45%
MUROS 35%
PUERTAS Y VENTANAS 10%
Cerramiento Horizontal = 10%

ESTRUCTURA PORTANTE
DE CUBIERTA 7%
MATERIAL DE CUBIERTA 3%

D. Amenaza Volcanica:

Los cuadros de la ponderacion estan disefiados
para evaluacion de edificaciones de uno, dos y
tres niveles. Para la evaluacion de la actividad
volcanica se ha tomado el promedio de las
distancias en las cuales se han experimentado los
efectos. (Ver criterios de evaluacion en apéndice 2
pag.211)

Estructura portante= 40%

2 Y 3niv. 1niv.
CIMIENTOS 10% 15%
COLUMNAS 20% 25%
VIGAS 5% 0%
ENTREPISO 5% 0%
Cerramiento Vertical= 30%
MUROS 25%
PUERTAS Y VENTANAS 5%
Cerramiento Horizontal = 30%

ESTRUCTURA PORTANTE

Rangos:

¥ Vulnerabilidad alta:

76-100

¥ Vulnerabilidad media: 26-75

& Vulnerabilidad baja:

0-25



CATEGORIZACION DE DANOS

CLASIFICACION CRITERIOS UTILIZADOS PARA
DE ESTABLECER MAGNITUD DE
DANOS DANOS Y
ORDEN DE ATENCION

e Haber sufrido destruccion
parcial o dafios Considerables.

e Encontrarse en riesgo de
inundacion, deslaves o
deslizamientos, derrumbes,
A cercania de rios, pendientes
pronunciadas, debilidad de
suelos.

e Haber sufrido dafios
considerables pero pueden ser
reparables a corto 0 mediano
plazo.

e Tener posibles medidas de
reduccién del Riesgo.

B e No presentar riesgo inminente
en el lugar o sitio en que esta
ubicado el edificio.

e Haber sufrido dafios a causa de
inseguridad perimetral.

e Dafios menores, como por
C ejemplo: Laminas rotas,
humedad en paredes, vidrios
rotos, entre otros.

ELABORACION PROPIA EN BASE A ESTUDIO DE METODOLOGIAS ANALOGAS
PAG. 75.
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5.17 RESULTADOS DEL INSTRUMENTO
POR MEDIO DE ANALISIS E
INTERPRETACION DE CUADROS

Para la interpretacion de la informacion resulta
necesario utilizar cuadros de descarga de datos, que
luego seran utilizados para desarrollar graficas que
muestren el producto de la investigacion.

En la generacion de los datos numéricos utilizados
se empleo los criterios de evaluacion (Ver pag.97)
desarrollados como parte de la metodologia para ser
utilizados como base sustentadora para los diferentes
porcentajes de vulnerabilidad resultantes de la aplicacion
de la ponderacion (Ver pag.119) y finalmente
proporcionar los criterios necesarios para determinar una
categorizacion de dafios y emitir un dictamen preliminar
de la situacion de las edificaciones evaluadas dentro del
municipio.
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Para efectos de ordenamiento de los datos se plantea la
utilizacién de cinco cuadros de descarga:

CUADRO DE AMENAZA POR EDIFICIO (Ver
pag.124): utilizado para la descarga de toda la
informacion acerca de las posibles amenazas que
pueden influir directa o indirectamente sobre la
edificacién. En este cuadro se incluyen todas las
edificaciones que fueron tomadas en cuenta al
iniciar el proceso de evaluacion, es decir en los
cuadros sucesivos se omitieron las edificaciones
descartadas en el nivel 1 de evaluacién. Se
establece el régimen de propiedad de las
edificaciones y se nombra el tipo de equipamiento,
en los cuadros sucesivos se nombran los cédigos
de las edificaciones (Ver pag.81).

CUADRO DE ANALISIS DE EDIFICACIONES
(Ver pag.125): utilizado para la descarga de toda
la informacion arquitectonica de la edificacion. Se
nombra el cédigo de la edificacion, el nombre y su
ubicacion. Se determinan sus ambientes, el
material predominante, su capacidad, acceso y
servicios basicos.

CUADRO DE PONDERACION DE
VULNERABILIDADES (Ver pag.126): cuadro
utiizado para la descarga de los datos de la
evaluacion realizada. Se coloca el nombre y
coédigo de la edificacién, luego se ingresan los

datos obtenidos de la ponderacion (Ver pag.119)
para la estructura portante, cerramiento vertical y
horizontal; finalmente se obtiene la vulnerabilidad
resultante del edificio ante las amenazas.

e CUADRO DE EVALUACION DE NORMAS
INTERNACIONALES MINIMAS PARA
ALBERGUES (Ver pag.127): Cuadro utilizado para
presentar la capacidad de emplazamiento,
servicios basicos y acceso para la utilizacién de
las edificaciones como albergues potenciales. (Ver
Marco teorico pag.35)

e CUADRO DE RESULTADOS FINALES SOBRE
LA EVALUACION DE LOS EDIFICIOS (Ver
pag.128): utilizado para presentar los resultados
finales de la aplicacién del instrumento. Se coloca
el nombre y tipo de edificacion, el resultado de la
vulnerabilidad ante las amenazas evaluadas y
finalmente las necesidades prioritarias de la
edificacion.

Durante el desarrollo de la metodologia se elaboraron
7 hojas para el levantamiento del trabajo de campo,
siendo dos de ellas para colocacion de fotografias,
debido a que las fotografias podian ser colocadas en las
hojas de esquemas, se eliminaron dichas hojas.

Se establecieron dos niveles de evaluacion donde las
edificaciones podrian ser aprobadas o descartadas, el
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primer nivel consiste en una evaluaciéon general que si no
es superado se puede eliminar la edificacion y la
segunda es una evaluacion especifica que
conjuntamente con el primer nivel determinan el grado de
vulnerabilidad existente.

Finalmente se elaboraron los cuadros de descarga de
datos, para luego aplicar los criterios de evaluacion y
ponderar el grado de vulnerabilidad de cada edificacion.

Todo el proceso metodoldgico se encuentra apoyado
en las bases referenciales, teodricas y legales
anteriormente tratadas.
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CUADRO 1
CUADRO DE AMENAZA POR EDIFICIO
| TIPOS DE AMENAZAS |
No. Tipo de Régimen de Sismo Deslizamiento Inunda- | Volca- Antropogénica
equipamiento propiedad cion nica
1 Iglqs_ia . - - - Construccion en area de riesgo por pendientes mayores al
Evangélica El Privado 30%
Redentor

2| | | | | | |
HE | | | | | |
I | | | | | |
-5 | | | | | |
-6 | | | | | |
7 | | | | | |
HE | | | | | |
I | | | | | |
| 10| | | | | | |
Cu | | | | | |
12 | | | | | |
18 | | | | | |
14 | | | | | |
15 | | | | | |
] | | | | | |

ELABORACION PROPIA
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CUADRO 2

CUADRO DE ANALISIS DE EDIFICACIONES

Ambientes Material Caracteristicas

| Predominante generales
Cédigo/Nombre Salo | Letri Coci | SU | Area Area Est. C. C. Capacidad Acceso Servi-
/v ubicacion nes nas na M Libre total Portante Verti- Horizon- cios
y cal tal
07-718-03/ » Agua,
- Estati- . fosa
Escuela Oficial ca Mam- 125 Vehicu- séptica
Rural Mixta 6 2 - - | 73870 39572 | 0. | poste losa ersonas lary insFt) '
Pacuch&/ zona 1 P -ria P peatonal .
esta eléctri-

casco urbano ca

ELABORACION PROPIA
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CUADRO 3
CUADRO DE PONDERACION DE VULNERABILIDADES
ESTRUCTURA PORTANTE CERRAMIENTO CERRAMIENTO
No. VERTICAL HORIZONTAL
No. | NOMBRE CODIGO NIVELES PUERTAS | ESTRUCTURA | MATERIAL | TOTAL
DEL ESTABLECIDO CIMIENTOS | COLUMNAS | VIGAS | ENTREPISO | MUROS \% DE DE
EDIFICIO VENTANAS CUBIERTA CUBIERTA
Eg]guelfl . 51%
ICla —
1 Rural 07-718-03 02 15% 9% 5% 5% 8% 1% 7% 1% Vulnerabi
Mixta lidad
Pacuchéa media
2 | —
’7
: lh_
4 | —
’7
5 | —
’7
6 | —
’7
7 | —
’7
8 | —
’7

ELABORACION PROPIA

[ 126 L




@ Municipio de San Pedro La Laguna, Solola |

CUADRO 4
CUADRO DE EVALUACION DE NORMAS INTERNACIONALES MINIMAS PARA
ALBERGUES (PROYECTO ESFERA)
SERVICIOS BASICOS
NOMBRE EMPLAZAMIENTO
No DEL AGUA POTABLE SERVI acceso | OBSERVA-
EDIFICIO DRE- | (50 | ELECTR CIONES
AREA CAPACIDAD NAJE AR -CIDAD
e 45 ABASTE- | ALMACE-
LizA MTSYPERSON | CIMIENTO | NAMIENTO
A
Escuela V'IE_'X'SU' LA CAPACIDAD DE
Oficial * | SERvICIOS
L mural Mixta 231.16 PERSON A fE%EZ_ ﬁﬁggﬁglos ES
Pac uc h é TRE PERSONAS
2.
3.
4.

ELABORACION PROPIA
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CUADRO 5

RESULTADOS FINALES SOBRE LA EVALUACION DE LOS EDIFICIOS
CATEGORIZACION

DE
NOMBRE TIPO DE VULNERABILIDAD NECESIDADES
DEL EQUIPAMIENTO PONDERADA DANOS PRIORITARIA DEL
No. EDIFICIO
EDIFICIO SISMOS VOLCANICA DESLIZAMIENTOS A B C
Edificacion
Iglesia descartada en nivel
1 Evangélica lalesia Alta 1 de evaluacién, por
El 9 ubicaciéon en area

Redentor con pendiente
mayor al 30%

ELABORACION PROPIA
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6 EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD
FISICO ESTRUCTURAL DE 21 EDIFICIOS
EVALUADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN
PEDRO LA LAGUNA, DEPARTAMENTO DE

SOLOLA

El trabajo de evaluacién se realiz6 tomando en
cuenta los edificios que ya han sido utilizados como
albergues y edificios que pueden ser aptos ya sea en su
construccion o ubicacion. De éstos, 3 edificios no
pudieron evaluarse por estar cerrados: la Iglesia de Dios
Pentecostés de América y la Iglesia Evangélica Emanuel.
La escuela primaria frente a la municipalidad que no
pudo ser evaluada por conflictos politicos.

La evaluacion se lleva a cabo en dos niveles:
El primero es una evaluacion a nivel municipal y del
entorno del edificio, que consiste en las primeras cuatro
hojas del instrumento que son: (Ver marco metodologico
pag.79)

e Historial de Desastres (hoja 1)

e Ubicacion Geogréfica (hoja 2)

e Analisis del Entorno (hoja 3)

e Analisis fisico General del Edificio (hoja 4)

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

En éstas se identifican las amenazas existentes,
asi como también los sectores mas seguros del
municipio.

Se elegiran los edificios que estén en sectores
resultantes mas seguros.

El segundo nivel consiste en una evaluacion sobre
los edificios catalogados con ubicacion adecuada para
determinar su potencial como albergue y que consiste en
una evaluacion rapida de la edificacién en base a la Hoja
Andlisis Fisicos especifico de los Edificios (ver hoja No 5
En pag.90)

En base a esta informacion, aplicando los criterios
de evaluacion y la ponderacién se procede a elaborar los
cuadros de descarga de datos que brindaran la
informacion necesaria para poder elaborar conclusiones
y recomendaciones.

De acuerdo a esta evaluacion, se eligen las edificaciones
con mejores condiciones estructurales, funcionales, etc.
Para ser utilizadas como albergues.

Debido a que algunos de los edificios que ya
fueron utilizados como albergues durante la tormenta
tropical Stan se encuentran ubicados en areas de riesgo,
fueron descartados con las primeras cuatro hojas del
instrumento. (Ver pag.131).



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

Listado de los 21 edificios evaluados: recomendaciones al final de cada nivel evaluado;
posteriormente se presentan los cuadros de descarga de

1. IGLESIA EVANGELICA EL REDENTOR datos y las graficas que fueron utilizados para la
2. IGLESIA EVANGELICA EL NAZARENO elaboracion de las conclusiones y recomendaciones a
3. ESCUELA OFICIAL RURAL MIXTA PACUCHA nivel municipal, a nivel de casco urbano y a nivel de
4. AUDITORIUM BETHEL (utilizado como albergue) edificaciones evaluadas.
5. IGLESIA EVANGELICA BETHANIA
6. IGLESIA EVANGELICA NAZARETH (utilizado

como albergue)

7. MUNICIPALIDAD DE SAN PEDRO LA LAGUNA
(utilizado como albergue)

8. IGLESIA CATOLICA

9. COLEGIO CATOLICO

10.BIBLIOTECA BARBARA ROGOFF

11.IGLESIA EVANGELICA GETSEMANI

12. COLEGIO GETSEMANI

13.IGLESIA CRISTIANA BETHEL

14.1GLESIA EVANGELICA ESMIRNA

15.PRIMER IGLESIA BAUTISTA

16.COLEGIO BETHEL

17.ESCUELA DE AUTOGESTION CANTON
PACHANAY

18.ESCUELA IXMUCANE

19.ESCUELA PACHANAY

20.ESCUELA HUMBERTO CORZO GUZMAN

21.IGLESIA EVANGELICA EBEN EZER

A continuacibn se presenta la informacién
recabada en el trabajo de campo llevado a cabo en el
municipio, primeramente se presentan las hojas de
evaluacion desarrollando conclusiones y
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DESTRUCCION DE Mapa Departamenio con Localizacién del Municipio:
1 1824 -  INCENDIO CAUSAS DESCONOCIDAS IGLESIA CATOLICA SAN PEDRO  aai raond i AGA-
MOVIMIENTO DE PLACAS N
2 (1902 - TERREMOTO  TEGTONICAS DARO EN EDIFICACIONES SAN PEDRO  peaan oo iAo : @[
3 1978 - TERREMOTO -hr‘g-ll-gﬁlgg DE DANO EN EDIFICACIONES SAN PEDRO  5eain remo ta Lhatn
4 1998 - HURACAN PRECIPITACION PLUVIAL ALTA SAN PEDRO | CONRED
TORMENTA PEQUERNOS DERRUMBES
5 2005 - TROPICAL PRECIPITACION PLUVIAL ALTA SAN PEDRO | CONRED 7 ANOS
PEQUENOS DERRUMBES
- INVIE
6 2008 RNO PRECIPITACION PLUVIAL ALTA SAN PEDRO CONRED 1 ANOS
12 Mapa de I Region:
i QUETZALTENANGO VI
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w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CUADRO DE REFERENCIA A RIESGOS, AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDADES POCO
RECURRENTES DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO LA LAGUNA, SOLOLA

CATEGORIA PROBABILIDAD
RIESGO DE INCENDIOS AREA SIN RECURRENCIAS
AMENAZA POR SEQUIA MEDIO BAJO
SUSCEPTIBILIDAD A EROSION 10 A 50 TON/HA/ANO
AMENAZA VOLCANICA LAHARES MUY BAJA AMENAZA
AMENAZA VOLCANICA FLUJOS PIROCLASTICOS MUY BAJA AMENAZA
AMENAZA POR HELADAS MUY BAJA

ELABORACION PROPIA EN BASE A MAPAS DE FUENTE DE DATOS DEL MAGA.
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Rangos de Pendientes Descripeion

[ ]0-4% Plano

[ ] 4-8% Suavemente Inclinado
[ ]816% Moderamente Inclinado
[ ]16-32% Inclinado

[ ]=32% Fuertemente Inclinado

m GASCO URBANO DE SAN PEDRO LA LAGUNA
A

Cddigo de la Edifloscién:
‘ O @EE
Evaluadorfe): Aldo Allaro  Fecha: noviembre a8
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S

Mapa de Sclcla

ESCALA 1/100,000

PROYEGTO DEE ARSTENGIA TEDNICA Y GENERACION DE |
(BSTE MAPA NA SIDO ELABORADO SOBAE LA BASE CARTOSRAMDA | 25080 PROPEEDAD DEL INSTITUTO SEOSRAMOO NAGIONAL

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).
Unidad de Planificaién Geogrifica y Gestion de Riesgo (UPGGR)
{Laboratorio de Sistemas de Informacion Geografica)
Guatemala, Mayo del 2003.
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Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn [MAGA).
Frograma de Emergencia por Desastres Haturales.
Laboratorio de Inform=acidén Geogrifica.
Guatemala, Junio de 2002
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IBSTE MAPA HA SI00 BLASCRADO SOBRE LA BASE GARTOSRAROA 25000 PROPIEDAD DIEL INSTITUTO GEOSRAMOD MAGIONAL
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\ THONIGA Y GENERACION DE

Cddigo de la Edifioncitn:

(I FAIE

Evalndor{a} Ado Al Fecha: noviembre ass

e ———

|:| C Comprende la zona sismica de las fallas del
Polochic-Motagua

Mapa de Sclcla

I:l D Zona correspondiente a la Cuenca de Petén

N Picos de aceleracion sismica esperado
para un periodo de retorno de 50 anos

m CASCO URBANO DE SAN PEDRO LA LAGUNA
|

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

Unidad de Politicas ¢ Informacién Estratégica (UPIE).
Laboratorio de Sistemas de Informacién Geografica.
Guatemala, Agosto del 2001.

135




Ubicacién
Geografica

‘a1 /| EVE-2006 Formulario para la Evaluaciéon de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Publico Ve
Ay COORDINADORA NACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES

Codigo de Ia Ediioacin:

@ 2.1. MAPA DEL MUNICIPIO oo o DO

L I
Mapa de Amenaza Volcanica :

S
Caida de Tefra Iﬁ

25
23
* ) o
h;al:ﬂ'(][:;l;l()lé uuuuuuuuuu
# [ ] Muy Baja Amenaza
Baja Amenaza
2 [ ] Moderada Amenaza
[ ] Alta Amenaza
19 I Muy Alta Amenaza
% CASCO URBANO DE SAN PEDRO LA LAGUNA
18 //%
17~ﬁ
18—
15—
80
ESCALA 1/100,000

ﬁ Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion {(MAGA).

Unidad de Politicas e Informacién Estratégica (UPIE).
Laboratorio de Sistemas de Informacién Geogrifica.
Guatemala, Agosto del 2001.
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Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion {(MAGA).
Unidad de Politicas e Informacion Estratégica (UPIE).
Laboratoric de Sistemas de Informacién Geografica.

Guatemala, Agosto del 2001.
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m GASCO URBANO DE SAN PEDRO LA LAGUNA
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Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA]).
Programa de Emergencia por Desastres Naturales.
Laboratorio de Infermacién Geografica.
Guatemala, Octubre de 2,002
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w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

6.1 CONCLUSIONES A NIVEL MUNICIPAL

Histéricamente el municipio de San Pedro La
Laguna ha sido afectado principalmente por desastres
naturales del tipo sismico. No existe un registro de
deslizamientos mayores. Parte del pueblo (30%) fue
destruido por un incendio en 1824. (Historial de
desastres, pag.131)

Los registros histéricos dan una referencia clara
con respecto a la situacion del municipio, durante la
tormenta tropical Stan San Pedro La Laguna albergé a
muchos habitantes de municipios vecinos, dado que
dentro del mismo sélo se registraron dafios menores.

Las pendientes del municipio van desde el 4%
hasta pendientes mayores al 32%, encontrandose el
centro poblado en el rango del 16 al 32%. (Ver mapa de
pendientes, pag.133).

Debido a que las escorrentias funcionan como
drenajes naturales y en caso de obstruirse una puede
ocurrir una acumulacibn de materiales y agua,
provocando de esta manera un deslizamiento; la
topografia de un territorio determina la direccion de
dichas escorrentias; al examinar el mapa topografico de
San Pedro La Laguna, se llevd a cabo la ubicacion
preliminar de las escorrentias del municipio, identificando
de esta manera una de las variables que han hecho del

centro poblado un area relativamente segura, pues las
escorrentias que bajan desde la cumbre del volcan San
Pedro pasan a los lados del casco urbano, librandolo de
posibles deslizamientos debido a las condiciones
topogréficas. (Ver mapa preliminar de escorrentias
pag.139) Se identificaron escorrentias secundarias que
no inician desde la cumbre y que afectan parte del casco
urbano (Ver pag.169).

Siendo esto un indicador clave que pone en
evidencia que el municipio puede ser considerado un
area relativamente segura, pero no libre de amenazas.

Las principales amenazas identificadas dentro del
municipio son:

a) amenaza sismica, debido a que el municipio se
encuentra entre las fallas del Polochic y la zona
sismica correspondiente a la cadena volcanica
teniendo un pico de aceleracion sismica esperado
para un periodo de retorno de 50 afios (ver mapa
de amenaza de sismos, pag.135),

b) amenaza por deslizamientos, tomando como
referencia el casco urbano, hacia el sur oeste del
mismo se encuentra un area con una alta
amenaza por deslizamientos y que afecta el
camino que va de San Pedro La Laguna hacia
Santiago Atitlan, zona vial 6. (ver mapa de
amenaza por deslizamientos, pag.134) Al llevar a
cabo el andlisis del casco urbano se detectd un



area deslizamientos no identificada en el mapa de
amenaza por deslizamientos. (ver pag.169)

c) amenaza volcanica baja por flujos de lava, en la
parte este del municipio que no afecta el casco
urbano; amenaza moderada por caida de tefra del
volcan Atitlan (Santiago) que afecta al casco
urbano (ver mapas de amenaza volcanica,
pags.136y 137).

d) La amenaza por inundacién en la parte norte del
municipio es baja y en la parte sur es media-baja,
encontrdndose el centro poblado en una baja
amenaza. (ver mapa de amenaza por inundacion,
pag.138).

Otro factor importante lo constituyen las vias de
acceso vehicular que durante el invierno suelen
obstruirse por deslizamientos, lo cual constituye un factor
de vulnerabilidad para el municipio. ElI medio de
transporte lacustre minimiza la problemética pues en
casos de desastres se pueden abastecer de municipios
vecinos.

6.2 RECOMENDACIONES A NIVEL MUNICIPAL

Resulta de gran importancia establecer un sistema
de vigilancia municipal tomando como base los criterios
de evaluacién contenidos en el presente documento
(pag.97); pues ciertos tipos de deslizamientos pueden
ser identificados visualmente y de esta forma tomar
acciones de mitigacion.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

La amenaza sismica es impredecible, tanto en su
recurrencia, como en su intensidad, por lo que es
necesario establecer un reglamento de construccion para
viviendas y edificios de uso publico, las consideraciones
para las construcciones de uso publico deben ser
especialmente atendidas puesto que son utilizadas en
muchos casos por un namero alto de personas y por lo
tanto deben ser seguras, en su ubicacion, servicios y
método constructivo.

Estableciendo un control estricto de la
construccion de viviendas y edificios de uso publico se
puede reducir la vulnerabilidad ante las amenazas.

Consecuentemente estas futuras construcciones
de uso publico deben ser agregadas al listado de
edificaciones que potencialmente pueden ser utilizadas
como albergues.

Es necesario establecer un programa de
almacenamiento de agua potable a nivel municipal para
poder dar abastecimiento principalmente a las
edificaciones utilizadas como albergues en caso de
desastres. El sistema de drenajes debe ser establecido
pues solamente un bajo porcentaje de la poblacién tiene
acceso al servicio municipal, la gran mayoria utiliza fosas
sépticas 0 pozos ciegos por lo que es imperante mejorar
las condiciones sanitarias.
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Evaluador(a): Aklo Allara  Facha: Novismbre 200

Rogox AOAHMNOD  Depatneni= Sololf
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Colagioa @ natitkos Privedos A Radiodiusora, televisora

Primarta y Secundara
Embsjacies o consuados
Urivenkdades < Twimsochs
Parques, plazasy campos
Iiglesia Cattica Goporvee Y

Industries y Fébricas

]

&

ﬁ Iglasla Evangélc § Plla Pablica
g i

Gasoineras 144

Igleala Testiqoade Jshova E Cementsro




&P EVE-2006 Formulario para la Evaluaci6én de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DESASTRES
e ———————————————————

4@, THIVRSTAD DESAN NSO  GUATRMALA - ACTLTAD N AMITRCTIRACENTRD E BVESTIACURS (- Hiato. | ANAT ISIS DEL

ENTORNO

j@c 3.1. ESQUEMA LUGAR POBLADO

LISTADO DE EDIFICIOS SECTOR 3
ZONA3Y4
:7 ESCUELA DE AUTOGESTION CANTON PACHANAY

ESCALA 1/4000

Cadigo del Municiplo:
1k Ed|EVIEY

Evaluador(a): Aklo Allara  Facha: Novismbre 200

Rogox AOAHMNOD  Depatneni= Sololf
Muniopi: San Pedro La Laguna

Mapa Departamenio con Localizacién del Municipio:

HINALTENANGO

3.2 Amenazas Antropogénicas

321 Confaminmsiin 325 Incancies: =3
222 Movilanics de fas 328 Dalios provosmks
322 Dt P[]
224 Usomo delntem 3270ms

3.3 Servicios Bésicos en el lugar poblado

=S P

Comno e slimina regulansanis s busws: Basurero Meskipsl

3.4 Medios de Transports que acossan al poblado

Camitn gramde, i Lanche con mokr
Plok up, 4x4 Cayun
Bus Exirusbenn Animal do Ougn.
Meb Ofre
Aviorsin
3.5 Simbologia: g Locales comercises
[ msthuciones Cubemamerteies de 4o mésniveea
B comercion o Servios E Ediiolo en conelruccin4 o més
nivelos
[Owaotal o Ponsisn de uno e tres nvels Apariamentos de 40 mésn
™ morcades E
Escusla Primara Cfical E Hotel do 4 0 mas nivles:
Coleglo de Primaria Privaco E Cllnkcas médices de4 0 mésniveles
Insiutos Cfilalea
neutos a Cantro o Plaza Comerdal
Colaglos b Instlhuks Privedios Estachnamiono
Escuelas o Inatitsos Cficlles é Hospltal, dispensarb, canto
Primarta y Secundaria do salud, oz
Calegioa o Inatiuboa Privedos A
fLadblion Radioditusora, televisora

Embajadas o consulados
Uriveraiiades

liglesla Cakdica dep:

g

&

EI Iglosla Evargsia §

g Iglesia Mormona p@ Gasolneras 145

Igleala Testiqos de Jehova




ﬁh, TANVERSEOAD D6 AN CARE8 DR GRATRMATA - ACTLTAD DB ANYIITRCTIRACRNTRO D6 BVERTGACKINGS -

; .‘_{ y EVE-2006 Formulario para la Evaluaci6én de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DESASTRES
e ———————————————————

Hate | ANALISIS DEL

ENTORNO

j@c 3.1. ESQUEMA LUGAR POBLADO

| ":;;iv
A — WA 42
QX KRS S R
A =

1800 S

Saa i ¢ N
'r“@r‘y‘%z‘g &

MAPA DE PENDIENTES Y PRELIMINAR DE ESCORRENTIAS DEL VOLCAN SAN PEDRO

DESLIZAMIENTOS REGISTRADOS

ELABORACION PROPIA

) 5;‘ S s‘
GV ) (S
O NSO NV
85 87
ESCALA 1/15000
e e e

0 50100 200 300 400 500 mis.

Cadigo del Municiplo:
1k Ed|EVIEY

Evaluador(a): Aklo Allara  Facha: Novismbre 200

| Locaiizaci6n:
Rogox AOAHMNOD  Depatneni= Sololf
Muniopi: San Pedro La Laguna

Mapa Departamenio con Localizacién del Municipio:

3.2 Amenazas Antropogénicas
321 Confaminmsiin 325 Incancies: =3
322 Novindentos de fas 328 Dallos provosmios
322 Dt P[]
324 Usomo e e 3270
3.3 Servicios Bésicos en el lugar poblado

-] NO

=S P

Comno e slimina regulansanis s busws: Basurero Meskipsl

3.4 Medios de Transports que acossan al poblado

Vahioulo Fanilar R
Camidn grands, i Lanche gon mokr
Plok up, 4x4 Cayumo
Bus Exirmsbann Animal do O
Meb Ofre
Aviorsin

3.5 Simbologia: g Locales comerkes

[ imsthuctones Gubemameneies de 4o mésniveea

B comercion o Servios E Edltoo on conencatn 4 o i

[Owaotal o Ponsisn de uno e tres nvels

E Apariamentos do 4 0 més ivoles
™ morcades
Escusla Primara Cfical E Hotel do 4 0 mas nivles:
Coleglo de Primaria Privaco E Cllnkcas médices de4 0 mésniveles
Inslutas Ofilsles
El  conoo Prezmcomersa
Colaglos o Institks Priexios Estachnamiono
Escuslas o Instiusos Ofiisles Ry Hoepae cloponmt,conis
Primaria y Secundare de walud, oz
Calsgioa 8 Inatitos Privedos A
fLadblion Radioditusora, televisora
ﬁ Embgjadas o conaulados
Urivenkdades < Twimsochs
Parques, plazasy campos
a iglesia Cakotca Goporvee Y
ﬁ & Industrias y Fébvicas
Igloela Evangsis
floele O PlaPibks
Iglosia Mormona D - 148
Igisala Testigos de Jshove i o——




A

(MVRRSTADE A0 AR08 GATMALA - JACTLTAD 6 ANTRCTORACONTRO D BVESTIACKINGS e Hite. | ANATISIS DEL

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico 3

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DESASTRES
e ———————————————————

ENTORNO

j@c 3.1. ESQUEMA LUGAR POBLADO

N

.v’ [;,/,;- 7

MAPA PRELIMINAR DE VULNERABILIDAD POR DESLIZAMIENTO Y ESCORRENTIAS DEL CASCO URBANO DE SAN PEDRO LA LAGUNA

SIMBOLOGIA

@ VULNERABILIDAD ALTA ANTE DESLIZAMIENTOS
?) VuNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTOS

VULNERABILIDAD MODERADA ANTE ESCORRENTIAS

VULNERABILIDAD BAJA DESLIZAMIENTOS Y ESCORRENTIAS

INVIERNO

MbAa N AP
W\ - S,
;.;, N \ '- é .““"V,‘Vv SN 7 \ )
AR RN e R
S\ ACATD e @ N 2 e ) B0 AAAy A0/l v b v oy v
BT B “?*"‘g‘\ “tﬂhﬂ’ S R A vvvvv PASAAAAALAL A4AcA. A8 A8

ESCALA 1/10000

™ —" e —
0 50100 200 300 400 500 mts.

ELABORACION PROPIA

Cadigo del Municiplo:
1k Ed|EVIEY

Evaluador(a): Aklo Allara  Facha: Novismbre 200

| Locaiizaci6n:
Rogox AOAHMNOD  Depatneni= Sololf
Muniopi: San Pedro La Laguna

Mapa Departamenio con Localizacién del Municipio:

WWWWWWWW
e §
averza
cNALTEO
3.2 Amenazas Antropogénicas
321 Confaminmsiin 325 Incancies: =3
322 Novindentos de fas 328 Dallos provosmios
323 Delorastacktn Por feromcs (]
324 Uso o adesuado de in fem 3270
3.3 Servicios Bésicos en el lugar poblado
-] NO

=S P

Comno e slimina regulansanis s busws: Basurero Meskipsl

3.4 Medios de Transports que acossan al poblado

Camitn gramde, i Lanche con mokr
Plok up, 4x4 Cayun
Bus Exirusbenn Animal do Ougn.
Meb Ofre
Aviorsin
3.5 Simbologia: g Locales comercises
[ msthuciones Cubemamerteies de 4o mésniveea
B comercion o Servios E Edltoo on conencatn 4 o i
nivelos
[Owaotal o Ponsisn de uno e tres nvels Apariamentos de 40 mésn
™ morcades E
Escusla Primara Cfical E Hotel do 4 0 mas nivles:
Coleglo de Primaria Privaco E Cllnkcas médices de4 0 mésniveles
Insiutos Cfilalea
neutos El  conoo Prezmcomersa
Colaglos b Instlhuks Privedios Estachnamiono
Escuelas o Inatitsos Cficlles Ry Hoepae cloponmt,conis
Primarta y Secundaria do salud, oz
Calegioa o Inatiuboa Privedos A
fLadblion Radioditusora, televisora
Embajadss o consuladcs
Urivenkdades < Twimsochs
Parques, plazasy campos

liglesla Cakdica dep:

&

)

ﬁ Iglesla Evangskn §

g P— 1 —— 147
=
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% (NNVERSIAD I AN CART08 T8 GUATEMALA - FACTITAR D ARYITRCTURA-CENTRO DE INVESTIGACKUNES -CIA-

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

e S G
| 4+ | DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EGIE] O

ALDO ALFARO Fecha:
IGLESIA EVANGELICA EL REDENTOR

Muriciplo: SANPEDRO LALAGUNA|

Geaorreferancia:
et 14°41347
Lomgiuat: __ 9171636
Aliud SN 1598 s

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educaciin 1M, 2 NI, SNV,

1 Nl

15.0m

02 Salud. 1M, 2N, SNV,

2,

2400

03 Administafivo 1 Nv. 2 Niv. NI,

a_.

34.0m

04 Cultura y Dapories 1N 2N, SN,

a

43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

148




(NIVERSTIAD 2 AN CARE.08 D GUATEMALA - BACULTAD DR ARQUITRCTURA- CENTR D INVESTIGACKNES -CIFA-
EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

S

= THoja No.

|4

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

~—

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EGIE] FE

ALDO ALFARO Fecha: NOVIEMBRE /2008
IGLESIA EVANGELICA EL NAZARENO

Localtzacién:
Munioigio: SAN PEDRO LA LAGUNA'

Geaorreferancia:

etk 14°41'32"
91°16'35”

Asud BN 1617 mis.

]
9
/\Q
~ 7

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin
1 Nl
15.0m0

.,
24.0m

100 20 3N,
T T11

34.0m

149




fﬁ”’ THIVRSTAD DESAN CARLOS 8 GUATRMALA - FACTLTAD 8 ANTRCTUR CENTRD R NVESTIACKRS (- 7 [Haee ANALISIS FISICO GENERAL
b EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico | > | <% DEL EDIFICIO

COORDINADORA NACEINAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES
e —————————————————

s Ll@ EOE CEE]
4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO Sttt 0 Pt rerem

< | Localizaci6n:
o V ©
& &
<

A\ N

\4

RugitelV SUROCCIDENTE Deparieraariex  SOLOLA
Munioipi: SAN PEDRO LA LAGUNA

Georreferancia:
Lasant  14°4127
Loguat: 9171827
Amtud 81638 min.

MAPA DEL CASCO URBANO:

Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia

“-n-ﬂ:‘m.u
4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educacin 1MV, 20N, 3N
1. Nmwal Primaria
15. O

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

34.0m
04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
T 11

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[4.5 Deterioro fieico del Area de influencia
Grinlm EG—

150




(NNVERSIAD I AN CART08 T8 GUATEMALA - FACTITAR D ARYITRCTURA-CENTRO DE INVESTIGACKUNES -CIA-

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

Coxdigo de la Edificacion:
]| III [el[4]

AUDITORIUM BETHEL

RugitclV SUROCCIDENTE Deparismankz  SOLOLA
Munioipi: SAN PEDRO LA LAGUNA

Geaorreferancia:
Lamant  14°4126"
Longiat: 91°1625"
Adid SNM:1647 mits.

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educaciin 1MV, 20N, 3N

1 Nt

15.0m

02 Salud. 1N, 2N SNW.

2,

24.0m

03 Administiivo 1M, 2N, 3N,

a_.

34.0m

04 Cultura y Deporias 1N 2NV, 3N

a

43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

151




% (NNVERSIAD I AN CART08 T8 GUATEMALA - FACTITAR D ARYITRCTURA-CENTRO DE INVESTIGACKUNES -CIA-

= 0

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pdblico
Coxdigo de la Edificacion:

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

FOTOGRAFIA No. 04

L)z [ICi[e] [o][s]

Ctmedghst:  @R00 ne Anphmiin 0 nir
Facha de 10

InaSiucién ejecuiors delncier __§in fusnies do informaciéa

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educaciin 1MV, 20N, 3N
1 Nt

15.0m

02 Salud. 1N, 2N SNW.
2,

24.0m

03 Administiivo 1M, 2N, 3N,
a_.

34.0m

04 Cultura y Deporias 2N TNV, SN,
a

43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN
8._. lIglesia evangélica

54.0m

44 Serviclos Bésioos de el edificlo
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| (NNVERSIAD I AN CART08 T8 GUATEMALA - FACTITAR D ARYITRCTURA-CENTRO DE INVESTIGACKUNES -CIA-
1 4/| EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Péblico

— COORDINADORA NACKINAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EIGIE] [EE]

Evaluadar{a): ALDO ALFARO Fecha: NOVIEMBRE /2008
IGLESIA EVANGELICA NAZARETH

RugitelV SUROCCIDENTE Deparieraariex  SOLOLA
Munioipi: SAN PEDRO LA LAGUNA

Georreferancia:
Lasant  14°4127

Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 1MV, 20N, 3N
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1 Nv. 20N, 3NW.
a_.
34.00

04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
L -
a.0m

05 Religioso 1N, 2N SN,

8._. lIglesia Evangélica
54.0l0

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

[4.5 Deterioro fieico del Area de influencia
Grinlm >C Colspan

153




[NVRRSAD I8 4N A0 GATMALA-ACTLTA 8 AMYTCTIRA BN K VSIS 0 @ [Ha=re | ANALISIS FISICO GENERAL
EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico e 4 DEL EDIFICIO

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

Coxdigo de la Edificacion:

el [0]le] [e][T]

j@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO Evaluadoria): ALDOALFARO Fechs: NOVIENBRExs

RugitclV SUROCCIDENTE Deparismankz  SOLOLA
Municpi: SAN PEDRO LA LAGUNA

Geaorreferancia:
Labaat  14°41931°
Losgt, 91°18°29°
A 81608 min.

T —
Facha de 100

Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia

et corte pro corwiumcter: §in fupeing €0 IbeTMOn
4.3 Secior de Afencién Pdbilioa del edificlo
01 Educadin 10, 2N 3.
1. Nl
1.5. Ol

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,

240

03 Administrativo 1 M. 2N, SN

A_. Municipalidad
34.00

04 Cultura y Dapories 1N, 2N, SN
I |

43.0m
05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[45 Deterioro fisico del Area de Infuencia
Grinlm EG—
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/ ffh’ TAEVRRSTAD D SAN AT GUATRMALA ACT A1 06 AMTRCTRACNTR R NVESTIACKIS -
:Z, ' EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

= (COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Cadigo de ta Ediicacion:

el [Z]le] [o][e]

InaSiucién ejecuiors delncier __§in fusnies do informaciéa

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 1MV, 20N, 3N
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1 Nv. 20N, 3NW.
a_.
34.00

04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
L -
a.0m

05 Religioso 1N, 2N SN

8._. lIglesia Cattlica
84.0m0

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

[4.5 Deterioro fieico del Area de influencia
Griske EG—

156




/ ‘% (NIVERSTIAD 2 AN CARE.08 D GUATEMALA - BACULTAD DR ARQUITRCTURA- CENTR D INVESTIGACKNES -CIFA-
.Z, ' EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

|
= COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUOCKON DE DESASTRES
e ———————

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EGIE] (6]

Evaluadar{a): ALDO ALFARO Fecha: NOVIEMBRE /2008
COLEGIO CATOLICO

Ovos GEB.OS " do un i
Clrm edigina: 1078.20 " Arepliecidr: 0 mw
Focha do _Agosto 1087

Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N 3.
1. Niwal Preprimaria, Primaria, Bési
15.0m [Exisia 1fiann

02 Salud. 1N, 2N SNW.
2,
2400

34.0m

04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
T 11

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[45 Deterioro fisico del Area de Infuencia
Colapan

Grinl E

156




(NNVERSIAD I AN CART08 T8 GUATEMALA - FACTITAR D ARYITRCTURA-CENTRO DE INVESTIGACKUNES -CIA-

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

e "
| <+ | DEL EDIFICIO

I !ﬂl‘!iiif

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EGIE GO0

Evaluadar(a): ALDO ALFARO Fecha: NOVIEMBRE /2008
BIBLIOTECA

RugitclV SUROCCIDENTE Deparismankz  SOLOLA
Munioipi: SAN PEDRO LA LAGUNA

Georreferancia:
Lasant  14°4128°

Aud sNA:1618 min.

InaSiucién ejecuiors delncier __§in fusnies do informaciéa

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 1MV, 20N, 3N
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1 Nv. 20N, 3NW.
a_.
34.00

04 Cultura y Deporias 1N 2NV, 3N
4__. Biblioteca ;
43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[45 Deterioro fisico del Area de Infuencia
Colapan

Grinl 6

157




AN \ (NIVERSTIAD 2 AN CARE.08 D GUATEMALA - BACULTAD DR ARQUITRCTURA- CENTR D INVESTIGACKNES -CIFA-
4 EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

— (COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Cadigo de ta Ediicacion:

Ll O]kl ol

noticitnale quepetnecx: _ Privada
Adwisisvatoper._Sin fussiss do inbamsciin
A )

(__J
Chmedghat: 24200 ni' Amplacion: 0
Fachade 1990

Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N 3.
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1. 2N SN,
a_.
34.00

04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
L -
a.0m

05 Religioso 1N, 2N SN

8._. lIglesia Evangélica
54.0l0

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

[4.5 Deterioro fieico del Area de influencia
Grinlm EG—

158




ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

e Ll 1G]] [O[=]
4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO it Az 0 o

RugitelV SUROCCIDENTE Deparieraariex  SOLOLA
Munioipi: SAN PEDRO LA LAGUNA

AN \ (NIVERSTIAD 2 AN CARE.08 D GUATEMALA - BACULTAD DR ARQUITRCTURA- CENTR D INVESTIGACKNES -CIFA-
4 EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

— (COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

Georreferancia:

Labaat  14°41%27
91°1820°

Asid 81614 min

noticitn g lo quepatnecx:  Privadn
Awisiebatoper.

/Asea sprovimada de pradioc [ ]
Ovos 105.05 mis* o e i
Fachade 1980

Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia

“-n-ﬂ:‘m.u
4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educacin 10, 2N 3.
1. Nmwal Primaria
15.0 4nivelss

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

34.0m
04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
T 11

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[4.5 Deterioro fieico del Area de influencia
Grinlm EG—

159




ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

e Ll 0]k [I0E]
4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO it 30 10 Fteonmerem

Muriciplo: SANPEDRO LALAGUNA|

AN \ (NIVERSTIAD 2 AN CARE.08 D GUATEMALA - BACULTAD DR ARQUITRCTURA- CENTR D INVESTIGACKNES -CIFA-
4 EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

4 (COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

Gaoreferancia:
Lamant  14°413Y
Longmut: 91°1821°
Asud NA:1005 mis.

MAPA DEL CASCO URBANO:

4.2 Caracleristioss
Capasidat:__75 personas
1vez aldia

Messtodewse:__4 horas

Privada
Awisiobedoper._ Sin fuentes de informacién
A 182.890 m
(]
Clru eslgina: 182.90 mi"  Amplscin 0 mi*
Fachade 1979

InsSiucidn ejeculora delacher __ Sin fuentes de informacion

Exiala comils pro conslumedfiee Sin fuentes de informacion

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N, 3N,
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1NV, 2N 3N,
a_.
34.00

04 Cultura y Deporias 1 NI, 2N, 3NW.
a
43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN

8._. lIglesia Evangélica
54.0l0

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

4.5 Delerioro fisico del Area de influencla
Grinkn EG—
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b EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico | ’ | <% DEL EDIFICIO

(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

Coxdigo de la Edificacion:

Ll O]l O

[m]

Gaorreferancia:
Lant  14°4104°
Longmut: 91°1821°
Aud sNA:1003 min.

MAPA DEL CASCO URBANO:

1vez aldia

Messtodewse:__4 horas

Privada
Awisiobedoper._ Sin fuentes de informacién
A
OWos 260.30 rmis* de drea Consiruida
Clru eslgina: 520.60 mi" Ampliscidn: 0 mi*
Facha de 1885

260.30 mi

InsSiucidn ejeculora delacher __ Sin fuentes de informacion

Exiala comils pro conslumedfiee Sin fuentes de informacion
4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educacin 10, 2N, 3N,
1o Nl
15. Okl

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,

2400

03 Administaivo 1N, 2N SN
a_.

34.0m

04 Cultura y Deporias 1 NI, 2N, 3NW.
a

43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN,

8._. lIglesia evangélica
54.0l0

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

4.5 Delerioro fisico del Area de influencla
Grinkn EG—
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(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

= e RSSO0

DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Coxdigo de la Edificacion:

Ll 0]l [(E]

1vez aldia
Nesdiode 4'horas aldia

Privada
Awisiobedoper._ Sin fuentes de informacién
A

1069.42 mf

OWos 659.93 rmis* de drea Consiruida
Chmedghak  1310.86 mie®  Ampliacidn: 0 ml
Facha de cemsireccidn dal proyedk: _Noviembre 2006

InsSiucidn ejeculora delacher __ Sin fuentes de informacion

Exiala comils pro conslumedfiee Sin fuentes de informacion

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N, 3N,
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1NV, 2N 3N,
a_.
34.00

04 Cultura y Deporias 1 NI, 2N, 3NW.
a
43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN,

8._. lIglesia Evangélica
54.0l0

4.5 Delerioro fisico del Area de influencla
Caolapsn

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

[ >
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ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EGIE Gl

Evaluadar{a): ALDO ALFARO Fecha: NOVIEMBRE/2008
COLEGIO BETHEL

Muriciplo: SANPEDRO LALAGUNA|

Georreferancia:
et 14°4141°

Loaghixt: 911897

Asud NA1580 mis.

2 veces al dia
Messtodowse:__ 6 horas

Privada

Awiriebedoper; Iglesia Evangélica Bethel
A 1504.80 m

OWo$ 513.36 s de drea consiruida
Ol esiginat: 1540.08 mi"  Amplisidn:  460.77 m*
Fachade Marzo de 2001

InsSiucidn ejeculora delacher __ Sin fuentes de informacion

Exiala comils pro conslumedfiee Sin fuentes de informacion

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N, 3N,
1. Nmwal Primaria
15.0m 4 Nivelss

02 Salud. 1M, 2N, SNV,

2,

2400

03 Administafivo 1 Nv. 2 Niv. NI,

a_.

34.0m

04 Cultura y Deporias 1 NI, 2N, 3NW.

a

43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1
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ANALISIS FISICO GENERAL

EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico |
Coxdigo de la Edificacion:

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

Ll@ OE [
: NOVIEMBRE /2008

et 13700 mr At SUSY

Fechade wn
1086
Insfiucion ejsosiors delncb: __Sin fusnies do informaciia
Pronade

4.3 Secior de Afsnci6n Pdbiioa del edificlo
01 Educaciin 1 N, 2N, SN
1 N Primadle
1.5. 0o

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

34.0m

04 Cultura y Deporias 1 NI, 2N, 3NW.
T 11

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

4.5 Delerioro fisico del Area de influencla
Caolapsn

[ E
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(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
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% (NNVERSIAD I AN CART08 T8 GUATEMALA - FACTITAR D ARYITRCTURA-CENTRO DE INVESTIGACKUNES -CIA-

e S G
| 4+ | DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

W
a

N
¢

Coxdigo de la Edificacion:
LIE EGIE GIE

Evaluadar{a): ALDO ALFARO Fecha: NOVIEMBRE/2008
ESCUELA DXMUCANE

2 veces al dia
Messtodowse:__ 6 horas

Publica
Muwisisbatoper:_Ministerio de Educacién
A
QP08 _108.00 rmis* de drea consinuids.
Cln eolginal: 32040 mi"  Ampliscidn: [
Facha de consirwocién dal proyedk: __Sin fuentes de informacién

48445 mr

InsSiucidn ejeculora delacher __ Sin fuentes de informacion

Exiala comils pro conslumedfiee Sin fuentes de informacion

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo

01 Educadin 1MV, 20N, 3N
1. Nml Bésicos y Diversificado
<& 15.0m
N 02 Salud. 1, 2N, 3N,
< 2,
240
03 Administiivo 1NV, 20, 3N,
a_.
K 34.0m
04 Cultura y Depories 1N 2N, 3N,
Q L -
RN = 43.0m
PLANTA 05 Religioso 1 M. 2N, SN
s CT 11
54.0m

4.5 Delerioro fisico del Area de influencla
Caolapsn

[ 6
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(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

Coxdigo de la Edificacion:
LA EGIE GO6E

Y

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO Sttt 0 et e

2 veces al dia
Messtodowse:__ 6 horas

Publica
Awisiobedoper.Ministerio de Educacién
A
OWO8 _242.68 rmis* de rea consinuids.
Chmedgnak 485.36 mi® Amplein: 0 mit

Facha de Mayo 2005
Facha de diima smplciir:

IneSioidn sjsouion dela o Embejada Japén, Muniu'EBﬂ

Si

310.56 mi

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N 3.
1. Nwal __Preprimaria y Primaria
15. O

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

34.0m

04 Cultura y Dapories 1N, 2N, SN
I |

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[45 Deterioro fisico del Area de Infuencia
Colapan

Grinl 6
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ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

Coxdigo de la Edificacion:

Ll [0]le] [2][e]

/ ffh’ TOVERSEMDE 4 CAHLS F GOMTRMATA - ACTEAD D6 AMQYTRCTURACNTRODE NVESTIACKINGY (34
:1, : EVE-2006 Formulario para la Evaluacién de Vulnerabilidad Estructural en Edificios de Uso Pablico

= COORDINADORA NACKINAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES | 0~
e —————————————————

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO Sttt oA e e

2 veces al dia
Messtodowse:__ 6 horas

Publica
Awisiobedoper.Ministerio de Educacién
A
OPO8 _635.14 rmis* de rea consinida.
Ctn esiginat: nif  Amplacin: 0 mir

1166.85 mf

Fachade Julio 2006
Facha de diime smplieciir:
[u— dola Consejo do Desanollo Urbanoy Rural,

Exiaia comiis pro consiumdler  Sin fuentes de informacién

4.3 Secior de Afencién Pdblioa del edificlo
01 Educacitn 1 Niv. 20N, 3.
1. Nwal _Primario
15. Ol

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

34.0m

04 Cultura y Dapories 1N, 2N, SN
I |

05 Religioso 1N, 2N SN
CT T 1

[45 Deterioro fisico del Area de Infuencia
Colapan

Grinl E
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§
(COORDINADORA NACHINAL PARA LA REDUCCEIN DE DERASTRES
e —————————————————

ANALISIS FISICO GENERAL
DEL EDIFICIO

3@4.1 CROQUIS AREA DE INFLUENCIA 200 m. y PLANTA DE CONJUNTO

.‘M’mm‘ “ el

Coxdigo de la Edificacion:
LA EGIE EE

ALDO ALFARO Fecha:
IGLESIA EVANGELICA EBEN EZER

Muriciplo: SANPEDRO LALAGUNA|

Georreferancia:
et 14°4120°

91°16'08"

Al G NA1602 .

MAPA DEL CASCO URBANO:

1vez aldia

Messtodewse:__4 horas

Privada
Awisiobadoper._ Sin fuentes de informacién
A 154.07 [—d
(]
154.07 [ 0 i
Facha de 1983

InsSiucidn ejeculora delacher __ Sin fuentes de informacion

Exiaia comiis pro consiumdler  Sin fuentes de informacién

4.3 Secior de Atencitn Priblioa del edificlo
01 Educacin 10, 2N, 3N,
1 Nl
15.0m0

02 Salud. 1M, 2N, SNV,
2,
240

03 Administraiivo 1NV, 2N 3N,
a_.
34.00

04 Cultura y Deporias 1 NI, 2N, 3NW.
a
43.0m

05 Religioso 1N, 2N SN,

8._. _lglesia evangélica
54.0l0

44 Serviclos Bésioos de el edificlo

4.5 Delerioro fisico del Area de influencla
Grinkn EG—
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w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

6.3 CONCLUSIONES A NIVEL DE CASCO URBANO:

Dadas las condiciones establecidas, no se puede
afirmar fehacientemente que el casco urbano de San
Pedro La Laguna es completamente seguro, lo que si se
puede afirmar es que la ubicacion del mismo es la més
adecuada dentro del municipio, principalmente por las
condiciones topograficas.

De los 21 edificios evaluados 3 fueron descartados
en el nivel 1 de evaluacion por las condicionantes
alrededor de los mismos, siendo éstos los siguientes:

1. IGLESIA EVANGELICA EL REDENTOR (c6digo
07/718/01)

2. IGLESIA EVANGELICA EL NAZARENO (c6digo
07/718/02)

3. AUDITORIUM BETHEL (cddigo 07/718/04)

Todos ubicados en el sector 1 y zona 1 del casco
urbano. En el nivel 2 de evaluacion se estudiaran los 18
edificios restantes, por encontrarse en una ubicacion mas
adecuada.

La mayor parte de las edificaciones no cuenta con
un sistema de almacenamiento de agua potable apto
para que el edificio sea utilizado como albergue, y las
condiciones sanitarias se pueden ver afectadas por la
falta de un sistema de drenaje municipal efectivo.

Se han evaluado las edificaciones dividiendo el
casco urbano en tres sectores:

e Sector 1, zona ly5 (Ver mapa pag.143)
e Sector 2, zona 2 (Ver mapa pag.144)
e Sector 3, zona 3y 4 (Ver mapa pag.145)

SECTOR ZONA 1Y 5:

En este sector se encuentra la mayor cantidad de
edificios evaluados, las condiciones de vulnerabilidad del
sector también son las mayores, de los 12 edificios
evaluados en el area 3 de ellos fueron descartados en el
nivel 1 de evaluacién por su ubicacion con respecto a las
amenazas existentes. (Ver mapa pag.147)

Listado de edificios evaluados en el sector:

1. IGLESIA EVANGELICA EL REDENTOR
(descartado, codigo 07/718/01)
2. IGLESIA EVANGELICA EL NAZARENO

(descartado, codigo 07/718/02)

3. ESCUELA OFICIAL RURAL MIXTA PACUCHA
(codigo 07/718/04)

4. AUDITORIUM BETHEL (utilizado como albergue y
descartado, cédigo 07/718/04)

5. IGLESIA EVANGELICA BETHANIA (codigo
07/718/05)

6. IGLESIA EVANGELICA NAZARETH (utilizado
como albergue, cddigo 07/718/06)
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7. MUNICIPALIDAD DE SAN PEDRO LA LAGUNA
(utilizado como albergue, codigo 07/718/07)

8. IGLESIA CATOLICA (codigo 07/718/08)

9. COLEGIO CATOLICO (codigo 07/718/09)

10.BIBLIOTECA

BARBARA ROGOFF (cédigo
07/718/10)
11.IGLESIA EVANGELICA GETSEMANI (codigo
07/718/11)

12.COLEGIO GETSEMANI (cédigo 07/718/12)

Las iglesias evangélicas El Redentor y ElI Nazareno
fueron descartadas por encontrarse en ruta de una de las
escorrentias que bajan desde la cumbre del volcan San
Pedro y por encontrarse en un area con pendiente mayor
al 30%. (Ver mapas, pags.147, 148 y 149).

El Auditérium Bethel se encuentra en el area de
deslizamientos recurrentes durante el invierno, que a
pesar de haber realizado obras de mitigacion menores
los mismos han continuado, la calle que esté justo frente
a la iglesia y que se dirige hacia la zona 5 se derrumbo
durante la época de invierno 2006. Adicional a esto el
auditérium cuenta con grandes ventanales que dan hacia
el area de deslizamientos por lo que su nivel de
vulnerabilidad es alto. (Ver mapas, pags.147 y 151).

En el siguiente nivel de vulnerabilidad se encuentran
la escuela oficial rural mixta Pacucha y la iglesia
evangélica Nazareth que se ubican a una distancia

promedio de 40 metros del area de deslizamientos. (Ver
mapas, pags.147, 150, 153, 174y 176)

El resto de edificaciones se encuentran en mejores
circunstancias, pero no libres de amenaza, como ya se
dijo las circunstancias de un evento pueden ser variables
y no se puede declarar que su nivel de seguridad es
optimo. (Ver mapas, pags.142 a 147, 148 a 168 y 174 a
191).

Adicionalmente la iglesia evangélica Bethania a pesar
de ser una edificacion pequefia que no cumple con los
requisitos minimos de las Normas Internacionales de
Albergues tiene una ubicacion que puede ser estratégica
en el caso de desastres, pues se encuentra frente al
campo de futbol, el cual puede ser utilizado como area
de aterrizaje de helicopteros con ayuda para la region.
(Ver mapas pags.147, 143, 152 y 175).

SECTOR ZONA 2:

El area que comprende este sector puede ser
considerada la mas segura dentro del casco urbano, ya
gue presenta pendientes del 8 al 16% y se encuentra en
la parte norte del casco urbano que es la mas alejada de
los deslizamientos que se dan en la carretera hacia
Santiago Atitlan. (Ver mapas, pags. 142 a 147)

Listado de edificios evaluados en el sector:
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13.IGLESIA CRISTIANA BETHEL (cddigo 07/718/13)

14.1GLESIA EVANGELICA ESMIRNA  (codigo
07/718/14)

15. PRIMERA IGLESIA BAUTISTA (cddigo 07/718/15)

16. COLEGIO BETHEL (c6digo 07/718/16)

La iglesia cristiana Bethel es la que presenta
condiciones de deterioro mas notables. La mejor
ubicacion la tiene el colegio Bethel, seguido por la
Primera Iglesia Bautista y finalmente la Iglesia
Evangélica Esmirna. (Ver mapas, pags.147, 144, 148 a
168y 174 a 191).

SECTOR ZONA 3Y 4:

El 4rea cuenta con pendientes del 8 al 16% pero
se encuentra dentro de 4 escorrentias del Volcan San
Pedro, una de ellas baja desde la cumbre pero no afecta
a ninguna de las edificaciones evaluadas. (Ver mapas,
pags.142 a 147)

Listado de edificios evaluados en el sector:

17.ESCUELA DE AUTOGESTION
PACHANAY (cédigo 07/718/17)

18.ESCUELA IXMUCANE (cédigo 07/718/18)

19. ESCUELA PACHANAY (cédigo 07/718/19)

20.ESCUELA HUMBERTO CORZO GUZMAN
(codigo 07/718/20)

CANTON

21.IGLESIA EVANGELICA EBEN EZER (codigo
07/718/21)

Los edificios que se ven afectados por la
escorrentia durante el invierno son La escuela de
Autogestion Cantdén Pachanay y la escuela Humberto
Corzo Guzman. (Ver mapas, pags.142-147)

En el caso de la Escuela Humberto Corzo
Guzman, es una edificacion constructivamente adecuada
gue cuenta con los servicios basicos y cumple con los
requisitos minimos de las normas internacionales de
albergues, pero su ubicacion tiene un factor de riesgo
gue no puede pasarse completamente desapercibido, la
escorrentia (drenaje natural) del volcan que pasa a 50
mts. De la escuela, no se considera determinante para
descartar su utilizacion, claro estd que al igual que el
resto de edificaciones no se encuentra libre de amenaza.
(Ver mapas, pags.167 y 190).

El resto de edificaciones se encuentran en una
ubicacion relativamente segura, con respecto a las
escorrentias. (Ver mapas, pags.148 a 168y 174 a 191).

En el caso de la escuela Ixmucane, su estado no
es optimo, posee humedad en muros y en la cubierta que
eleva su nivel de vulnerabilidad ante la amenaza sismica.
(Ver mapas, pags.165y 188).



La escuela Pachanay actualmente no cuenta con
un acceso adecuado a pesar de estar en buenas
condiciones el edificio. (Ver mapas, pags.166 y189).

La iglesia evangélica Eben Ezer no cumple con las
normas minimas para albergues y posee humedad en
sus muros. (Ver mapas, pags.168 y 191).

El estudio preliminar de las escorrentias del
Volcdn San Pedro muestran claramente que en el caso
de un deslizamiento en la cumbre no afectaria
directamente el area poblada, solamente un sector de la
zona 1 en el ingreso al poblado por la ruta que viene de
San Juan La Laguna, y parte de las zonas 4y 3 en ruta a
la finca Tzanziapa se veria afectado. (Ver mapa
preliminar de escorrentias del Volcan San Pedro,
pag.146).

Existen otras escorrentias menores pero no por
esto debe considerarseles sin importancia, en el caso de
presentarse un deslizamiento en estas areas se verian
afectadas las zonas 4 y 3. (Ver mapa preliminar de
escorrentias del Volcan San Pedro, pag.146).

Se hace referencia a las escorrentias del volcan
pues en época de invierno, éstas sirven de drenajes
naturales y las circunstancias pueden ser variadas, pero
en el caso de obstruccion de alguno de estos drenajes
naturales se puede presentar un deslizamiento, el cual

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

puede ser de diferentes magnitudes, las cuales pueden
ser impredecibles.

Las escorrentias constituyen solamente un factor
de posibles deslizamientos, la deforestacion, la actividad
sismica, la intervencion del hombre en las condiciones
topogréficas, el tipo de suelo y rocas. En conjunto
determinan los factores que pueden ocasionar un
deslizamiento.

Aunque hasta la fecha no se han registrado
deslizamientos con consecuencias mayores dentro del
casco urbano, si se puede observar deslizamientos
menores que son recurrentes durante la época de
invierno en toda la franja sur del casco urbano en el
limite de la zona 1 y 5. (Ver mapa preliminar de
vulnerabilidad por deslizamiento del casco urbano
pag.147)

Estos pequefios deslizamientos han sido
provocados por la intervencion en la topografia con la
construccion de la carretera hacia Santiago Atitlan, se
han hecho pequefios trabajos de mitigacion, pero no han
sido suficientes, pues los deslizamientos contindan
ocurriendo.

Por lo que toda la franja sur del casco urbano se
encuentra en circunstancias de vulnerabilidad ante un
posible deslizamiento.



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

Otro de los factores determinantes lo constituye la
amenaza  sismica, cuyas  circunstancias  son
impredecibles al igual que su ocurrencia. Toda la region
Centroamericana se encuentra susceptible, por lo que es
un factor que debe ser considerado eminente.

El volcadn San Pedro se encuentra inactivo, por lo que el
municipio y por lo tanto el casco urbano se encuentran
actualmente fuera de una amenaza volcénica directa; el
volcan Atitlan (Santiago) es el mas cercano al municipio y
el casco urbano se encuentra dentro de la amenaza
volcanica baja por caida de tefra. (Ver mapa de amenaza
volcéanica por caida de tefra en pag.136)

6.4 RECOMENDACIONES A NIVEL DE CASCO
URBANO

Es de gran importancia llevar a cabo medidas de
mitigacion en la parte sur del casco urbano, en el limite
de las zonas 1y 5, pues en toda la franja de la carretera
hacia Santiago Atiltan se observan deslizamientos con
recurrencia en cada invierno, lo cual representa una
amenaza constante a los habitantes.

Los sectores que se ven afectados por las
escorrentias del Volcan San Pedro también necesitan
trabajos preventivos y vigilancia, para evitar que en algun
momento exista un bloqueo y se pueda provocar un

deslizamiento debido a la acumulacion de troncos, agua,
piedras, etc.
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w Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CONCLUSIONES A NIVEL DE EDIFICACIONES
EVALUADAS

Luego de pasar por la evaluacion del entorno se

verifico el estado de las edificaciones, analizando su
estructura portante, cerramientos horizontales vy
verticales, rutas de evacuaciéon y funcionalidad, servicios
basicos y su estado.

Las edificaciones evaluadas son las siguientes:

1. Escuela Pacucha (codigo 07/718/03 pag.174)

2. lglesia Evangélica Bethania (codigo 07/718/05
pag. 175)

3. lglesia Evangélica Nazareth (cédigo 07/718/06
pag.176)

4. Municipalidad de San Pedro La Laguna (codigo
07/718/07 pag.177)

5. lIglesia Catolica (cédigo 07/718/08 pag.178)

6. Colegio Catdlico (cddigo 07/718/09 pag.179)

7. Biblioteca Béarbara Rogof (codigo 07/718/10
pag.180)

8. lIglesia Evangélica Getsemani (cédigo 07/718/11
pag.181)

9. Colegio Getsemani (codigo 07/718/12 pag.182)

10.Iglesia  Cristiana Bethel (cddigo 07/718/13
pag.183)

11.Iglesia Evangélica Esmirna (cédigo 07/718/14
pag.184)

12.Primer Iglesia Bautista (codigo 07/718/15 pag.185)

13. Colegio Bethel (codigo 07/718/16 pag.186)

14.Escuela de Autogestion Pachanay (cédigo
07/718/17 pag.187)

15.Centro Educativo Ixmucane (cédigo 07/718/18
pag.188)

16. Escuela Pachanay (codigo 07/718/19 pag.189)

17.Escuela Humberto Corzo Guzman (codigo
07/718/20 pag.190)

18.1glesia Evangélica Eben Ezer (cédigo 07/718/21
pag.191)

1. La Escuela Pacuchd se encuentra en buenas
condiciones, cuenta con seis ambientes
utilizables, que corresponden a aulas, dos ductos
de gradas y dos servicios sanitarios. Su estructura
portante estd constituida por una estructura
estatica compuesta con un cerramiento vertical de
mamposteria y su cerramiento horizontal esta
constituido por losa tradicional. Tiene capacidad
para albergar a 50 personas. Tiene acceso
vehicular y peatonal. Posee servicio de agua
potable, energia eléctrica y fosa séptica.

Debido a su ubicacién cercana a la franja de
deslizamientos en la parte sur del casco urbano
(zona 1) no es aconsejable utilizar dicha
edificacion como albergue en caso de emergencia.



2. La Iglesia Evangélica Bethania se encuentra

constituida por un salén cuya estructura portante
son muros de carga de mamposteria y su
cerramiento horizontal lo conforma una estructura
metalica mas lamina galvanizada. Tiene
capacidad para albergar a 17 personas. Tiene
acceso vehicular y peatonal. Cuenta con el
servicio de energia eléctrica y carece de los
servicios de agua potable y drenajes; se encuentra
adjunta a una vivienda en la zona 5.

Su ubicacion es relativamente buena, pues se
encuentra frente al campo de futbol del municipio,
el cual puede ser una ubicacion estratégica para
coordinar actividades durante o después de un
desastre. La edificacibn no es adecuada para
utilizarse como albergue debido a sus condiciones
con respecto a los servicios basicos.

La Iglesia Evangélica Nazareth cuenta con doce
salones, cuatro servicios sanitarios, una cocina y
un salon de usos multiples. Tiene capacidad para
albergar a 88 personas. Su estructura portante es
estatica compuesta, su cerramiento vertical es
mamposteria y su cerramiento horizontal es
estructura metalica mas lamina galvanizada. Tiene
acceso vehicular y peatonal. Posee el servicio de
agua potable, fosa séptica e instalaciones
eléctricas.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

Se encuentra ubicada en la zona 1 en la parte sur
del casco urbano, por lo que no se considera una
edificacion segura al encontrarse cerca de la
franja de deslizamientos. A pesar de sus
condiciones esta edificacion fue utilizada como
albergue durante la tormenta tropical Stan.

La Municipalidad de San Pedro La Laguna cuenta
con doce salones utilizados como oficinas, tres
bafios, una cocina y un salon de usos multiples
que fue utilizado como albergue durante la
tormenta tropical Stan; el espacio es adecuado
pero no cuenta con servicios sanitarios en buen
estado. Tiene capacidad para albergar a 59
personas. Su estructura portante es estatica
compuesta, el cerramiento vertical es de
mamposteria y el cerramiento horizontal es losa y
estructura metalica mas lamina. Tiene acceso
vehicular y peatonal. Posee los servicios de agua
potable, drenajes y energia eléctrica.

Se encuentra ubicada en la zona 1 del casco
urbano en un area de vulnerabilidad media y
puede ser utilizada la edificacion como albergue si
se llevan a cabo trabajos de mitigacion en la parte
sur del casco urbano en el area de deslizamientos.

La Iglesia Catdlica cuenta con un salén, no posee
servicios sanitarios. Tiene capacidad para albergar
a 116 personas. Su estructura portante es muros



de carga de mamposteria, su cerramiento
horizontal es de estructura de madera mas lamina
galvanizada. Tiene acceso vehicular y peatonal.
Cuenta con el servicio de agua potable, drenajes e
instalaciones eléctricas.

Se encuentra ubicado en la zona 1 del casco
urbano en un area de vulnerabilidad media debido
a la franja de deslizamientos de la parte sur del
casco urbano; por lo que su utilizacion como
albergue es poco recomendable mientras no se
lleven a cabo trabajos de mitigaciéon en la franja de
deslizamientos.

El colegio Catdlico cuenta con 21 salones, ocho
bafios y una cocina. Tiene capacidad para
albergar a 244 personas. Su estructura portante
son muros de carga de mamposteria reforzada,
combinada con  estructura  metélica, su
cerramiento horizontal es losa y estructura
metélica mas lamina galvanizada. Posee servicios
de agua potable, drenajes e instalaciones
eléctricas.

Se encuentra ubicado en la zona 1 del casco
urbano, en un area de vulnerabilidad media,
debido a la franja de deslizamientos de la parte
sur. Por lo que se considera utilizable como
albergue al realizar trabajos de mitigacion en dicha
area.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

7. La Biblioteca Béarbara Rogoff cuenta con cuatro

salones y dos bafios. Tiene capacidad para
albergar a 27 personas. Su estructura portante
es estatica compuesta, teniendo como
cerramiento  vertical mamposteria 'y como
cerramiento horizontal losa tradicional. Tiene
acceso vehicular y peatonal. Posee servicios de
agua potable, drenaje e instalaciones eléctricas.

Su ubicacion es en la zona 1 dentro del area de
vulnerabilidad media con respecto a los
deslizamientos de la franja sur del casco urbano,
no se considera una edificacion segura para ser
utilizada como albergue mientras no se realicen
trabajos de mitigacion en dicha area.

La Iglesia Evangélica Getsemani cuenta con un
salén y un servicio sanitario. Tiene capacidad para
albergar a 42 personas. Su estructura portante es
muros de carga de mamposteria, su cerramiento
horizontal es estructura metalica mas lamina
galvanizada. Tiene acceso vehicular y peatonal.
Posee servicio de agua potable, drenajes y
energia eléctrica.

Se encuentra ubicado en la zona 1 dentro del area
de vulnerabilidad media por deslizamientos, por lo
gue no se recomienda utilizarlo como albergue.



9. El Colegio Getsemani cuenta con nueve salones y

tres servicios sanitarios. Su estructura portante es
estatica compuesta con cerramiento vertical de
mamposteria y cerramiento horizontal de losa
tradicional y lamina auto portante. Tiene
capacidad para albergar a 56 personas. Tiene
acceso vehicular y peatonal. Posee servicio de
agua potable, drenajes e instalaciones eléctricas.

Debido a su ubicacion dentro de la zona 1 no es
recomendable utilizarlo como albergue por los
deslizamientos de la parte sur del casco urbano.

10.La Iglesia Cristiana Bethel cuenta con un salén y

dos servicios sanitarios. Tiene capacidad para
albergar a 35 personas. Su estructura portante es
muros de carga y estructura estatica compuesta,
su cerramiento vertical es de mamposteria y su
cerramiento horizontal es losa tradicional vy
estructura de madera mas lamina galvanizada.
Tiene acceso vehicular y peatonal. Posee servicio
de agua potable, drenajes e instalaciones
eléctricas.

Su ubicacion es en la zona 2 del casco urbano,
considerada segun el analisis hecho como el area
mas segura dentro del municipio, pero debido a la
condicion deteriorada de la edificacion no se
recomienda para ser utilizado como albergue.
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11.La Iglesia Evangélica Esmirna cuenta con ocho

salones, cuatro servicios sanitarios, una cocina y
un salon de usos mdltiples. Su estructura portante
son muros de carga de mamposteria reforzada, su
cerramiento horizontal es losa y lamina auto
portante. Tiene capacidad para albergar a 87
personas. Cuenta con el servicio de agua potable,
drenajes y energia eléctrica.

Se encuentra ubicado en la zona 2 por lo que se
considera una edificacion relativamente segura
gue puede ser utilizada como albergue.

12.La Primera iglesia Bautista cuenta con cinco

salones, seis bafios, una cocina y un salén de
usos multiples. Tiene capacidad para albergar a
106 personas. La estructura portante es estatica
compuesta, su cerramiento vertical es de
mamposteria y su cerramiento horizontal es de
lamina auto portante. Posee acceso vehicular y
peatonal. Cuenta con servicio de agua potable,
fosa séptica e instalaciones eléctricas.

Se encuentra ubicado en la zona 2 del casco
urbano, considerada la zona més segura por lo
que es apto para ser utilizado como albergue.

13.El Colegio Bethel cuenta con 23 salones, 18

bafios, una cocina y un salén de usos multiples.
Tiene capacidad para albergar a 187 personas. Su



estructura portante es estatica compuesta, con
cerramiento vertical de mamposteria y cerramiento
horizontal de estructura metalica méas lamina
galvanizada. Posee acceso vehicular y peatonal.
Cuenta con servicio de agua potable, fosa séptica
y energia eléctrica.

Se encuentra en la zona 2 del casco urbano,
posee la mejor ubicacién de todos los edificios
para ser utilizado como albergue en caso de
emergencia.

14.La Escuela de Autogestion Cantén Pachanay

cuenta con siete salones, cuatro bafios, una
cocina y un salén de usos multiples. Tiene
capacidad para albergar a 83 personas. Su
estructura portante son muros de carga de
mamposteria y su cerramiento horizontal es
estructura metélica mas lamina galvanizada. Su
acceso es vehicular y peatonal. Cuenta con el
servicio de agua potable, fosa séptica y energia
eléctrica.

Se encuentra en la zona 3 del casco urbano en un
area de vulnerabilidad media debido a las
escorrentias del volcan San Pedro. Su
construccion necesita mantenimiento, pues la
estructura metalica del techo y la lamina se
encuentran deterioradas.
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15.La Escuela Ixmucané cuenta con ocho salones y

dos bafos. Tiene capacidad para albergar a 35
personas. Su estructura portante es estatica
compuesta con  cerramiento vertical de
mamposteria y cerramiento horizontal de losa
tradicional. Tiene acceso vehicular y peatonal.
Cuenta con servicio de agua potable, drenajes y
energia eléctrica.

Se encuentra ubicada en la zona 3 del casco
urbano, posee una vulnerabilidad media por las
escorrentias del volcan San Pedro. Su estructura
se encuentra en mal estado, por lo que no es
recomendable utilizarlo como albergue.

16.La Escuela Pachanay cuenta con doce salones y

seis bafios. Tiene una capacidad para albergar a
71 personas. Su estructura es estatica compuesta
con cerramiento vertical de mamposteria y
cerramiento horizontal de losa tradicional. Tiene
acceso vehicular y peatonal. Cuenta con servicio
de agua potable, fosa séptica y energia eléctrica.

Se encuentra ubicado en la zona 3 del casco
urbano, posee una vulnerabilidad media por las
escorrentias del volcan San Pedro. La edificacion
se encuentra en buenas condiciones pero su
acceso no es adecuado por lo que no se
recomienda para ser utilizado como albergue.
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17.La escuela Humberto Corzo Guzman cuenta con

28 salones y 14 bafios. Tiene una capacidad para
albergar a 197 personas. Su estructura es estatica
compuesta con  cerramiento  vertical de
mamposteria y cerramiento horizontal de
estructura metalica mas lamina. Tiene acceso
vehicular y peatonal. Cuenta con servicio de agua
potable, fosa séptica y energia eléctrica.

Se encuentra ubicado en la zona 4 del casco
urbano dentro del area con vulnerabilidad media
por las escorrentias del volcan San Pedro. La
edificacibn es la que mejor cumple con los
requisitos de las normas para albergues.

18.La Iglesia Evangélica Eben Ezer cuenta con un

salon. Tiene la capacidad para albergar a 32
personas. Su estructura es muros de carga de
mamposteria reforzada y su cerramiento
horizontal es estructura metélica mas lamina
galvanizada. Posee servicio de energia eléctrica.

Se encuentra ubicado en la zona 4 del casco
urbano dentro del area con vulnerabilidad media
por las escorrentias del volcan San Pedro. La
edificacidn no cuenta con servicios sanitarios por
lo que no es recomendable para ser utilizado
como albergue.

6.6 RECOMENDACIONES A NIVEL DE
EDIFICACIONES EVALUADAS:

Habiendo determinado las circunstancias de los
edificios de uso publico evaluados para ser utilizados
potencialmente como albergues se propone el siguiente
listado de edificaciones aptas, iniciando por las
edificaciones con las mejores condiciones:

COLEGIO BETHEL

PRIMERA IGLESIA BAUTISTA

IGLESIA EVANGELICA ESMIRNA

ESCUELA HUMBERTO CORZO GUZMAN
COLEGIO CATOLICO

MUNICIPALIDAD DE SAN PEDRO LA LAGUNA
IGLESIA EVANGELICA GETSEMANI

COLEGIO GETSEMANI

ONOOGOR~WNE

El Colegio Bethel, la Primera Iglesia Bautista y la
Iglesia Evangélica Esmirna, son los edificios con mejor
ubicacion dentro del casco urbano para ser utilizados
como albergues, la principal variable que resulta
necesario atender en dichos edificios es el
almacenamiento de agua potable, aunque disponen de
tanques elevados, al ser utilizados como albergues la
cantidad de metros cubicos almacenada resulta
insuficiente.

La escuela Humberto Corzo Guzman se encuentra
en el siguiente nivel de vulnerabilidad, es el edificio mejor
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equipado para ser utilizado como albergue, se
recomienda establecer un sistema de vigilancia de las
escorrentias para reducir el riesgo a que pueda ocurrir un
posible deslizamiento en el area.

El colegio catdlico se encuentra a un promedio de
170 mts. Del area de deslizamientos en la parte sur del
casco urbano, por lo que resulta importante prestar
atencién a medidas de mitigacion para el talud que esta
provocando los deslizamientos. Los edificios cuentan con
los  servicios basicos, pero nuevamente el
almacenamiento de agua potable es el factor clave para
su funcionamiento como albergues.

La municipalidad de San Pedro La Laguna, la
iglesia evangélica y el colegio Getsemani debido a que
se encuentran a una distancia promedio de 170 mts. de
los deslizamientos de la parte sur, es necesario llevar a
cabo trabajos de mitigacion en dicha area, es necesario
mejorar las condiciones sanitarias en estas edificaciones,
y el sistema de almacenamiento de agua.

La municipalidad ha utilizado el salébn de usos
multiples como albergue, pero no cuenta con servicios
sanitarios apropiados, solamente un servicio sanitario y
un mingitorio prestan servicio en el salon, se recomienda
mejorar los servicios sanitarios y establecer un medio de
almacenamiento de agua potable.

El colegio y la iglesia Getsemani poseen servicios
sanitarios en mal estado, resulta necesario repararlos
para su correcto funcionamiento y establecer un medio
de almacenamiento de agua potable.
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6.7 CUADROS DE DESARGA DE DATOS
CUADRO 1 (Ver marco metodoldgico pag.121)

CUADRO DE AMENAZA POR EDIFICIO

TIPOS DE AMENAZAS

No. Tipo de Cédigo, Utilizado Régimen de
equipamiento ubicacion y como propiedad
sector albergue
1 Iglesia 07/718/01
Evangélica El zonal, Privado
Redentor sector 1 No
2 Iglesia 07/718/02
Evangélica El zonal, Privado
Nazareno sector 1 No
3 Escuela oficial 07/718/03
Rural Mixta zonal, Estado
Pacucha sector 1 No
4 Auditérium 07/718/04 .
Bethel zona 1, Privado
sector 1 Si
5 Iglesia 07/718/05
Evangélica zona 5, Privado
Bethania sector 1 No

Sismo

Desliza

Inunda- Volca
miento ciéon nica

Antropogénica

Construccién en area de riesgo por
pendientes mayores al 30%

Construccién en area de riesgo por
pendientes mayores al 30%

Construccién en area de riesgo por
deslizamientos a menos de 10 mts.
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TIPOS DE AMENAZAS

No. Tioo d Cédigo, Utilizado Réqi d
.|p0 'e ubicacion y como eQ'meS de
equipamiento sector albergue Propiedal
6 Iglesia 07/718/06
Evangélica zonal, Privado
Nazareth sector 1 Si
7 Municipalidad de 07/718/07
San Pedro La zona 1, Estado
Laguna sector 1 Si
8 07/718/08
Iglesia Catodlica zona 1, Privado
sector 1 Si
9 07/718/09
Colegio Catdlico zona 1, Privado
sector 1 No
10 Biblioteca 07/718/10
Barbara Rogoff zona 1, Estado
9 sector 1 No
11 Iglesia 07/718/11
Evangélica zona 1, Privado
Getsemani sector 1 No
12 . 07/718/12
Colegio .
Getsemani zonal, Privado
sector 1 No

Sismo

Desliza
miento

Inunda- Volca
cién nica

Antropogénica

Instalaciones eléctricas expuestas
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TIPOS DE AMENAZAS

) Cadigo, Utilizado - . .

Tipo de bi 9 Régimen de . Desliza Inunda- Volca -

. ) ubicacion y como . Sismo . . . Antropogénica
equipamiento sector albergue Propiedad miento cion nica

. . 07/718/13
Iglesia Cristiana .
Bethel zona 2, Privado
sector 2 No

Iglesia 07/718/14
Evangélica zona 2, Privado
Esmirna sector 2 No

. . 07/718/15
Primera Iglesia .
Bautista zona 2, Privado
sector 2 No

Instalaciones eléctricas expuestas

07/718/16
Colegio Bethel zona 2, Privado
sector 2 No

Escuela de 07/718/17
Autogestion zona 3, Estado
Cantén sector 3 No
Pachanay

gradas hacia tercer nivel sin pasamanos
e instalaciones eléctricas expuestas

Escuela 07/718/18
IXmuCaNné zona 3, Estado
sector 3 No

Escuela 07/718/19 zona No —
Pachanay 3, sector 3 Estado
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TIPOS DE AMENAZAS

- . .

No. Tioo d Cédigo, Utilizado Réqi d
.|p0 'e ubicacion y como ;g'meg' de
equipamiento sector albergue ropieda
20 Escuela 07/718/20
Humberto Corzo zona 4,
Guzman sector 3 No
21 Iglesia 07/718/21
Evangélica Eben zona 4,
Ezer sector 3 No

o . .

Sismo

Desliza
miento

Inunda- Volca-
nica

cién

Antropogénica
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CUADRO 2 (Ver marco metodoldgico pag.121)

07-718-03/
Escuela Oficial
Rural Mixta
Pacuchéa/ zona 1
casco urbano

07-718-05/
Iglesia
Evangélica
Bethania/ zona 5
casco urbano

07-718-06/
Iglesia
Evangélica
Nazareth/ zona 1
casco urbano

Salo
-nes

12

CUADRO DE ANALISIS DE EDIFICACIONES

. Material Caracteristicas
Ambientes enerales
| Predominante 9
Co . Area Est. C. .
Ba- ci- sum | Area Cons- Portan | Vertica | = or- Capacidad Acceso Servicios
fios Predio . zontal
na truida -te |
Esta-
tica Mam- 125 . Agua, fosa
Vehicular y C o
2 - - 736.70 | 395.72 | com- poste- losa persona séptica, inst.
. peatonal o
pues- | ria S eléctrica
ta
Est.
Muro Mam- . 75 .
Metali- Vehicular y o
86.80 86.80 de poste- persona Inst. eléctrica
. ca+ peatonal
carga | ria .
lami-na
Esta-
. Est.
tica Mam- - 200 . Agua,
Metali- Vehicular y .
4 1 1 252.00 | 638.00 | com- poste- persona drenaje, inst.
. ca+ peatonal L
pues- | ria L eléctrica
lami-na

ta



Cédigo/Nombre
ly ubicacién

07-718-07/
Municipalidad de
San Pedro La
Laguna/ zona 1
casco urbano

07-718-08/
Iglesia catdlica/
zona 1 casco
urbano

07-718-09
Colegio Catélico/
zona 1 casco
urbano

07-718-10/
Biblioteca Barbara
Rogoff/ zona 1
casco urbano

Salo
-nes

12

21
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Ambientes

Area
Predio

714.20

903.15

1221.9

170.93

Area
Cons-
truida

1428.4

862.50

1878.3

103.00

Material

| Predominante

Est. C. C.
Portan Verti- Horizon-
-te cal tal
, Losa/
Esta-
) est.
tica Mam- .
Metali-
com- poste-
. ca+
pues- ria L
lami-
ta
na
Est.
Muro
Mam- Made-
s de
poste- | ra+
carga . ..
ria l[ami-
na
Muro
s de Losa/
carga Mam- est.
oste- | Metalic
[ est. E’a a+
Metali L.
lamina
-ca
Esta- Mam-
tica
poste- | losa
compu B
ria

esta

Caracteristicas

generales
Capacidad Acceso
130 Vehicular
personas |y
peatonal
200 Vehicular
personas |y
peatonal
Vehicular
225 . ey
personas beatonal
60 Vehicular
personas |y
peatonal

Servicios

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica



Cédigo/Nombre
ly ubicacién

07-718-11/
Iglesia
Evangélica
Getsemani/ zona
1 casco urbano

07-718-12/
Colegio
Getsemani/ zona
1 casco urbano

07-718-13/
Iglesia Cristiana
Bethel/ zona 2
casco urbano

07-718-14/ Iglesia
Evangélica
Esmirna/ zona 2
Casco Urbano
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Ambientes

Area
predio

258.70

333.36

182.90

260.30

Area
cons-
truida

212.03

383.18

182.90

520.60

Material

| Predominante

Est.
Portan-

Vertical
te

Muros | Mam-
de poste-
carga ria

Estati-
ca Mam-
com- poste-
pues- ria
ta
Muros
de
carga/ | Mam-
estati- poste-
ca ria
com-
puesta
Muros | Mam-
poste-
carga P
ria

C.
Horizon-
tal

Est.
Metali-
ca+
lami-na

Losa/
lamina
auto
portant
e

Losa/
lamina
+ est.
mader

Losa/
lamina
auto
portan-te

Caracteristicas

generales

Capacidad

100
personas

130
personas

75
personas

150
personas

Acceso

Vehicular

y
peatonal

Vehicular

y
peatonal

Vehicular

y
peatonal

Vehicular

y
peatonal

Servicios

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua,
drenaje, Inst.
eléctrica



Cédigo/Nombre
ly ubicacién

07-718-15/
Primer Iglesia
Bautista/ zona 2
Casco Urbano

07-718-16/
Colegio Bethel/
zona 2 c. urbano

07-718-17/
Escuela de
Autogestion
Canton
Pachanay/ zona
3 casco urbano

Salo
-nes

23
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Ambientes
I?a- F:oc SUM Area.
fios i-na Predio
6 1 1 1099.4
2
18 1 1 1504.9
4 1 1 642.24

Area
Cons-
tru-
ccion

1319.8

1540.0

451.97

Material

| Predominante

Est.
Portan-
te

Estati-
ca
compu
-esta

Estati-
ca
compu
-esta

Muros
de
carga

C.
Verti-
cal

Mam-
poste
-ria

Mam-
poste
-ria

Mam-
poste
-ria

C. Hori-

zontal

Losa/
lami-
na
auto
por-
tante

Losa/
lami-
na +
est.
Metali
-ca

Lami-
na +
est.
Metali
-ca

Caracteristicas

generales
Capacidad Acceso
300 Vehicular
y
ersonas
P peatonal
450 Vehicular
y
ersonas
P peatonal
100 Vehicular
y
ersonas
P peatonal

Servicios

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua, fosa
séptica, inst.
eléctrica

Agua, fosa
séptica, inst.
eléctrica



Cédigo/Nombre
ly ubicacién

07-718-18/
Escuela
IxXmucane/ zona
3 casco urbano

07-718-19/
Escuela
Pachanay/ zona
3 casco urbano

07-718-20/
Escuela
Humberto Corzo
Guzman/ zona 4
casco urbano

07-718-21/ Iglesia
Evangélica Eben
Ezer/ zona 4
casco urbano

Salo
-nes

12

28
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Ambientes
Ba €o- ' sum
nos Cina
2 - -
6 -
14 - -

Area
Predio

494.4

310.56

1166.8

154.07

Area
Cons-
tru-
ccién

320.4

485.36

1630.9

154.07

Material

| Predominante

Est.
Portan-te

Estati-
ca
Com-
pues-ta

Estati-
ca com-
pues-ta

Estati-
ca com-
pues-ta

Muros de
carga

C. C.

Verti- Hori-

cal zontal

Mam-

poste- | losa

ria

Mam-

poste- | losa

ria
Losa/
[amin

Mam-

te ar
oste-

Fr)ia est.
Metali
ca

Mam- Lamina

poste- + est.

ria metdlica

Caracteristicas

generales
Capacidad Acceso
110 Vehicular
persona y
S peatonal
150 Vehicular
persona y
S peatonal
400 Vehicular
persona y
S peatonal
100
Vehicular y
persona
peatonal
S

Servicios

Agua,
drenaje, inst.
eléctrica

Agua, fosa
séptica, inst.
eléctrica

Agua, fosa
séptica, inst.
eléctrica

Inst. eléctrica
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CUADRO 3 (Ver marco metodoléaico padg.121)

No.

NOMBRE
DEL EDIFICIO

Escuela
Oficial Rural
Mixta
Pacuchéa

Iglesia
Evangélica
Bethania

Iglesia
Evangélica
Nazareth

Municipalidad
de San Pedro
La Laguna

Iglesia
Catdlica

Colegio
Catolico

Biblioteca
Béarbara
Rogoff

Iglesia
evangélica
Getsemani

CODIGO
ESTABLECIDO

07-718-03

07-718-05

07-718-06

07-718-07

07-718-08

07-718-09

07-718-10

07-718-11

No.
NIVE-
LES

02

01

02

02

01

03

02

01

ESTRUCTURA PORTANTE

CIMIEN-
TOS

15%

25%

10%

10%

20%

15%

10%

20%

COLUM-
NAS

9%

15%

9%

10%

10%

15%

10%

8%

VI-
GAS

5%

4%

7%

9%

4%

ENTREPI-
SO

5%

5%

6%

5%

5%

VERTICAL
PUER-
TAS Y
g'gé VENTA-
NAS
8% 1%
9% 2%
8% 4%
10% 3%
7% 1%
8% 2%
7% 3%
7% 3%

CERRAMIENTO

HORIZONTAL
ESTRUCTURA | MATE-
DE RIAL DE
CUBIERTA TE-CHO
7% 1%
7% 1%
8% 2%
8% 1%
8% 2%
7% 2%
8% 3%
6% 2%

CUADRO DE PONDERACION DE VULNERABILIDAD ANTE LA AMENAZA SISMICA

CERRAMIENTO

TOTAL

51%

Vulnerabili-
dad media
59%

Vulnerabili-
dad media

50%

Vulnerabili-
dad media

55%

Vulnerabili-
dad media

48%

Vulnerabili-
dad media

63%

Vulnerabili-
dad media

50%

Vulnerabili-
dad media

46%

Vulnerabili-
dad media



No.

10

11

12

13

14

15

16

17

NOMBRE
DEL EDIFICIO

Colegio
Getsemani

Iglesia
Cristiana
Bethel

Iglesia
evangélica
Esmirna

Primera Iglesia
Bautista

Colegio Bethel

Escuela de
Autogestién
Cantén
Pachanay

Escuela
IxXmucané

Escuela
Pachanay

Escuela
Humberto
Corzo Guzman

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CODIGO

ESTABLECI-

DO

07-718-12

07-718-13

07-718-14

07-718-15

07-718-16

07-718-17

07-718-18

07-718-19

07-718-20

No.
NIVE-
LES

04

01

02

02

04

01

03

02

03

ESTRUCTURA PORTANTE

CIMIEN-

TOS

12%

22%

10%

10%

10%

24%

15%

12%

10%

COLUM-

NAS

9%

11%

11%

10%

10%

12%

15%

10%

9%

VI-
GAS

4%

6%

4%

3%

7%

5%

4%

ENTREPI-
SO

4%

4%

4%

5%

6%

5%

4%

CERRAMIENTO

VERTICAL
PUER-
TAS Y
g"gé VENTA-
NAS
6% 3%
7% 3%
7% 2%
7% 4%
6% 4%
9% 3%
13% 3%
6% 3%
7% 3%

CERRAMIENTO

HORIZONTAL
ESTRUCTU- MATE-
RA RIAL DE
DE CUBIER-
CUBIERTA TA
6% 2%
7% 3%
6% 2%
6% 2%
8% 2%
10% 3%
13% 4%
8% 4%
8% 3%

TOTAL

40%

Vulnerabili-
dad media

53%

Vulnerabili-
dad media

48%

Vulnerabili-
dad media

47%

Vulnerabili-
dad media

48%

Vulnerabili-
dad media

61%

Vulnerabili-
dad media

76%

Vulnerabili-
dad Alta

53%

Vulnerabili-
dad media

48%

Vulnerabili-
dad media



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

ESTRUCTURA PORTANTE CERRAMIENTO CERRAMIENTO

VERTICAL HORIZONTAL
No.
ESTRUCTU- MATE-

NOMBRE CODIGO NIVE- PUERTAS RA RIAL DE TOTAL

No. | peL EDIFICIO ESTABLECI- LES CIMIEN- | COLUM- VI- ENTREPI- | MU- | Y VENTA- DE CUBIER.
DO TOS NAS GAS o) ROS NAS CUBIERTA A
Iglesia 53%

18 Evangélica 07-718-21 01 22% 10% -- -- 8% 3% 7% 3% Vulnerabilidad

Eben Ezer

media

CUADRO 3 (Ver marco metodoldgico pag.121)

CUADRO DE PONDERACION DE VULNERABILIDAD ANTE LA AMENAZA DE
DESLIZAMIENTOS

ESTRUCTURA PORTANTE CERRAMIENTO CERRAMIENTO

VERTICAL HORIZONTAL
No.
CODIGO PUER-
NOMBRE NIVE- ESTRUCTURA MATE-
No. DEL EDIEICIO ESTABLECI- LES CIMIEN- | COLUM- | VI ENTREPI- | MU- VTEANSTX_ DE RIAL DE TOTAL
DO TOS NAS GAS SO ROS NAS CUBIERTA TE-CHO
Escuela 68%
Oficial Rural
1 Vixta 07-718-03 02 12% 13% | 3% 4% 20% 8% 7% 1% Vulnerabili-
Pacucha dad media
Iglesia 50%
2 Evangéli_ca 07-718-05 01 11% 12% - -- 11% 8% 7% 1% Vulnerabili-
Bethania dad media
Iglesia 66%
3 Evangélica 07-718-06 02 10% 13% 4% 5% 20% 4% 8% 2% Vulnerabili-
Nazareth dad media
Municipalidad 52%
de San Pedro 07-718-07 02 8% 10% 3% 3% 12% 6% 8% 2% Vulnerabili-
LaLaguna dad media



No.

10

11

12

13

NOMBRE
DEL EDIFICIO

Iglesia
Catdlica

Colegio
Catolico

Biblioteca
Béarbara
Rogoff

Iglesia
evangélica
Getsemani

Colegio
Getsemani

Iglesia
Cristiana
Bethel

Iglesia

evangélica
Esmirna

Primera Iglesia
Bautista

Colegio Bethel

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CODIGO

ESTABLECI-

DO

07-718-08

07-718-09

07-718-10

07-718-11

07-718-12

07-718-13

07-718-14

07-718-15

07-718-16

No.
NIVE-
LES

01

03

02

01

04

01

02

02

04

ESTRUCTURA PORTANTE

CIMIEN-

TOS

10%

11%

8%

8%

9%

8%

7%

8%

7%

COLUM-

NAS

10%

12%

10%

10%

11%

11%

10%

9%

7%

VI-
GAS

3%

2%

3%

3%

2%

3%

ENTREPI-
SO

2%

2%

3%

3%

2%

3%

CERRAMIENTO

VERTICAL
PUER-
TAS Y
g'gé VENTA-
NAS
12% 5%
13% 9%
11% 7%
13% 9%
12% 8%
13% 9%
12% 6%
11% 8%
10% 6%

CERRAMIENTO

HORIZONTAL
ESTRUCTURA MAT§I§IAL
DE
CUBIER-
CUBIERTA TA
6% 2%
7% 2%
6% 3%
6% 2%
6% 2%
6% 2%
6% 2%
4% 2%
4% 2%

TOTAL

45%

Vulnerabili-
dad media

59%

Vulnerabili-
dad media

49%

Vulnerabili-
dad media

48%

Vulnerabili-
dad media

54%

Vulnerabili-
dad media

49%

Vulnerabili-
dad media

49%

Vulnerabili-
dad media

46%

Vulnerabili-
dad media

42%

Vulnerabili-
dad media



No.

14

15

16

17

18

NOMBRE
DEL EDIFICIO

Escuela de
Autogestion
Cantoén
Pachanay

Escuela
Ixmucané

Escuela
Pachanay

Escuela
Humberto
Corzo Guzméan

Iglesia
Evangélica
Eben Ezer

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CODIGO

ESTABLECI-

DO

07-718-17

07-718-18

07-718-19

07-718-20

07-718-21

No.
NIVE-
LES

01

03

02

03

01

ESTRUCTURA PORTANTE

CIMIEN-

TOS

10%

9%

7%

8%

10%

COLUM-

NAS

10%

9%

9%

%

11%

VI-

GAS

3%

2%

3%

ENTREPI-

SO

3%

3%

2%

CERRAMIENTO

VERTICAL
PUERTAS
MU- Y VENTA-
ROS NAS
12% 7%
18% 8%
11% 7%
12% 8%
13% 7%

CERRAMIENTO

HORIZONTAL

ESTRUCTURA MATERIAL

DE DE
CUBIERTA CUBIERTA

5% 3%

% 4%

6% 3%

% 3%

6% 3%

TOTAL

47%

Vulnerabilidad
media

61%

Vulnerabilidad
media

48%

Vulnerabilidad
media

50%

Vulnerabilidad
media

50%

Vulnerabilidad
media

213



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CUADRO 3 (Ver marco metodolédgico paqg.121)
CUADRO DE PONDERACION DE VULNERABILIDAD ANTE LA AMENAZA

No.

NOMBRE DEL
EDIFICIO

Escuela
Oficial Rural
Mixta
Pacuchéa

Iglesia
Evangélica
Bethania

Iglesia
Evangélica
Nazareth

Municipalidad
de San Pedro
LaLaguna

Iglesia
Catolica

Colegio
Catdlico

Biblioteca
Barbara
Rogoff

CODIGO

ESTABLECI-

DO

07-718-03

07-718-05

07-718-06

07-718-07

07-718-08

07-718-09

07-718-10

No.

NIVE-
LES

02

01

02

02

01

03

02

CIMIEN- COLUM-
TOS NAS
1% 2%
5% 5%
1% 1%
1% 2%
5% 3%
2% 3%

1%

VOLCANICA

ESTRUCTURA PORTANTE

1%

VI-
GAS

2%

2%

2%

2%

2%

ENTREPI-
SO

1%

2%

1%

2%

2%

CERRAMIENTO

VERTICAL

PUER-

TAS Y

F';"gé VENTA-
NAS
1% 0%
1% 0%
1% 0%
2% 0%
1% 0%
2% 0%
3% 0%

CERRAMIENTO

HORIZONTAL
MATE-
ESTRlI,Dl(éTURA RIAL DE
CUBIER-
CUBIERTA TA
5% 6%
5% 3%
5% 6%
6% 5%
5% 6%
6% 7%
6% %

TOTAL

18%

Vulnerabili-
dad baja

19%

Vulnerabili-
dad baja

18%

Vulnerabili-
dad baja

19%

Vulnerabili-
dad baja

20%

Vulnerabili-
dad baja

24%

Vulnerabili-
dad baja

22%

Vulnerabili-
dad baja



No.

10

11

12

13

14

15

16

NOMBRE DEL
EDIFICIO

Iglesia
evangélica
Getsemani

Colegio
Getsemani

Iglesia
Cristiana
Bethel

Iglesia
evangélica
Esmirna

Primera Iglesia
Bautista

Colegio Bethel

Escuela de
Autogestién
Cantén
Pachanay

Escuela
Ixmucané

Escuela
Pachanay

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CODIGO

ESTABLECI-

DO

07-718-11

07-718-12

07-718-13

07-718-14

07-718-15

07-718-16

07-718-17

07-718-18

07-718-19

No.

NIVE-
LES

01

04

01

02

02

04

01

03

02

CIMIEN- COLUM-
TOS NAS
2% 2%
1% 2%
6% 7%
2% 1%
1% 1%
1% 2%
5% 6%
2% 2%
1% 2%

ESTRUCTURA PORTANTE

VI-
GAS

2%

2%

1%

2%

2%

2%

ENTREPI-
SO

2%

2%

1%

1%

3%

1%

CERRAMIENTO

VERTICAL

PUER-

TAS Y

Q"gé VENTA-
NAS
2% 0%
2% 0%
3% 0%
3% 0%
2% 0%
2% 0%
2% 0%
7% 0%
2% 0%

CERRAMIENTO

HORIZONTAL
ESTRUCTU- MATE-
RA RIAL DE
DE CUBIER-
CUBIERTA TA
6% 3%
6% 2%
8% 6%
6% 5%
6% 3%
6% 2%
7% 3%
10% 10%
6% 5%

TOTAL

15%

Vulnerabili-
dad baja

17%

Vulnerabili-
dad baja

30%

Vulnerabili-
dad media

21%

Vulnerabili-
dad baja

15%

Vulnerabili-
dad baja

16%

Vulnerabili-
dad baja

23%

Vulnerabili-
dad baja

36%

Vulnerabili-
dad media

19%

Vulnerabili-
dad baja



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

ESTRUCTURA PORTANTE

CERRAMIENTO

CERRAMIENTO

No VERTICAL HORIZONTAL
NOMBRE DEL CODIGO NIVE- PUERTAS | ESTRUCTURA | MATERIAL TOTAL
No. EDIFICIO ESTABLECI- LES CIMIEN- | COLUM- VI- ENTREPI- | MU- | Y VENTA- DE DE
DO TOS NAS GAS SO ROS NAS CUBIERTA CUBIERTA
Escuela l 17%
17 Humberto 07-718-20 03 1% 1% 2% 2% 1% 0% 5% 5% "Vulnerabilidad
Corzo Guzman baja
Iglesia | 27%
18 Evangélica 07-718-21 01 6% 7% - - 4% 0% 7% 3% " Vulnerabilidad
Eben Ezer media

216




6 Municipio de San Pedro La Laguna, Solola J

CUADRO 4 (Ver marco metodolégico pag.121)

CUADRO DE EVALUACION DE NORMAS INTERNACIONALES MINIMAS PARA
ALBERGUES (PROYECTO ESFERA)

SERVICIOS BASICOS

NOMBRE EMPLAZAMIENTO
No DEL AGUA POTABLE SERVI
EDIFICIO e 522 S—m_ EI(},ES,ISI
UTILiZA. | aswrsiper. | ABASTE- | ALMACE- .
i _ ) p
BLE M2 SONA CIMIENTO | NAMIENTO
Escuela
Oficial Rural 50
1. ; 231.16
Mixta PERSONAS
Pacucha
Iglesia
Al 17
2. Evangell'ca 80.70 PERSONAS
Bethania
Iglesia
Al 88
3. Evangélica 400 PERSONAS
Nazareth

OBSERVACIO
ACCESO
NES
V'IE_'X':‘U' LA CAPACIDAD DE
PEATO. SERVICIOS
NAL SANITARIOS ES
LA cué- PARA 40
TRE PERSONAS
NO CUENTA CON
VEHICU- SERVICIOS,

LAR, UBICACION
PEATO- ADECUADA PARA
NAL, ATERRIZAJE DE

LACUSTR | HELICOPTEROS
E, AEREO | EN CAMPO DE
FUTBOL
VEHICU-
LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 80 PERSONAS
TRE
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Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

EMPLAZAMIENTO

SERVICIOS BASICOS

AGUA POTABLE

NOMBRE
No
DEL
EDIFICIO
AREA CAPACIDAD
UTILIZA- 4.5 MTS?/PER-
BLE M2 SONA
Municipali-
dad de San 59
4 268.53
Pedro La PERSONAS
Laguna
Iglesia 116
5. Catélica 52345 PERSONAS
Colegio
6. g 1100 244
Catélico PERSONAS
Biblioteca
' 27
7. Barbara 123.16 PERSONAS
Rogoff

ABASTE-
CIMIENTO

ALMACE-
NAMIENTO

DRE-
NAJE

SERVI
-ClO
SANI-
TA-
RIO

ELECTRI
-CIDAD

OBSERVACIO
ACCESO
NES
VEHICU-
LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 25 PERSONAS
TRE
EL LOCAL DE LA
VEHICU- IGLESIA NO
LAR, CUENTA CON
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS TIENE
LACUS- ACCESO AL
TRE COLEGIO
CATOLICO
VEHICU-
LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 160 PERSONAS
TRE
VEHICU-
LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 40 PERSONAS
TRE
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G\ Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

EMPLAZAMIENTO

SERVICIOS BASICOS

AGUA POTABLE

NOMBRE
No
DEL
EDIFICIO
AREA CAPACIDAD
UTILIZA- 4.5 MTS?/PER-
BLE M2 SONA
Iglesia
' 42
8. Evangellca} 191.42 PERSONAS
Getsemani
Colegio
0. g . 254.26 >
Getsemani PERSONAS
Iglesia
A0 35
10. Cristiana 159.10 PERSONAS
Bethel
Iglesia
ya B 87
11. Evangellca 395.00 PERSONAS
Esmirna

ABASTE-
CIMIENTO

ALMACE-
NAMIENTO

DRE-
NAJE

SERVI
-ClO
SANI-
TA-
RIO

ELECTRI
-CIDAD

i
L
3 NN
]

OBSERVACIO
ACCESO
NES

VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 20 PERSONAS

TRE
VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 60 PERSONAS

TRE
VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 40 PERSONAS

TRE
VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 80 PERSONAS

TRE
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G\ Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

EMPLAZAMIENTO

SERVICIOS BASICOS

AGUA POTABLE

NOMBRE
No
DEL
EDIFICIO
AREA CAPACIDAD
UTILIZA- 4.5 MTS?/PER-
BLE M2 SONA
Primera
12 lglesia 480.00 106
. _ : PERSONAS
Bautista
Colegio 187
13. Bethel 843.15 PERSONAS
Escuela de
Autogestion
14, ges 377.40 83
Canton PERSONAS
Pachanay
15 Escuela 161.36 35
’ |Xmucané ’ PERSONAS

ABASTE- ALMACE-
CIMIENTO NAMIENTO

DRE-
NAJE

SERVI
-ClO
SANI-
TA-
RIO

ELECTRI
-CIDAD

OBSERVACIO
ACCESO
NES

VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 140 PERSONAS

TRE
VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 200 PERSONAS

TRE
VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 80 PERSONAS

TRE
VEHICU-

LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS

NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 40 PERSONAS

TRE
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Q\ Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

EMPLAZAMIENTO

SERVICIOS BASICOS

No NOMBRE
DEL AGUA POTABLE SERVI
EDIFI _ e
CIO DRE SANI-
AREA CAPACIDAD NAJE | g
UTILIZA- asmTsyPER. | ABASTE- ALMACE- RIO
BLE M2 SONA CIMIENTO | NAMIENTO
16 Escuela spa.57 n
' Pachanay ' PERSONAS
Escuela
17 Humberto 690,22 197
' Corzo ' PERSONAS
Guzman
Iglesia
Al 32
18. Evangélica 145,52 PERSONAS
Eben Ezer

ELECTRI
-CIDAD

OBSERVACIO
ACCESO
NES
VEHICU-
LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 100 PERSONAS
TRE
VEHICU-
LAR, LA CAPACIDAD DE
PEATO- SERVICIOS
NAL, SANITARIOS ES DE
LACUS- 200 PERSONAS
TRE
NO TIENE
V'IE_'X';U' INSTALACIONES,
PEATO. NECESITA DOS
NAL SERVICIOS
LA cué- SANITARIOS PARA
TRE ATENDER 40
PERSONAS
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Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

CUADRO 5 (Ver marco metodoléaico padg.121)

RESULTADOS FINALES SOBRE LA EVALUACION DE LOS EDIFICIOS

NOMBRE DEL

No. EDIFICIO

Iglesia
1. Evangélica El
Redentor

Iglesia
2. Evangélica El
Nazareno

Escuela
3. Oficial Rural
Mixta Pacucha

TIPO DE
EQUIPAMIENTO

Iglesia

Iglesia

Escuela

VULNERABILIDAD PONDERADA

SISMOS

Media

VOLCANICA

Baja

DESLIZAMIENTOS

Alta

Alta

Media

CATEGORIZACION

A

DE DANOS

NECESIDADES
PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO

Edificacion
descartada en nivel 1
de evaluacién, por
ubicacion en area con
pendiente mayor al
30%

Edificacion
descartada en nivel 1
de evaluacién, por
ubicacion en area con
pendiente mayor al
30%

Es necesario colocar
muro perimetral para
mayor seguridad



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

NECESIDADES
CATEGORIZACION
VULNERABILIDAD PONDERADA DE DAROS PRIORITARIAS DEL

NOMBRE DEL TIPO DE EDIFICIO
EDIFICIO EQUIPAMIENTO
SISMOS | VOLCANICA | DESLIZAMIENTOS A B C

Edificacion
descartada en nivel 1
de evaluacién, por
ubicacion en area de

Auditérium . derrumbes

Iglesia Alta
Bethel recurrentes con cada

invierno. (edificio
utilizado como
albergue durante
tormenta Stan)

La estructura metalica
del techo necesita
mantenimiento,
presenta 6xido

Iglesia
Evangélica Iglesia Media Baja Media
Bethania

Es necesario proteger
instalaciones
Iglesia eléctricas expuestas.
Evangélica Iglesia Media Baja Media (Edificio utilizado
Nazareth como albergue
durante tormenta
Stan)



No.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

NOMBRE DEL
EDIFICIO

Municipalidad
de San Pedro
La Laguna

Iglesia
Catdlica

Colegio
Catodlico

TIPO DE
EQUIPAMIENTO

Municipalidad

Iglesia

Colegio

VULNERABILIDAD PONDERADA

SISMOS

Media

Media

Media

VOLCANICA

Baja

Baja

Baja

DESLIZAMIENTOS

Media

media

Media

CATEGORIZACION

A

DE DANOS

NECESIDADES
PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO

Existe humedad en
muro colindante
debido a fugas de
servicio sanitario en
nivel 2, necesario
reparar algunas
laminas.(Edificio
utilizado como
albergue)

Necesarias
reparaciones en cielo
falso.(Edificio
utilizado como
albergue durante
tormenta Stan)

Presencia de
humedad en ducto de
gradas nivel 3,
estructura metalica de
cubierta necesita
mantenimiento.



No.

10.

11.

12.

13.

14.

g A

NOMBRE DEL

EDIFICIO

Biblioteca
Barbara
Rogoff
Iglesia
Evangélica
Getsemani

Colegio
Getsemani

Iglesia
Cristiana
Bethel

Iglesia
Evangélica
Esmirna

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

TIPO DE

EQUIPAMIENTO

Biblioteca

Iglesia

Colegio

Iglesia

Iglesia

VULNERABILIDAD PONDERADA

SISMOS

Media

Media

Media

Media

Media

VOLCANICA

Baja

Baja

Baja

Media

Baja

DESLIZAMIENTOS

Media

Media

Media

Media

Media

CATEGORIZACION

A

DE DANOS

NECESIDADES
PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO

Edificacion en buenas
condiciones

Tratamiento para
humedad en muros

Remodelar servicios
sanitarios, presencia
de humedad en bafios
por fugas, ampliacién
de ingreso.
Reparacion de
ventaneria,
tratamiento para
humedad en muros,
proteger
instalaciones de
agua.

Tratamiento minimo
para humedad en
muros.



No.

15.

16.

17.

Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

NOMBRE DEL
EDIFICIO

Primera
Iglesia
Bautista

Colegio Bethel

Escuela de
Autogestion
Canton
Pachanay

TIPO DE
EQUIPAMIENTO

Iglesia

Colegio

Escuela

VULNERABILIDAD PONDERADA

SISMOS

Media

Media

Media

VOLCANICA

Baja

Baja

Baja

DESLIZAMIENTOS

Media

Media

Media

CATEGORIZACION

A

DE DANOS

NECESIDADES
PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO

Edificacion en buenas
condiciones (edificio
utilizado como
albergue durante
tormenta Stan)

Proteger
instalaciones
eléctricas expuestas.

Estructura metalica
necesita
mantenimiento,
cambio de ventanas
en construccion
original, cambio de
laminas deterioradas.



Municipio de San Pedro La Laguna, Solola

No NOMBRE DEL
EDIFICIO
Escuela

18. 3
IXmucané
Escuela

19.
Pachanay

VULNERABILIDAD PONDERADA

TIPO DE
EQUIPAMIENTO
SISMOS
Escuela Alta
Escuela Media

VOLCANICA

Media

Baja

DESLIZAMIENTOS

Media

Media

CATEGORIZACION
DE DANOS

A

NECESIDADES
PRIORITARIAS DEL
EDIFICIO

La cubierta final
presenta humedad al
igual que muro
posterior, si no se
trata la humedad
puede dafar la
estructura
seriamente.
Proteccion de
instalaciones
eléctricas expuestas,
colocar pasamanos
en gradas hacia nivel
3.

Hacer ingreso hacia
edificio mas
adecuado,
tratamiento de
humedad en ducto de
gradas nivel 3.
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NECESIDADES
CATEGORIZACION
VULNERABILIDAD PONDERADA DE DAROS PRIORITARIAS DEL

NOMBRE DEL TIPO DE EDIFICIO
EDIFICIO EQUIPAMIENTO

SISMOS | VOLCANICA | DESLIZAMIENTOS | A B C
Escuela
Humberto ) . . Edificio en buenas
Escuela Media Baja Media ..
Corzo condiciones
Guzman
Iglesia .
L) . ) , . Tratamiento de
Evangélica Iglesia Media Media Media
humedad en muros

Eben Ezer
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6.8 GRAFICAS DE DATOS DE LAS CONDICIONES
FISICAS DE LAS EDIFICACIONES

REGIMEN DE PROPIEDAD

m EDIFICIOS PRIVADOS

EDIFICIOS DEL
ESTADO

llustracion 1

UBICACION DE EDIFICACIONES
100% 21
80% \
60% \

(]
40% \ —o— UBICACION DE

) \ EDIFICACIONES
20%
0% . \ 0

URBANA RURAL

llustracién 2

SERVICIO DE AGUA POTABLE
20
10
—&—SERVICIO DE
5 AGUA POTABLE
2
0
EDIFICIOS CON EDIFICIOS SIN
SERVICIO SERVICIO
llustracion 3
SERVICIO DE ALCANTARILLADO
PUBLICO
12
10 11
8
6 5
4 —&—SERVICIO DE
(2) Z ALCANTARILLADO
' PUBLICO
EDIFICIOS  EDIFICIOS FOSA
CON SIN SEPTICA
SERVICIO  SERVICIO
llustracion 4
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MUROS DE CARGA/ESTATICA
COMPUESTA

MUROS DE CARGA/ESTRUCTURA
METALICA

MUROS DE CARGA

ESTATICA COMPUESTA

0 2 4 6 8 10

H ESTRUCTURA PORTANTE DE 18 EDIFICIOS EVALUADOS

SERVICIO DE ENERGIA
ELECTRICA
100% 18
80%
60%
40% —4—SERVICIO DE
20% ENERGIA
0% . o . ELECTRICA
EDIFICIOS CON EDIFICIOS SIN
SERVICIO SERVICIO
llustracién 5
20
15
10
5
1
0
VEHICULAR PEATONAL LACUSTRE AEREO
H ACCESO A EDIFICACIONES
llustracion 6

12

llustracién 7
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TIPO DE EQUIPAMIENTO

EDIFICIOS DE
ADMINISTRACION PUBLICA
11%

IGLESIA CATOLICA
5%

llustracion 8
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CANTIDAD DE EDIFICIOS

CATEGORIZACION DE DANOS A EDIFICIOS

18

16

14

12

10

0

— F’
DANOS CONSIDERABLES

DANOS REPARABLES

DANOS MINIMOS

—o— CATEGORIZACION DE DANOS A EDIFICIOS

0

1

17

llustracién 9
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|4

CAPACIDAD DEL EMPLAZAMIENTO

300 +

244

250 -

200

150

100

NUMERO DE PERSONAS

50

llustracién 10
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6.8.1 INTERPRETACION DE GRAFICAS DE LAS
CONDICIONES FISICAS DE LAS
EDIFICACIONES

De los datos recabados en campo y de la
informacion generada por el manejo de los mismos a
través de la aplicacion de los criterios de evaluacion y la
ponderacion, se elaboraron los cuadros de descarga de
datos y de los resultados obtenidos se generaron las
graficas presentadas. Derivado de ello a continuacion se
presenta una descripcion de los aspectos relevantes de
los resultados recabados por las graficas.

Se determind que el régimen de propiedad de las
edificaciones evaluadas corresponde al 67% en
propiedad privada y el 33% en propiedad del estado (Ver
pag.159).

La totalidad de las edificaciones se localiza en el
area urbana. (Ver pag.159) Todo el casco urbano cuenta
con la red municipal de agua potable, de las
edificaciones evaluadas 16 cuentan con servicio de agua
potable (Ver pag.159); la iglesia evangélica Eben Ezer
(Ver pag. 188) y la iglesia evangélica Bethania (Ver
pag.172) no cuentan con este servicio.

El servicio de alcantarillado publico (Ver pag.159)
es deficiente solamente 19 edificaciones cuentan con
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este servicio (Ver Marco Referencial pag.33), de las
edificaciones evaluadas 11 cuentan con el servicio, 5
utilizan fosas sépticas y 2 de ellas no cuentan con el
servicio (Ver pags.171 a 188).

El 100% de edificaciones cuentan con el servicio
de energia eléctrica. El acceso a las edificaciones puede
ser vehicular, peatonal, por la via lacustre y la iglesia
evangélica Bethania (Ver pag.172) puede tener acceso
aéreo debido a que se encuentra frente al campo de
futbol (Ver pag.160)

En la clasificacion por estructura portante se
encuentran 10 edificaciones con estatica compuesta y 6
con muros de carga el resto presenta una mezcla de las
dos anteriores. (Ver pag.160 y Marco tedrico pag.51)

El 42% de las edificaciones evaluadas son iglesias
evangélicas, el 26% son escuelas, el 16% son colegios,
El 11% son edificios de administracion publica y el 5%
pertenece a la iglesia catdlica. (Ver pag.161)

Se encontrd que 17 de las edificaciones evaluadas
presentaban dafios minimos y la escuela ixmucane
presenta dafios reparables (Ver pag.185); no se encontrd
ninguna edificacion con dafios considerables. (Ver
pag.162).
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Los edificios con mayor capacidad de
emplazamiento para ser utilizados como albergues son:
El Colegio Catdlico con capacidad para 244 personas, la
escuela Humberto Corzo Guzman con capacidad para
197 personas, el colegio Bethel con capacidad para 187
personas, la iglesia catolica con capacidad para 116
personas, la primer iglesia bautista con capacidad para
106 personas y la iglesia evangélica Esmirna con
capacidad de 87 personas. El resto posee una menor
capacidad, siendo de las ya mencionadas el Colegio
Bethel, la primera iglesia Bautista y la iglesia evangélica
Esmirna las que tienen la ubicacion mas adecuada.
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6.9 GRAFICAS DE DATOS DE LAS CONDICIONES DE VULNERABILIDAD DE LAS EDIFICACIONES ANTE LAS
AMENAZAS EVALUADAS
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CUADRO DE COMPARACION DE LA VULNERABILIDAD ANTE LA
AMENAZA VOLCANICA
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6.9.1 INTERPRETACION DE GRAFICAS DE LAS
CONDICIONES DE VULNERABILIDAD DE LAS
EDIFICACIONES EVALUADAS

La vulnerabilidad de las edificaciones evaluadas
ante la amenaza sismica estd dentro del rango
permisible de vulnerabilidad (Ver marco metodologico
pag.119), tnicamente la escuela Ixmucane (Ver pag.185)
posee un grado de vulnerabilidad alto por las malas
condiciones de la edificacion. (Ver gréafica 11 pag.166)

Ante la amenaza por deslizamientos la
vulnerabilidad de las edificaciones esta dentro del rango
permisible, las edificaciones con el porcentaje mas alto
de vulnerabilidad son: la iglesia evangélica Nazareth (Ver
pag.173) y la escuela Pacucha (Ver pag.171) por estar
cerca de la franja de deslizamientos en la parte sur del
casco urbano. (Ver grafica 12 pag.167)

Las edificaciones poseen un grado de
vulnerabilidad bajo ante la amenaza volcénica por caida
de tefra. La edificaciéon con el grado de vulnerabilidad
mas elevado es la escuela Ixmucané (Ver pag.185) por
su condicion deteriorada. (Ver grafica 13 pag.168)

La comparacion de los niveles de vulnerabilidad
ante las amenazas evaluadas muestra que la amenaza
por deslizamientos y la amenaza sismica son las que
poseen el nivel mas alto de vulnerabilidad sobre las

edificaciones, la amenaza volcanica posee un grado bajo
de vulnerabilidad. (Ver gréafica, 14 pag.169)



Conclusiones y
Recomendaciones



CONCLUSIONES

El municipio de San Pedro La Laguna se
encuentra definido por el Volcdn San Pedro, debido a
que el Volcan se encuentra inactivo no existe una alta
amenaza de tipo volcanico, su topografia posee
pendientes de 4% hasta mayores a 32%. Se encuentra
afectado principalmente por la amenaza sismica, por
deslizamientos y amenaza volcanica baja por caida de
tefra del Volcan Santiago.

El casco urbano se encuentra en la parte norte del
municipio, en las faldas del Volcan San Pedro y a orillas
del lago de Atitlan, su ubicacion dentro del municipio es
la mas adecuada, debido a que las condiciones
topograficas le dan una relativa seguridad pues las
escorrentias principales del Volcan pasan a los lados del
casco urbano.

Existe un riesgo por deslizamientos en la parte sur
del casco urbano, aunque no se han registrado
deslizamientos mayores a la fecha existen indicios de
que puede ocurrir uno. Las autoridades no han prestado
la debida atencion a los deslizamientos recurrentes con
cada invierno lo cual puede estar debilitando Ila
estabilidad del terreno.

Analizando las condiciones de la estructura del
casco urbano, se determiné que las zonas 1y 5 es el
area con mayor grado de vulnerabilidad debido a los
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deslizamientos de la franja sur; seguido por la zona 3y 4
gue es el area atravesada por las escorrentias del Volcan
y finalmente el sector de la zona 2 que es considerada el
area mas segura del casco urbano.

Las edificaciones evaluadas en el casco urbano se
encontraron en buenas condiciones en su mayoria, en
términos generales, la problematica al momento de una
emergencia es mantener las condiciones sanitarias, pues
no existe una red adecuada de drenajes asi como
también sistemas de almacenamiento de agua potable
para casos de emergencia.

La mayoria de edificaciones cuenta con tanques
de almacenamiento de agua potable, pero no con
capacidad para abastecer a la poblacion durante varios
dias.

Es deber de las entidades del Estado, en este
caso especifico de la Coordinadora Nacional para la
Reduccién de Desastres (CONRED), proporcionar
informacion acerca de las amenazas latentes de
convertirse en desastres, identificar areas de riesgo y dar
lineamientos de accion y vigilancia de las variables
naturales y provocadas.

Una vez entregada la informacion, es
responsabilidad de las autoridades municipales evaluar
la ubicacion de viviendas, edificios de uso publico del
Estado o privados, antes de autorizar su construccion;



evitando de esta forma que se hagan inversiones
inadecuadas o que en algun momento puedan estar
sujetas a perderse por una eventualidad.

La falta de un control estricto de la construccion de
viviendas y edificios de uso publico aumenta la
vulnerabilidad ante las amenazas.

La amenaza por deslizamientos constituye la
principal fuente de vulnerabilidad del municipio por su
recurrencia en la region y por las condiciones
topogréficas.

RECOMENDACIONES

Resulta necesario establecer un sistema de
vigilancia a nivel municipal ante las posibles amenazas
que un determinado momento puedan surgir y de esta
forma poder establecer una correcta gestion del riesgo.

Establecer una legislacién a nivel nacional clara
sobre la teméatica relacionada a vulnerabilidades, riesgos,
amenazas y gestion de riesgo que permita el correcto
desarrollo y ejecucion de planes de desarrollo y de
prevencion.

Fortalecer los vinculos interinstitucionales para
que la coordinacion de acciones en caso de desastres y
acciones de prevencion sea efectiva.
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Como parte del sistema de prevencion debe
establecerse leyes y reglamentos que normen la
construccion de edificios de uso publico y de esta forma
se pueda controlar tanto su ubicacion en sitios seguros,
COMO su correcta ejecucion.

Para mantener las condiciones sanitarias al
momento de una eventualidad es necesario contar con
un sistema de almacenamiento de agua potable a nivel
municipal.

Es necesario llevar a cabo trabajos de mitigacion
en la parte sur del casco urbano, en la franja de
deslizamientos y mantener vigilancia en las escorrentias
del volcan que pasan por el casco urbano.

Las edificaciones de uso publico que se
encuentran en la zona 2 del casco urbano que
corresponde al 4rea méas segura y que son las mas
recomendables para utilizarse en caso de emergencia
como albergues son:

e La lglesia Evangélica Esmirna
¢ El Colegio Evangélico Bethel
e La Primera Iglesia Bautista

Las zonas 3 y 4 corresponden al siguiente nivel de
vulnerabilidad, la edificacion mas adecuada en este
sector para ser utilizada como albergue es:
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e La Escuela Humberto Corzo Guzman

La escuela se encuentra en ruta de una de las
escorrentias del volcan San Pedro, por lo que posee un
grado de vulnerabilidad y es necesario vigilar la
escorrentia para evitar que en algdn momento pueda
existir un deslizamiento en el sector.

En las zonas 1 y 5 la vulnerabilidad es mas alta
debido a los deslizamientos que ocurren frecuentemente
durante el invierno en la parte sur y que en un
determinado momento puede afectar dichas zonas.
Siendo las edificaciones mas adecuadas las siguientes:

Colegio Catolico

Municipalidad de San Pedro La Laguna
Iglesia Evangélica Getsemani

Colegio Getsemani

En este sector se deben llevar a cabo trabajos de
mitigacion y prevencion puesto que es posible un
deslizamiento en toda la franja sur del casco urbano,
debido a los trabajos inadecuados que fueron llevados a
cabo al construir la carretera hacia Santiago Atitlan.

Continuar con la ejecucion de proyectos similares
al presente, para contribuir al enriquecimiento de la base
de datos sobre la temética en cuestion.



Anexo Glosario
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GLOSARIO DE DESASTRES

. ADMINISTRACION PARA

ACCIDENTE: Evento casual en cuya génesis
esta involucrada, por accién u omision, la actividad
humana y que resulta en lesiones o dafios no
deliberados.

DESASTRES:
Componentes del sistema social constituido por el
planeamiento, la organizacion, la direccion y el
control de las actividades relacionadas con el
manejo de los desastres en cualquiera de sus
fases.

. ADVERTENCIA: Aviso, consejo, precaucion, nota,
indicacion. Diseminacion de sefales de peligro
inminente que pueden incluir avisos de medidas
de proteccion.

. AFECTADO: Dicese de las personas, sistemas o
territorios sobre los cuales actua un fendmeno o
circunstancia, cuyos efectos producen
perturbacion o dafios.

. ALARMA: Aviso, sefal, que se da por la
aproximaciéon de un desastre, con el objeto de
evitar pérdidas humanas, indica una accion. El
peligro se advierte por los elementos de vigilancia.
Fase inicial de los procedimientos que ponen en
marcha las operaciones frente a una amenaza de
desastre o un desastre consumado.

. ALBERGADO: Persona que pernocta o vive en un
albergue.

7. ALBERGUE: Edificio o lugar donde se brinda
alimentacion, reguardo Yy proteccibn a las
personas afectadas durante una contingencia.

8. ALUD: Masa que se desplaza por las laderas de
las montafas, arrastrando piedras y lodo.
Derrumbe.

9. AREA DE SEGURIDAD: Ambiente interno o
externo de un inmueble, cuya construccion, disefio
y/o localizacion, permiten la reduccién del riesgo
de los usuarios.

10.ASISMICO: No sismico, usado para designar un
area libre de actividad sismica o proceso de
deformacion tectonica que no esté acompafiado
de fendbmenos sismicos.

11. AVALANCHA: Alud constituido fundamentalmente
por nieve, rapido y repentino deslizamiento de
masas incoherentes, usualmente mezclas de
nieve-hielo, material rocoso.

12.BUSQUEDA: Conjunto de operaciones cuyo
objetivo es encontrar personas, restos o
elementos desaparecidos en circunstancias de
accidentes o desastres.

13.BRIGADA DE EMERGENCIA: Escuadron o grupo
institucional capacitado en una o mas areas de
operaciones de emergencia.

14. CAMPAMENTO: Campo destinado al
establecimiento de un asentamiento humano
mediante carpas o elementos semejantes.

15. CATASTROFE: Desastre mayor que involucra alto
namero de victimas y dafios severos.
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16.CAUDAL: Volumen de agua que fluye a través de
una seccion transversal por unidad de tiempo.

17.CENTRO DE COMUNICACIONES DE
EMERGENCIA: Unidad especializada que
concentra recursos 0 personas afectadas, con
relacion a los desastres.

18.CICLON: Sistema cerrado de circulacion a gran
escala, dentro de la atmdsfera, con presion
barométrica baja y fuertes vientos que rotan en
direccién contraria a las manecillas del reloj.

19.CLAVE: Lenguaje convenido para uso técnico en
desastres, con el objeto de simplificar las
telecomunicaciones, mantener la reserva en la
informacion.

20.COBERTURA: Alcance que los programas o
acciones de salud tienen sobre la comunidad
siniestrada.

21.CONTINGENCIA: Posibilidad de que una cosa
suceda o no suceda: riesgo, peligro, evento.

22.CRISIS: Estado de situacibn que implica el
quiebre de la normalidad de un sistema y provoca
su desorganizacion.

23.DAMNIFICADO: Persona afectada por un
desastre que ha sufrido dafio no corporal.

24.DANOS: Perjuicio, detrimento, menoscabo,
dafiar, causar perjuicio, dolor o no molestar.

25.DEGRADACION AMBIENTAL: Modificaciones
desfavorables del estado ecologico y ambiental
como resultado de procesos naturales y/o
actividades humanas.

26.DEGRADACION DE LA TIERRA: Deterioracion
progresiva de la calidad o forma de la tierra, como
resultado de fendmenos naturales o actividad
humana.

27.DEPRESION: Regibn donde la presion
atmosférica es relativamente mas baja que la de
las regiones que la rodean del mismo nivel.

28.DEPRESION TROPICAL: Velocidad del viento de
hasta 33 nudos.

29.DESARROLLO: Aumento acumulativo y durable
de la cantidad y calidad de bienes servicios y
recursos de una comunidad, unido a cambios
sociales tendientes a mantener y mejorar la
seguridad y calidad de la vida humana, sin
comprometer los recursos de generaciones
futuras.

30.DESBORDE: Rebalse de un fluido en movimiento
por sobre su continente, cauce o lecho.

31.DESERTIFICACION: Proceso por el cual un area
gue ya es arida se vuelve mas estéril, menos
capaz de retener vegetacion 'y que
progresivamente se convertird en desierto.

32.DESPRENDIMIENTO: Fragmentacién y caida
cercana a la vertical, de material consistente.

33.ECOSISTEMA: Unidad ecoldgica basica, formada
por el ambiente viviente (biotopo) y de organismos
animales y vegetales que interactian como un
ente funcional unico.

34.EDUCACION PARA DESASTRES: Proceso de
comunicaciéon social que forma al ser humano
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para comprender cientificamente los riesgos y sea
capaz de reaccionar de manera adecuada a las
etapas del Ciclo de los Desastres.

35.EMERGENCIA: Accion de emerger, accidente.
Suele presentarse una situacién de
EMERGENCIA tras el impacto de un desastre
subito, también puede producirse cuando se ha
permitido a los afectados de un impacto gradual o
de un proceso de desastre, llegar a una fase en
que las victimas no pueden seguir haciendo frente
a la situacion sin recibir asistencia. Evento
repentino e imprevisto que hace tomar medidas
inmediatas para minimizar sus consecuencias.

36.ENJAMBRE SISMICO: Serie de movimientos
menores de tierra(ninguno de los cuales puede ser
identificado como principal) que ocurren dentro de
un tiempo y area limitada.

37.EPICENTRO: Proyecciéon hacia la superficie
terrestre del foco donde se originan las
vibraciones sismicas.

38.EROSION: Pérdida o desintegracion de suelo y
rocas como resultado del agua, hielo o viento.

39.ERUPCION VOLCANICA: Paso de material
(magma), cenizas y gases del interior de la tierra a
la superficie.

40.EVACUACION: Sacar y alejar a las personas de
la zona de desastre, con el objeto de evitar dafios
mayores. Ejercicio de movilizacion planificada de
personas, hacia zonas seguras, en situaciones de
emergencia o desastre.

41. EVALUACION DE DANOS: Identificacion y
registro cualitativo y cuantitativo, de la extension,
gravedad y localizaciébn de los efectos de un
evento adverso.

42.FALLA: Ruptura de la superficie terrestre en dos o
mas bloques dislocados por movimientos
diferenciales de desplazamiento mas o menos
vertical.

43.HURACAN: Es un sistema cerrado a gran escala
en la atmésfera, con presion baja y vientos fuertes
que rotan. Los huracanes son grandes remolinos
atmosféricos con vientos de mas de 120 Km. por
hora.

44.INCIDENTE: Todo suceso que afecte a los medios
fisicos con que cuenta una comunidad, y que
signifigue el aumento del nivel de vulnerabilidad
frente a un riesgo.

45.INMINENCIA: Situacion extrema de riesgo,
cuando la probabilidad de ocurrencia de un
desastre es muy alta y se cuenta aun con el
tiempo para disminuir parte de sus efectos.

46.LAHAR: Término de origen indonesio que designa
un flujo de escombro por la ladera de un volcan.

47.LICUEFACCION: Transformacion del material
granular del suelo de un estado sdlido a otro
liquido, como consecuencia del incremento de la
presion del agua en los poros del suelo, inducido
por vibraciones sismicas.
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48.MAGNITUD: Materia derretida que incluye roca
liquida y gas bajo presion, que puede brotar de un
desfogue de volcan.

49.MAGNITUD SISMICA: Escala sismologica
relacionada con la energia disipada o liberada en
el foco. Es independiente del Ilugar de
observacion, mide la magnitud.

50.MAPA: Representacion convencional, parcial o
total, de la superficie terrestre.

51.MAPAS DE RIESGOS: Graficas en donde se
identifican y ubican las zonas, areas o localidades
con amenazas naturales o tecnoldgicas,
incluyendo la vulnerabilidad. Ademés de los
principales recursos existentes (humanos vy
fisicos). Corresponde a un mapa topografico de
escala variable, al cual se le agrega la
sefalizacion de un tipo de riesgo especifico,
diferenciando la probabilidad alta, media baja de
ocurrencia de un desastre.

52.MAPA DE RECURSOS: Corresponde a un mapa
zonificado donde se sefalan los recursos fisicos
y/o humanos que podran emplearse en caso de
desastre.

53.MAREMOTO: Fuente oleaje marino producido por
grandes desplazamientos del fondo oceénico,
como resultado de un terremoto o actividad
volcanica, terrestre o submarina.

54.MITIGAR: Moderar, aplacar, suavizar, atenuar.
Lograr la reduccién de los riesgos de desastres, o

los efectos de éstos después que el evento ha
ocurrido.

55.MITIGACION: Resultado de wuna intervencién
dirigida a reducir riesgos. Medidas tomadas con
anticipacion al desastre, con el animo de reducir o
eliminar su impacto sobre la sociedad y medio
ambiente.

56. MONITOREQO: Vigilancia continua y sisteméatica de
variables definidas como indicadores de la
evolucion de un riesgo de sistema que permite la
observacion, medicion, evaluacion continua del
progreso de un proceso o fenébmeno para tomar
medidas correctivas.

57.NIVEL FREATICO: Limite superficial del agua
subterrdnea, respecto a la superficie del suelo.

58.PLANES: Extracto, apunte, escrito en el que se
expone la traza o disposicion general de una cosa.
Intento, proyecto.

59.PELIGRO: Riesgo inminente de perder algo, que
suceda un mal.

60.PREPARATIVOS PARA DESASTRES: Conjunto
de esfuerzos desplegados por las autoridades en
conjunto con la comunidad, para hacer frente a
casos de desastre.

61.PREVENCION: Area que forma parte de los
desastres secundarios a la actividad humana y
gue consiste en disminuir las posibilidades de
ocurrencia de accidentes y desastres, mediante la
elevacion de los méargenes de seguridad.
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62.PROBABILIDAD: Verosimilitud o apariencia
fundada de verdad. Calidad de probable que es
facil que suceda.

63.PRONOSTICO: Informe o estimado estadistico de
que un evento ocurra en el futuro. Este término se
utiiza con diferente significado en diferentes
disciplinas, lo mismo que “prediccién”.

64.RECONSTRUCCION: Accion o efecto de
reconstruir, volver a construir. Proceso de
reparacion a mediano y largo plazo, del dafio
fisico, social y econdmico, a un nivel de desarrollo
igual o superior al existente antes del desastre.

65.REFUGIOS: Asilo, acogida o amparo. Local
destinado al resguardo de personas y animales.
Requerimiento de proteccion fisica para las
victimas de un desastre, que no tienen la
posibilidad de acceso a posibilidades de
habitacion normales. Se cumplen las necesidades
inmediatas de post-desastre, mediante el uso de
carpas. Se pueden incluir otras alternativas como
el uso de casas, domos, entre otros.

66.REGION: Porcion del territorio de caracteristicas
fisicas, clima, vegetacion, geologia, topografia,
etc. o humanas, actividades econdmicas,
poblacién, etc.

67.REHABILITAR: Habilitar de nuevo; volver a
habilitar o restituir a su estado anterior a una
persona o cosa.

68.SISTEMA: Conjunto de reglas o principios
enlazados entre si, formando un cuerpo de

doctrina. Conjunto de cosas que ordenadamente
contribuyen a determinado objeto.

69. SOBREVIVENCIA: Conjunto de una persona que
ha logrado salvar su vida a pesar de los efectos de
un desastre.

70.TECTONICA DE PLACAS: El concepto de que las
capas superiores de la tierra estdn hechas de
varias capas largas y rigidas, cuyos limites son
fallas.

71. TEMPORAL: Precipitaciones intensas
acompafnadas de vientos suficientes para causar
dafos.

72.VICTIMA: Persona que ha sufrido la pérdida de la
salud en sus aspectos fisicos, psiquicos vy
sociales, a causa de un accidente o desastre.

73.VIGILANCIA: Medicion técnicamente confiable, de
parametros definidos como indicadores de riesgos
especificos, o de un desastre.

74.VOLCAN: Montafia formada por acumulacién local
de material volcanico alrededor de una abertura.

75.Z0ONA DE SEGURIDAD: Superficie protegida,
cercana a una foco de desastre, donde las
victimas o bienes tienen baja probabilidad de
resultar lesionados o dafiados.

GLOSARIO TECNICO

1. Adobe: Es el material de tierra generalmente una
combinacion de arena y arcilla y sedimento
utilizado en la construcciéon de paredes de adobe
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apisonado. Ladrillos hechos de lodos en moldes
rectangulares.

2. Asentamiento de Muro: Habilidad del suelo de
la base para soportar el peso de la estructura.

3. Bajadas de Agua: Constituyen el complemento
de descarga de los canalones y generalmente se
hacen de lamina lisa y de seccién circular o
rectangular.

4. Bajareque: Es un sistema constructivo que data

de la época precolombina y consta de estructura

portante vertical y horizontal de madera rolliza
sujeta con bejuco o alambre de amarre.

Block: Material hecho a base de piedra pomez.

Canal: Son fabricados con lamina lisa, y sirven

para recoger las aguas que desagua la cubierta.

7. Cimientos: La misién de los cimientos es la de
repartir homogéneamente las cargas de una
edificacion al terreno, evitando el vuelo del
conjunto.

8. Cimentaciones Superficiales: Son aquellas que
apoyan en las capas superficiales del terreno.

9. Columnas: Soporte vertical empleado para
sustentar la estructura horizontal de un edificio
10.Cubierta: Elemento constructivo de cerramiento,
situado sobre el interior de un edificio para
protegerlo de las inclemencias atmosféricas.

11.Cubierta de Paja: Obtenida de los desechos del
trillado del trigo, se observa en las comunidades
arriba de los 2,400 mts. S.N.M.

o o

12.Cubierta de teja: Material de barro cocido rojo, el
cual se obtiene de la profundidad del  subsuelo.

13.Deslizamiento de Muro: Habilidad de Ila
estructura para soportar las fuerzas horizontales
aplicadas al muro.

14.Estabilidad Global: Habilidad de la resistencia del
suelo retenido para soportar el peso completo del
material.

15.Gaviones: Los muros de contencion de gaviones
son disefiados para mantener una diferencia en
los niveles del suelo de los dos lados
constituyendo un grupo importante de elementos
de soporte y protecciobn cuando se localizan
lechos de rios.

16.Marco Estructural: Es la combinacion de
elementos verticales (columnas) y horizontales
(vigas)

17.Masa: Propiedad intrinseca de un cuerpo
gue mide su inercia, es decir, la resistencia del
cuerpo a cambiar su movimiento

18.Mobiliario y Equipo: El mobiliario a emplear
debe satisfacer requerimientos especificos.

19.Muros de Carga: Elementos que resisten alguna
carga ademas de la propia. Al combinarse con
pisos y techo forman una estructura tipo cajon.

20.Muros de Contencion: Su funcion es contener el
empuje horizontal producido por la tierra que
sobrepasa el angulo de deslizamiento o talud
natural. Se utiliza para evitar deslizamientos de
tierra en cielo abierto.
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21.Muros de Corte: Elementos que resisten cargas
laterales

22.Muros de Retencién: Se refiere a los muros con
suelos reforzados,

23.Muros sin Carga: Son los que s6lo soportan su
propio peso, como los tabiques o muros divisorios

24.Pared o muro: Son elementos estructurales
lineales, capaces de contener, cerrar 0 soportar
cargas, recibiendo distintas denominaciones
segun su aplicacion, segun su material, su tipo de
fabricacion y su funcién constructiva o estética.

25.Placas de Cimentacion: Es la subestructura que
trasmite sus cargas al suelo por medio de una losa
continua que cubre el &rea entero del fondo de la
estructura.

26.Permeabilidad: Capacidad de un material para
permitir que un fluido lo atraviese sin alterar su
estructura interna.

27.Peso: Medida de la fuerza gravitatoria de
un objeto.
28.Residuos Sdlidos: Fraccion de los

materiales de desecho que se producen tras la
fabricacion, transformacion o utilizacion de bienes
de consumo.

29.Resistencia: Propiedad de un objeto o sustancia
que hace que se resista y oponga al paso de una
fuerza.

30.Sistema de Entramado en Madera: Conformado
de piezas que poseen generalmente todas un
mismo espesor aunque varian de longitud, peralte.

31.Tabiques de Madera: Formados de un entramado
0 esqueleto de madera, revestido con madera por
una de sus caras o por las dos

32.Vigas: Elemento constructivo horizontal,
sensiblemente longitudinal, que soporta las cargas
constructivas y las transmite hacia los elementos
verticales de sustentacion.

33.Vuelco: Habilidad de la estructura par soportar los
momentos de vuelco creados por fuerzas de
rotacion aplicadas al muro.



Fuentes de
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FUENTES DE CONSULTA

FUENTES PRIMARIAS:

Revision de Leyes, politicas y reglamentos:
Congreso de la Republica de Guatemala.
2002. Ley de Consejos de Desarrollo
Urbano y Rural. Decreto No. 11-2002.
Guatemala.

Director General de CONRED. Taller
Consultivo para la Investigacion de la
probleméatica actual de la vulnerabilidad en
Guatemala. Conferencias orales. Marzo
2006.

Junta 'y Secretaria Ejecutiva de la
Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres CONRED. 2001. Plan de
funcionamiento del centro de operaciones
de emergencia nacional. Guatemala.

Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres, CONRED. 2,003. Politica de
desarrollo social y poblacion en materia de
riesgo a desastres. Guatemala.

INE. 1994 y 2003.

Censo nacional X de poblacion. Censos
nacionales Xl de poblacién y VI de
habitacion 2002. Guatemala.

Ministerio de Comunicaciones y Obras
Publicas. PENEM Il. NORMAS DE DISENO.
Guatemala, Junio 1997.

Ministerio de Cultura y Educacion. CODIGO
DE ARQUITECTURA ESCOLAR. Argentina.
Marzo 1992.

Analisis del Marco Normativo y legal
relativo a la Gestion de Riesgo. PNUD.
Secretaria de Planificacién y Programacion de
la Presidencia, 2005.

USIPE. Ministerio de Educacion. Direccion de
Infraestructura. Criterios Normativos de
Disefio para Centro Escolar de Educacion
Inicial. 1992.
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FUENTES SECUNDARIAS:

ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR. 2001.
Desastres naturales y zonas de riesgo en
Guatemala. Guatemala.
Ayala-Carcedo, Francisco Javier. RIESGOS
NATURALES. Editorial Ariel. 2002.

Gandara y Asociados. 2003. Plan municipal
de prevencion y mitigacion de La Uniodn,

Zacapa. UNICEF, INFOM, UNEPAR.
Guatemala.
Gandara Gaborit, José Luis. 2002.

Metodologia para la formulacion de planes
municipales de prevencion y mitigacion de
desastres. ASDI, UNICEF, INFOM, UNEPAR.
Guatemala.

Géandara Gaborit, José Luis. 1991. Estrategias
de planificacion de asentamientos humanos
en caso de desastres. Editorial Vile.
Guatemala.

Gellert, Gisela.
Centroamérica,
experiencias.
2005.

Gestion de riesgos en
iniciativas, actores 'y
Project Counselling Service.

Jaume Font y Roma Pujadas. Ordenacion y
Planificacion territorial. Editorial Sintesis.
1998.

Lungo, Mario. RIESGOS URBANOS. Istmo
Editores, mayo 2002. San Salvador, El

Salvador.
Villagran De Leo6n, Juan Carlos. 2002.
Reconocimiento preliminar de riesgos

asociados a varias amenazas en poblados
de Guatemala. Secretaria Planificacion vy
Programaciéon, SEGEPLAN. Guatemala.

Wamsler, Maria Christine. 2001. Medidas de
Mejoramiento de Viviendas y Urbanismo
como parte de la gestion local de riesgo.
FEMID-GTZ: Proyecto para el Fortalecimiento
de Estructuras Locales en la Mitigacion de
Desastres. Guatemala.

FUENTES TERCIARIAS:
e WWW.maga.gob.gt/sig
e www.conred.org.gt
e www.ifrc.com
e www.cenapred.org.gt
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e CD Programa Arc Explorer 2002.

e Conferencias: Semana Nacional de
Cienciay Tecnologia 2006.

Ciencias del Océano la Tierra 'y el Espacio.

1. El Tsunami y los huracanes Katrina y Stan:
Lecciones Aprendidas
Ing. Hedi Sanchez

2. El Programa Reverdecer Guatemala
Ing. Héctor Centeno

3. Mapas Satélites y geoposicionamiento.
Ing. Adrian Urrejolas

4. La Gestion de riesgos y el costo de los desastres
en Guatemala .Arq. Manuel Pinelo, Ing. Alejandro
Maldonado y Lic. Joaquin Mejicanos.

5. Ordenamiento Territorial.
Lic. Gustavo Chajon, Ing. Ricardo Miyares e
Ing. Marcos Sutuc.

Taller de Induccion en la Elaboracion del
Proyecto de Graduacion.

Charlas dadas por La Coordinadota Nacional
para la Reduccion de Desastres CONRED,
2006.

1 Conceptos Generales sobre Riesgos, Amenazas,
Vulnerabilidad y Desastres. Arg. Manuel Pinelo.

2 Marco legal de la gestion para la reduccion del riesgoy
Desastres.
Arg. Alma Hernandez

3 Organizacion de la SE-CONRED.
Arg. Manuel Pinelo

4 Analisis de Competencias, atribucionesy funciones.

5 Identificacion de Amenazas y vulnerabilidad ante:
Inundaciones, deslizamientos y  derrumbes,
Erupciones Volcanicas.

Ing. David Monterroso

6 Identificacion de Amenazas y Vulnerabilidad ante:
Sismo y Huracan.

Ing. David Monterroso

7 Amenaza y sistemas de informacion geografica
Arg. Gustavo Barrios
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8 Municipios que CONRED solicita Evaluacion de e Ley de Adjudicaciébn de bienes inmuebles
Vulnerabilidad Estructural Propiedad del Estado, el gobierno o nacion, a
Arg. Alma Hernandez favor de las familias en situacion de pobreza.

e Ley de Desarrollo Social
e Secretaria de Planificacion y Programacion

SEGEPLAN, Anales del Marco Normativo y e Ley del Organismo Ejecutivo
Legal Relativo a la Gestion de Riesgos.
Analisis 2005. e Reforma de ley del Organismo Ejecutivo.
e Analisis del Marco Juridico Vigente e Ley Orgéanica del Presupuesto
Relacionado con la Gestion para la
reduccion de riesgos y desastres. e Ley de los Consejo de Desarrollo Urbano y
Rural.
e Constitucién Politica y leyes de rango
constitucional e Codigo Municipal.
e Constitucion Politica de la Republica. e Ley General de Descentralizacion
e 1.2 ley Constitucional de Orden Publico. e Ley de Proteccién y Mejoramiento del Medio
Ambiente
Leyes Ordinarias e Ley Preliminar de Urbanismo.
e Ley de creacion de la coordinadota Nacional e Leyde Vivienday Asentamientos Urbanos.

para Reduccion de Desastres de Origen
Natural. e Ley de Parcelamientos Urbanos.
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Ley de Creacion de Autoridad en el manejo
sustentable del Lago de Amatitlan y su
entorno.

Ley de creacion de Autoridad Para el manejo
Sustentable de la Cuenca del Lago de Izabal,
Rio Dulce y su Cuenca.

Ley de la creacion de Autoridad para el
manejo sustentable de la cuenca del Lago de
Amatitlan

Ley Reguladora de las Areas de Reserva
Territoriales del Estado de Guatemala.

Ley de Sanidad vegetal y animal.
Caddigo de Salud

Ley Forestal

Ley de Areas Protegidas

Ley de Mineria.

Ley del Sistema nacional
Alimentaria 'y Nutricional.

de Seguridad

Acuerdos Gubernativos y Reglamentos

Acuerdo Gubernativos

3.1.1 Autoridad para el manejo y desarrollo
sostenible de la cuenca del lago de Petén
Itza.

3.1.2 Declaratoria de sectores de alto riesgo
de la cuenca de Amatitlan, Villalobos y
Michatoya.

Reglamentos.

Reglamento Ley de los consejos de Desarrollo
Urbano.

Reglamento de la Ley de Vivienda vy
Asentamientos Humanos.

Reglamento de la Coordinacion Nacional para
la Reduccién de Desastres de Origen Natural
o] Provocados.

Reglamento de la
Descentralizacion.

Ley General de

Reglamento de la Ley Forestal
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e Reglamento de la Ley de Areas Protegidas
e Reglamento de la Ley de Mineria.

e Reglamento de Descargas de aguas
residuales a cuerpos receptores.

Instituciones que se encuentran relacionadas
con lo que es Desastres y
Calamidades Publicas de Cualquier
Naturaleza en Guatemala.

e Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social.

e Ministerio de Educacion.

e Ministerio de Comunicacion, Infraestructura y
Vivienda.

e Secretaria General de Planificacion vy

Programacion de la Presidencia
SEGEPLAN.

e Comisidbn Nacional para la Reduccion de
Desastres, CONRED.

e Ministerio de Agricultura , Ganaderia y

Alimentacion, MAGA.

e Cuerpos de Bomberos.

e Municipalidad del Municipio.

e Biblioteca Central, Universidad de San Carlos.
e Biblioteca de la Facultad de Arquitectura.

e Biblioteca de la Facultad de Ingenieria.

e Instituto Nacional de Sismologia, vulcanologia,
Metereologia e Hidrologia, INSIVUMEH.

Libros y Mapas

e Diccionario Geografico Nacional
2001.

e Mapas Cartograficos del Instituto Geografico
Nacional.

Guatemala, 2005.

e Mapas Instituto Nacional de Sismologia,
vulcanologia, meteorologia e Hidrologia
INSIVUMEH.

¢ Enciclopedia Encarta, 2003.

e Historia y Cultura de Guatemala, Génesis,
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Mega programas, Banco de Occidente. 1997.

e Teoria del Conocimiento,
Editorial Losada, S.A.
1979.

e Técnicas de Investigacion Cientifica,
Editores universitarios.
1988.

e Mapas de Google Earth,
Internet
Consulta 2006.
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