2.2 RIESGO REGIONAL

2.2.1

2.2.2

2.2.3

SISMICIDAD

La sismicidad de la zona del proyecto se considera de moderada a alta por
su ubicacion en una regidn sismica mixta: cercana a la Zona de Subduccion
que determina la formacion de la Fosa Mesoamericana, asi como
influenciada por fa Cadena Volcanica.

La Zona de Subduccion es la fuente generadora de la mayoria de los eventos
sismicos de profundidades mayores a los 50 km. y a la vez, de recurrencia a
corto plazo (Ligorria, 1995).

La Cadena Volcanica, se considera como zona importante de sismicidad
somera, no tanto como fuente de terremotos de elevada magnitud, sino
por ser una zona de fallamientos secundario importante en donde los
movimientos tectonicos se dan en un radio de 20 kildmetros respecto del
epicentro. Las posibilidades de ocurrencia de sismos en esta zona es
elevada (periodos cortos de recurrencia de sismos).

VULCANISMO

Pese a encontrarse el area estudiada directamente al sur del complejo de
edificios volcanicos que rodean el borde sur de la Caldera de Atitlan, la
zona no presenta riesgos de este tipo, ya que estos volcanes se
consideran extintos al no haber manifestado actividad en tiempos
histdricos.

DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

En cuanto a la estabilidad del terreno, el relieve moderado a
completamente plano y la ausencia de sistemas mayores de fracturacion
cercanos asegura la baja posibilidad que se produzcan derrumbes o
deslizamientos.

La parte alta de la cuenca presenta pendientes mds pronunciadas, pero la
presencia de cubierta vegetal proporciona una buena estabilidad a las
laderas.



B CARACTERIZACION: DELA VULNE

RABILIDAD BENTRO DE LA CUENCA

3.1 VULNERABILIDAD FISICA

3.1.1

Como se menciond anteriormente. el territorio guatemalteco como un
todo. por sus caracteristicas toctono-fisiograficas, presenta innumerables
amenazas naturales. Por tanto, el area bajo estudio esta sujeta a las
siguientes formas de las mismas.

INUNDACIONES

Como fue apuntado en los alcances del estudio, se ha puesto especial
énfasis en la vulnerabilidad frente a inundaciones, por tratarse de las
amenazas potenciales mas recurrentes y cuya cauda representa las
mayores pérdidas afo con ano.

3.1.1.1 CONSIDERACIONES

Para propositos de analisis numérico-digital se considerd que la mayor
cantidad y calidad de datos disponibles corresponden a periodos de tiempo
anuales, por lo que la metodologia utilizada en el presente trabajo esta
estrictamente referida al analisis de la vulnerabilidad ante inundaciones
ANUALES.

La informacion basica utilizada en la cuenca corresponde a datos
geograficos del tipo vectorial por segmentos (curvas de nivel a cada 20 m,
rios, zonas pobladas y parte-aguas 0 divisorias de cuencas) asi como datos
puntuales como ubicacion de casas, estaciones pluviométricas, etc. La
mayoria de esta informacidn fue digitalizada a partir de las hojas
topogrdficas escala 1:50,000 del Instituto Geografico Nacional (IGN), otra
parte fue obtenida de la base de datos que el Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés) esta utilizando en el



Programa de Reconstruccion post-Mitch y en menor escala, cierta
informacion fue obtenida a través del proyecto CATIE-ESPREDE-MAGA.

La digitalizacion de la informacion y la presentacion de los mapas finales
fue realizada utilizando AutoCAD v.14.0, la edicion y correccion de los
datos fue realizada utilizando Arc View v.3.2 y Arc Info y el procesamiento
y analisis digital de los datos fue hecho utilizando ILWIS v. 3.2.

En general, se realizd un analisis tomando en cuenta los tres principales
factores que, a juicio del Consultor, favorecen la ocurrencia de una
inundacion anual: el régimen de intensidad de lluvia en la cuenca, la
pendiente del terreno y la distancia de los centros poblados a los
principales rios del sistema hidrografico. Cada una de estas variables fue
clasificada y “pesada-evaluada” en funcién de las observaciones de campo
y utilizando como base el Modelo de Elevacion Digital (DEM) de la cuenca.

Los resultados obtenidos se presentan en forma de mapas los cuales
muestran las zonas de baja, moderada y alta amenaza, los cuales al ser
combinados con las areas pobladas, manifiestan las dreas mas vulnerables
ante inundaciones anuales en cada cuenca.

3.1.1.2 INFORMACION BASICA.

La informacion basica utilizada en las 6 cuencas corresponde a datos
geogrdaficos del tipo vectorial por segmentos (curvas de nivel a cada 20 m,
rios, zonas pobladas y parte-aguas 6 divisorias de cuencas) asi como datos
puntuales como ubicacién de casas, estaciones pluviométricas, etc. La
mayoria de esta informacién fue digitalizada a partir de las hojas
topograficas escala 1:50,000 del Instituto Geografico Nacional (IGN), otra
parte fue obtenida de la base de datos que el Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (USGS, por sus siglas en inglés) estd utilizando en el
Programa de Reconstruccion post-Mitch y en menor escala, cierta
informacion fue obtenida a través del proyecto CATIE-ESPREDE-MAGA.

Las curvas de nivel topograficas 6 contour lines constituyen la base y
fundamento del analisis digital ya que sirven para la definicion del Modelo
de Elevacion Digital (DEM) de la cuenca, las cuales, al estar referidas a una
altitud relativa al nivel del mar le convierten en un Modelo Digital del
Terreno (DTM) (ver Figura 3.1). Este DTM es un mapa tipo raster, es decir,
con un esqueleto formado por pixeles ordenados en hileras y columnas, y
contiene los valores de altitud sobre el nivel del mar de cada punto central
del pixel, al cual le fue asignado un tamano de 10 m x 10 m.
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Figura 3.1, Ejemplos del mapa topogréfico vectorial y el Modelo Digital de Terreno (DTM) para la
Cuenca Alto Guacalate, Sacatepéquez.

Adicionalmente, se utilizaron los datos vectoriales del sistema hidrografico
principal de cada cuenca asl como los centros poblados mas importantes
{ver Figura 3.2).
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Figura 3.2. Ejempios de los datos vectoriales de rios y centros poblados para fa Cuenca Alto
Guacalate, Sacatepéquez.

3.1.1.3 METODOLOGIA DE ANALISYS,

Se utilizé una metodologia estéandar de andlisis para las 6 cuencas
comprendidas en este estudio. Derivado de las observaciones de campo se
determiné que los factores primarios que favorecen la ocurrencia de una
inundacién anual son:

« La cantidad de lluvia sobre una zona determinada,
» La pendiente del terreno (planicies de inundacién), y
o la distancia a la que se encuentran {as casas de los rios.

Para la clasificacion de cada una de estas variables, en zonas criticas,
moderadas y normales, se utilizaron estrictamente los datos recolectados
con base en antecedentes historicos, testimonio de los pobladores v
evidencias de campo. Debido a lo escaso de los datos disponibles no se
pudo realizar una estadistica formal pero se asume que corresponden a
sttuaciones reales de inundacion anual.
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Basicamente, las diferentes componentes y etapas del andlisis se pueden
agrupar de la siguiente manera:

3.1.1.3.4  Elaboracion del Modelo Digital de Terreno (DTM).

Para esta etapa se utilizan las cuirvas de nivel o contour lines, en este caso
disponibles a intervalos de cada 20 m. Cada una de estas curvas deberd
tener su correspondiente codigo relacionado a la altitud relativa al nivel del
mar.

El proceso digital de analisis consiste en una interpolacidn de los valores de
altitud a cada 1 m entre las curvas de nivel existentes. El producto final es
un mapa tipo raster, estructurado en pixeles de 10 m x 10 m, en el que se
conoce el valor de altitud sobre el nivel del mar para cada punto central
(ver Figura 3.3). Este DTM sirve como base para el célculo del mapa de
pendientes vy del mapa de intensidad de lluvia.
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Figura 3.3. Ejemplo del Modelo Digital de Terreno (DTM) para la Cuenca Alto Guacalate,
Sacatepéguez.

3.1.1.3.2  Calculo del mapa de distancia a los rios.
Para esta etapa se utilizo el mapa rasterizado del sistema hidrografico de ia

cuenca y por medio de la funcion distance se calcularon los valores de
distancia de cada punto central del pixel al rio méas cercano.
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Posteriormente, se utilizd la funcion cfasify para convertir el mapa de
valores en mapa de clases: Critica, para aquellas distancias menores de
100 m, Moderada, para las distancias entre 100 m y 200 m y Normal, para
las distancias mayores de 200 m.

Finalmente, se elabord el mapa “pesado” de distancia a los rios calificando
a cada una de las clases con un valor definido en 10 para la clase Critica, 5
para la clase Moderada y 0 para la clase Normal. El mapa final (Wdist)
sirve de base para el cdlculo del mapa final de amenaza (ver Fig.3.4).
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Figura 3.4. Ejemplo del mapa de distancia a los rios para la Cuenca Alto Guacalate, Sacatepéquez.

3.1.1.3.3  Calculo del mapa de pendientes.

Para esta etapa se utilizo el DTM de la cuenca y por medio del filtro sfope
(dx/dy) se calcularon los valores de pendiente en porcentaje de cada
punto central del pixel.

Posteriormente, se utilizd la funcion c¢fasify para convertir el mapa de
valores en mapa de clases: Critica, para aquellas pendientes menores de
20%, Moderada, para las pendientes entre 20% y 40% y Normal, para las
mayores de 40%.
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Finalmente, se elabord el mapa “pesado” de pendientes calificando a cada
una de las clases con un valor definido en 10 para la clase Critica, 5 para la
clase Moderada y 0 para la clase Normal. El mapa final (Wsiope) sirve de
base para el caiculo del mapa final de amenaza (Fig. 3.5).
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Figura 3.5. Ejemplo del mapa de pendientes para la Cuenca Alto Guacalate, Sacatepéquez.

3.1.1.3.4 Calcuio del mapa de intensidad de lluvia.

Para esta etapa se utilizaron los datos de intensidad de lluvia anuales
disponibles en el Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia (INSIVUMEH) para aplicar un analisis de correlacion lineal por el
método de Minimos Cuadrados asumiendo que en menor o0 mayor medida
la cantidad de lluvia que aporta cada punto de la cuenca esta en funcion de
su valor de altitud. Es bastante previsible que el regimen de lluvias de las
cuencas estd influenciado por otros factores como temperatura, humedad,
presion atmosférica, etc. pero, se considerd que el factor de mayor peso
podria ser la altitud. Se obtuvo entonces una ecuacion lineal que relaciona
como variable independiente (X) la altitud, representada por el DTM, vy
como variable independiente (Y) la intensidad de lluvia.
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Posteriormente, se utilizd esta ecuacidon y las funciones aritméticas
correspondientes para generar el mapa de intensidad de lluvia que en
cierta forma representa el aporte de cada region de la cuenca. Luego, con
base a un histograma de los valores de intensidad de liuvia y utilizando la
funcion c¢lasifiy se convirtio el mapa de valores en mapa de clases: Critica,
para las mayores intensidades, Moderada, para las intensidades medias y
Normal, para las menores.

Finalmente, se elabord el mapa “pesado” de intensidad de liuvia calificando
a cada una de las clases con un valor definido en 10 para la clase Critica, 5
para la clase Moderada y 0 para la clase Normal. El mapa final (Wliuvia)
sirve de base para el calculo del mapa final de amenaza (ver Fig.3.6).
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Figura 3.6. Ejemplo del mapa de intensidad de lluvia para la Cuenca Alto Guacalate, Sacatepéquez.

3.1.1.3.5 Caéicufo del mapa de amenaza ante inundaciones anuaias.

Luego de tener disponibles los 3 mapas “pesados” de factores que
favorecen la inundacion (Wdist, Wslope y Wlluvia) se procedié a hacer una
simple operacion aritmética de sumatoria para obtener el mapa de
amenaza utilizando la siguiente expresion:



Amenaza= Wdist + Wslope + Wluvia

El resultado final fue un mapa de amenaza para cada cuenca en el cual las
zonas de mas alta amenaza corresponden a los valores mas altos de
calificacion (nunca mayor de 30) vy se identifican con colores de tonalidades
rojo a naranja, las zonas de amenaza moderada corresponden a los colores
verdes y las zonas de amenaza baja corresponden a los valores mas bajos
de calificacion (nunca menor que 0) y se identifican con colores de
tonalidad azul (ver Fig. 3.7).

Este mapa resultante, y todos sus elementos complementarios, fueron
exportados en formatos tipo dxf, bmp y tif para luego ser importados,
editados y presentados con Auto CAD v.14.0 para su impresion final.
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Figura 3.7. Ejemplo del mapa de amenaza ante inundaciones para la Cuenca Alto Guacalate,
Sacatepéquez.
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Debido a que el mapa de amenaza, al igual que los otros mencionados
anteriormente, siempre son generados simultaneamente con una tabla de
datos numéricos se pudieron hacer las estimaciones numérico-porcentuales
en relacién a la amenaza determinada en la cuenca. Estos resultados se
presentan en fa Tabla 3.1,

TABLA No. 3.1

ESTIMACIONES NUMERICO-PORCENTUALES DE AMERNAZA ANTE

INUNDACIONES ANUALES PARA CADA CUENCA EN ESTUDIO

Lol Amenazas o Superficie| © 0 Clase de - | Superficie | % de

Cuenca | Numérica | (Km?) | . Amenaza (Km) G
0 40,55
5 70.57 Baja
10 98.62 Moderada 182,92 38,69
15 54.30

Madre 20 201.43

Vieja 25 50.53 Alta 368.45 54,79
30 76.52

! Totalas: §72.52 67352 | i00.00

Las conclusiones del analisis de amenaza se resumen a continuacion:

e Segun lo esperado, las zonas de mas alta amenaza estan ubicadas en
la parte baja de la cuenca formando planicies de inundacién con
morfologias v dimensiones gue varian de acuerdo a las caracteristicas
de cada cuenca. Gracias al analisis digital de la informacién ha sido
posible definir dichas zonas basado en criterios de campo y datos
reales obtenidos de diversas fuentes. Por lo tanto, estos resultados
constituyen la primera zonificaciéon cuantitativa de amenaza que
se realiza en nuestro pais.

@ En general, las zonas definidas como de alta amenaza corresponden
a valores no mayores del 50% de la superficie total.

o La cuenca del rio Madre Vieja se define una zona de mayor
amenaza en la parte baja de la misma, justo en jurisdiccion de Nueva
Concepcion, la cual es una zona que ha probado ser muy
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problematica junto con la region de Las Trochas, Canoguitas, etc. en
la parte de la cuenca del rio Coyolate.

3.1.1.3.6 Determinacion de Areas Vulnerables

3.1.2

Como fue definido con anterioridad, la vulnerabilidad esta dada en funcion
social, por lo que el mapa de amenaza generado fue combinado con el
mapa de sitios poblados para determinar la coincidencia de areas de
amenaza alta con sitios habitados. En el mapa final, estas areas de alta
vulnerabilidad son representadas como areas ashuradas.

Los resultados obtenidos a través de los mapas de vulnerabilidad y las
caracteristicas propias de los programas de computo utilizados (Arc View,
ILWIS y Auto CAD) permiten poder hacer cualquier andlisis cuantitativo
posterior con el proposito de la posible ubicacion de estaciones de
monitoreo y respuesta en un Sistema de Alerta Temprana (SAT), asi como
un analisis mas detallado en los poblados que se ubican en las zonas de
alta vulnerabilidad.

SISMICIDAD

De acuerdo a Ligorria (1995), en base a estudios geoldgicos, sismicidad
histérica e instrumental y otros criterios tectonicos, el territorio de
Guatemala ha sido dividido en cuatro provincias sismotectonicas. El area
de estudio se encuentra influenciada por dos de estas provincias: la
Cadena Volcanica y La Zona de Subduccion.

La cadena volcanica de Guatemala pertenece al arco volcanico andesitico
de Centro América, el cual se extiende en forma paralela a la zona de
subduccion del Pacifico. Pese a que las zonas volcanicas por si solas
raramente producen grandes terremotos, el area se considera de
importancia debido a que la misma se encuentra fuertemente fracturada.
Aunque el origen de mucha de esta actividad somera es atribuida a la
actividad tectonica de las estructuras circundantes, fuertes terremotos y

enjambres de terremotos parecen ocurrir independientes de estas fuentes
estructurales.

La zona de subduccion esta claramente definida con un rumbo de N30°E,
entre las placas del Coco y Caribe. La mayoria de eventos en esta region
son del tipo de cabalgamiento y definen fa zona Wadati-Benioff,
inclinandose entre 50° y 60° con una raz+on de hundimiento de
aproximadamente 7 cm/afio. Algunos de los eventos alcanzan
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3.1.4

profundidades de 250 km (Ligorria, 1993). Esta zona de subduccién e
parte de la fosa Meso Americana, la cual se prolonga casi continuamente a
lo largo de Centroamérica, hasta alcanzar la zona de triple union de placas
en el sureste de Mexico.

De acuerdo a la zonificacion realizada por Ligorria (1995), la maxima
magnitud de evento esperada para el drea es de 8.0. De esta
consideracion parte para la definicion de las difrentes aceleraciones del
suelo esperadas para distintos periodos de recurrencia, los cuales se
muestran en la siguiente tabla:

TABLA No. 3.2

ACELERACIONES PICO DEL TERRENO ESPERADAS

Area . T Pealc Ground Acceieratlon (PGA) en 5
ol mfsegt i
R 1 i 3

Cadena Volcanica 2-24 2.4-2.8 > 4.2
Zona Costera >2.4 >2.8 >4.2

Probabitidad de excedencia anual de 0.02 correspondiends a un periodo
de retorno de 50 afios.

2 Probabilidad de excedencia anual de 0.01 correspondiendo a un periodo
de retorno de 100 afios.

Brobabilidad de excedencia anual de 0.002 correspondiendo a un periode
de retorno de 500 afos.

ek

alb

YULCANISMO

Pese a encontrarse el drea. directamente al sur de un complejo Volcanico
conformado por los volcanes Atitlén, Tolimdn v San Pedro, el riesgo
volcanico es muy bajo, ya que estos edificios no han registrado actividad en
perfodos historicos, por lo que se consideran extintos.

DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS

La zona que podria se afectada por este tipo de eventos se localiza en la
parte alta de la cuenca, donde la pendiente del terreno favorece la
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inestabilidad. Sin embargo en esta seccidn de la cuenca, la cubierta
vegetal es aun bastante densa, mitigando el riesgo de estos siniestros.

3.2 VULNERABILIDA AMBIENTAL

En el sentido propiamente ambiental, debe separarse el area estudiada en
dos sectores: la cuenca media y la cuenca baja.

La cuenca media, considerada al paso del Rio por las poblaciones de
Patulul y Cocales, presenta una moderada vulnerabilidad ambiental, debida
principalmente a la ausencia total de un sistema de manejo de efluentes
liquidos y desechos solidos.

Ninguna municipalidad cuenta con medios para disponer adecuadamente
los deschos, los cuales son depositados a orillas del rfo o directamente a su
cauce, con la directa contaminacion de sus aguas. A esto se viene a unir
los residuos de productos quimicos utilizados en las siembras de café, cafia
de azlcar, etc., los cuales son arrastrados por la escorrentia superficial.
Esto es especialmente perjudicial para la poblacion que se asienta
directamente en las riberas del rio.

La parte baja de la cuenca, considerada aqui la region ocupada por los
parcelamientos de Nueva Concepcion, aparte de contar con el mismo
problema de la disposicion de desechos, éste se magnifica, ya que algunas
comunidades toman el agua directamente del rio paa sus servicios bdsicos.

Un agraviante ambiental mas consiste en las constantes crecidas del Rio,
el cual cuando se retira a su cauce normal, deja a su paso grandes dreas
inundadas, las cuales constituyen un ambiente perfecto para la
proliferacion de vectores transmisores de graves enfermedades.

3.3 VULNERABILIDAD SOCIO-CULTURAL

3.3.1

ANALISIS DE LAS MANIFESTACIONES CULTURALES MAS
VULNERABLES

Sin lugar a dudas, la parte baja de la Cuenca del Rio Madre Vieja, a la
altura de las Comunidades conformadas por los Parcelamientos del Palo
Blanco, por su abundancia en vestigios arqueoldgicos y culturales y su



3.3.2

alta vulnerabilidad a inundaciones, constituye también un area altamente
vuinerable en el sentido cultural.

Aparte de esa region, los demas sitios arqueologicos se localizan en sitios
altos, fuera del alcance de las inundaciones o eventos destructivos de los
rios.

ANALISIS DE LAS COMUNIDADES MAS VULNERABLES

COLONIA LUISIANA

Esta colonia estd integrada por 125 familias, el 50% de estas familias se
encuentran en riesgo por las crecidas del rio Tejulute que desemboca en
el rio Madre Vieja, cerca de la comunidad. Los hombres trabajan
especialmente en una procesadora de hule. No se dedican a la
agricultura. Las mujeres se dedican a actividades en el hogar y a la
crianza de los hijos.

Este caserio cuenta con escuela, salon comunal, iglesia, servicio de agua y
energia eléctrica. Las viviendas estan construidas con materiales formales
como block, el techo es de lamina de zinc y el piso es de cemento. Cada
una de ellas tiene de dos a tres ambientes con un solo dormitorio. En
cuanto a servicios de salud los pobladores tienen que movilizarse a Patulul
que dista 5 kildometros.

Desde noviembre de 1,998, cuando la tormenta tropical Mitch afectd el
territorio guatemalteco, los rios de la regidn crecen en invierno. Fue esa
la Unica vez en que los pobladores se vieron afectados por el rio Tejulute.
Ninguna institucién trabaja en beneficio de la colonia.

En la colonia funciona un comité pro - mejoramiento desde
aproximadamente 8 afios, que ha realizado actividades para la
introduccion de agua domiciliar y de energia eléctrica

CASERIO LLANO VERDE (Patulul)

En la comunidad viven alrededor de unas 30 familias, la mayoria de
origen indigena, cuya actividad principal es la agricultura. Los pobladores
trabajan en las fincas. Las mujeres se dedican a actividades en el hogar
y a la crianza de los hijos.

En el caserio no hay escuela. Los escolares acuden a los centros
ubicados en Patulul. Existe servicio de agua potable, no asi de energia
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eléctrica. Las viviendas estan construidas con madera y carton, en pocos
casos con block, con techo de lamina de zinc y piso de tierra. Cada una
de ellas tiene de dos a tres ambientes con un solo dormitorio.

Los habitantes utilizan los servicios del centro de salud de Patulul. Las
principales enfermedades que los afectan son gastrointestinales vy
respiratorias. Como ya se menciond, luego de que la tormenta tropical
Mitch afectara el territorio guatemalteco, los rios de la region crecen
especialmente en invierno. En el dltimo invierno fueron destruidas 3
casas, no hubo pérdidas humanas.

Ninguna organizacion privada o publica ha trabajado en beneficio de la
poblacion. En opinidn de los pobladores de la comunidad ni la
municipalidad ni la gobernacion departamental colaboran para mejorar
las condiciones de vida de los lugarefios.  Existe una comité pro -
mejoramiento que tiene un mes de estar funcionando.

Uno de los problemas que afectan a la poblacion es la falta de
oportunidades laborales. Por ello los jovenes se ven obligados a migrar
hacia las ciudades y aun hacia otros paises.

COCALES

Esta formado por unas 80 familias aproximadamente. Principalmente los
pobladores se dedican al comercio en pequefia escala: comedores,
aceiteras, tiendas, ventas de llantas, talleres mecanicos, venta de comida
a los pasajeros de los buses extraurbanos.

En esta comunidad se encuentra una escuela de primaria.  Existen
servicio de agua entubada domiciliar y de energia eléctrica. Las viviendas
estan construidas con materiales formales como block, con techo de
ldmina de zinc y piso de granito. La mayoria de ellas tiene de dos a tres
ambientes con uno o dos dormitorios. Los desagiies de las casas van a
dar al rio Madre Vieja. En algunas de las casas se cuenta con teléfono
celular.

En cuanto a servicios de salud los pobladores tiene que movilizarse a
Patulul, donde se ubica un centro de salud. Los pobladores se ven
afectados por enfermedades respiratorias.

No ha habido nunca ningtn problema con el rio Madre Vieja.



PARCELAMIENTO PALO BLANCO

El parcelamiento estd formado por unas 500 familias distribuidas en 14
sectores o Trochas. Principalmente los pobladores se dedican a trabajar
en la agricultura y ganaderia. Las mujeres a las actividades del hogar y
pequenos comercios

En los distintos sectores se encuentran escuelas que atienden las
necesidades de la poblacién estudiantil.  Existen servicio de agua
entubada domiciliar y de energia eléctrica. No hay desagiies. Hay dos
tipos de viviendas: unas construidas con materiales formales como block,
lamina de zinc y piso dé granito. Las otras construidas con materiales
como carton, bajareque, techo de ldmina y piso de tierra. La mayoria de
ellas tiene de uno a dos ambientes con uno de ellos como dormitorio. En
algunas de las casas se cuenta con teléfono celular.

En el lugar no existen servicios de salud, por lo que los pobladores tienen
que movilizarse a Tiquisate, donde se ubica un centro de salud. Los
pobladores se ven afectados por enfermedades como el dengue vy
gastrointestinales.

Los sectores mas afectadas con las crecidas del rio Madre Vieja son las
Trochas de la 4 a la 14, afectando especialmente los terrenos de siembra
y vias de acceso. No se determiné el funcionamiento de algiin comité en
el parcelamiento.

3.4 ANALISIS DEL SISTEMA COMUNITARIO-INSTITUCIONAL DE
EMERGENCIA

Como se menciond, no existe de momento coordinacidn entre los distintos
comites u organizaciones de pobladores, a fin de afrontar emergencias
ocasionadas por siniestros o desastre naturales.
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TABLA MNo. 3.3

CUENCA MADRE VIEJA, CUADRO RESUMEN DE LA VULMERABILIDAD DE LAS

COMUNIDADES
COMUNIDAD TIPO DE AMENAZA
INUNDACION DEESLIZAMIENTO | VULCANISMO AMBIENTAL | SQCIAL
B M | a B M & | B M A B B4 & B
Col. Luisiana e
Cas. Llanc Verde
Cocales

Trochas 4 a 14

VULNERABILIDAD
B Baja
M Madia
A Alta




4 CONCLUSIONES:Y'RECOMENDACIONES i1~ v 0.

4.1 CONCLUSIONES

La cuenca del rio Madre Vieja, en cuanto poblacion, presenta
caracteristicas propias del sur-occidente guatemalteco. La poblacién es de
origen ladino (no indigena), dedicada actualmente a la agricultura de
subsistencia.

Las comunidades mas vulnerables son aquellas localizadas en las Trochas,
a orillas del Rio, especialmente de la trocha 3 a la 14. Estas se ven
afectadas afio con ano por las crecidas del rio.

El drea que presenta mayor vulnerabilidad en relacion con el patrimonio
historico de la nacidn es el area cercana a la desembocadura del Rio, por
la abundancia de sitios reportados y el alto riesgo de inundacion de la
zona en general.

El drea se encuentra dentro de la zona de influencia de dos fuentes de
eventos sismicos: la cadena volcanica, la cual genera sismicidad somera y
la zona de subduccidn, responsable por eventos de una profundidad
mayor a los 50 km.

Las inundaciones son con mucho, el evento que pone en mayor riesgo a
la poblacién del area, en especial a las comunidades de las partes bajas
de la cuenca, la cual es considerada un area de alta vulnerabilidad a
inundaciones.

Los resultados obtenidos en el analisis de la cuenca Alto Madre Vieja, se
entienden como la ZONIFICACION CUANTITATIVA de la vulnerabilidad
ante inundaciones anuales. A pesar que dichos resultados puedan parecer
obvios y evidentes (zonas de alta vulnerabilidad a ambos lados de los
cauces de los rios y planicies de inundacidn), los mismos estan basados en
analisis numeéricos que permiten hacer cualquier estimacién de aceptable
exactitud en torno a las distancias minimas que deberian observarse para
la planificacion del Desarrollo Urbano de las poblaciones de mayor
vulnerabilidad asi como para la estimacion de habitantes por zona
vulnerable para dichas poblaciones.

Los resultados obtenidos en el presente analisis pueden servir de base para
futuras estimaciones a escala de poblados, incluso de blogues-manzanas,
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utilizando datos mas detallados de tipo demografico, indices
S0Cioeconomicos, etc.

4.2 RECOMENDACIONES

4.2.1

4.2.2

GENERALES

El tema del Ordenamiento Territorial, debera ser prioritario dentro de las
politicas de accion inter-institucional. para contar con una base para
realizar las sugerrencias al momento de crear las politicas de Estado.

Es urgente el trabajar en un programa regional de organizacion vy
coordinacion de pobladores, con el apoyo de las instituciones y agencias
de cooperacion, para crear programas de prevencion, alerta y combate de
siniestros.

Como medidas a corto plazo, se deberan crear programas de informacion a
la poblacion, donde se les instruya respecto de las amenazas a las que
estan expuestos y las medidas preventivas necesarias.

Se deben dirigir esfuerzos coordinados de instituciones involucradas en el
manejo de desastres, para realizar obras preventivas (dragados, muros de
contencion, bermas, etc.) que ayuden a mitigar los riesgos de las
amenazas detectadas.

Es necesario impulsar procesos que transformen las condiciones de vida y
las relaciones de produccion a todos los niveles, a través de una
mitigacion de riesgos, y acceder a la reversion de procesos que
condicionan la vulnerabilidad en términos mas amplios.

ESPECIFICAS

Se debe tener muy presente que la parte baja de la cuenca es rica en sitios
arqueologicos, por lo que cualquier intervencion en el area, o posibilidad de
efectuar un registro de datos arqueoldgicos debe ser tomada muy en cuenta.

Sin duda alguna, cuando el cause del rio se sale o forma nuevos causes

ha de mostrarse evidencia de plataformas o depositos de material
arqueologico.
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De no ser posible la reubicacion de la Comunidad Llano Verde, asentada en las
cercanias del Cementerio de Patulul, deben disefiarse las obras de proteccion
(bordas) que garanticen su seguridad ante crecidas del Rio.

Implementar un Sistema de Alerta temprana como el sugerido en el Tomo 1I
de este estudio, a fin de contar con los medios necesarios para prevenir
sucesos tragicos, en especial los que atafien a las comunidades localizadas en
la parte baja de la cuenca, la cual fue determinada como de alta vulerabilidad
ante inundaciones.
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