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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

Vulnerabilidad Fisica

1. AMENAZAS NATURALES

Para obtener la recurrencia de los fendmenos naturales se conté con datos de 1530 a 1999
sobre los desastres ocurridos, sus causalidades e impactos inmediatos. La principal fuente de
informacién ha sido los medios de comunicacion escritos y las bases de datos obtenidas de los
estudios siguientes: i) Estrategias de Planificacion de Asentamientos Humanos en caso de
Desastre de J.L. Gandara, 1991 y ii) FLACSO.

Los eventos cuantificados, se han dividido en tres grupos dependiendo de su origen:
fendmenos geodinamicos, hidrometeoroldgicos y geofisicos.

De acuerdo con esta agrupacion, la situacion de los fenémenos se presenta asi: los
fendmenos hidrometeoroldgicos han ocurrido en mayor nimero con 14,858 casos; los de
caracter geodinamico con 6,203 vy, los geofisicos con 448 (Gréfica 1). En total se identifican
21,509 eventos desde 1530 a 1999.

Este gran nimero de registros corresponde ante todo a eventos pequefios, medianos, locales
o regionales. El Huracan Mitch se puede denominar como un gran evento de alcance
nacional, que incluye mas de 500 desastres, aunque sus impactos se limitaron a determinadas
regiones y localidades.

Los 331 municipios han sufrido diversos desastres; no obstante, destaca en primer lugar los
eventos registrados en el municipio de Guatemala, con el 2.18% del total.
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*Otro incluye Gramzads, Maresada, Sequia y Torntenta Eléctrica.

Grafica1. Nimero de Eventos Cuantificados de 1530 a 1999 (sin Mitch)
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1.1 Fenomenos Geodinamicos (Cuadro 1)

Para determinar los municipios de mayor recurrencia, se procedié a sumar los tres tipos de
fendmenos que participan en este grupo, erupciones volcanicas, terremotos y sismos.
Posteriormente se establecieron puntuaciones de 1 a 5. Los municipios que obtuvieron la
ponderacion “5”, la mayor recurrencia, fueron Guatemala y Antigua Guatemala, y los de valor
“4”, San Vicente Pacaya, Amatitlan, Quetzaltenango y Ciudad Vieja.

Cuadro1l. Municipios mas Vulnerables, Fenémenos Geodinamicos
Erupcion Terremoto
Guatemaia |Guatemala |Cuilapa
Amatitlan Amatitlan Barberena
Villa Canales Petapa Santa Rosa de Lima
Petapa Antigua Guatemala San Juan Tecuaco
Antigua Guatemala |Ciudad Vieja Chiquimulilla
Ciudad Vieja |Chimaltenango Santa Maria Ixhuatan
Alotenango |Comalapa |Guazacapan
San Antonio Aguas Calientes Tecpan Guatemala Nueva Santa Rosa
Acatenango Patzdn Totonicapan
Yepocapa Patzicia San Cristdbal Totonicapan
Palin Acatenango IQuetzaltenango
San Vicente Pacaya San Andrés Itzapa San Francisco Zapotitian
Quetzaltenango Parramos |Chiantla
Cantel " {Escuintla Zacapa
Zunil Santa Lucia Cotzumalguapa Jalapa
i Palmar Siquinala
San Felipe Palin
Sismo

Amatitlan Huitan San Ratael Pie De La Cuesta
Antigua Guatemala Zunil Nuevo Progreso
San José Colomba El Tumbador
Iztapa San Francisco La Unidn Ef Rodeo
Cuilapa El Palmar ‘ Malacatan
Quetzaltenango |Coatepeque Catarina
Salcaja |Génova Ayutia
Olintepeque Flores Costa Cuca Ocos
San Carlos Sija La Esperanza San Pablo
Sibilia Palestina De Los Altos El Quetzal
Cabrican San Marcos La Reforma -
Cajola San Pedro Sacatepéquez Pajapita
San Miguel Siuila San Antonio Sacatepéquez Ixchiguan
Ostuncalco |Comitancillo San José Ojetenam
San Mateo San Miguel Ixtahuacan San Cristébal Cucho
Concepcién Chiquirichapa |Concepcidn Tutuapa Sipacapa
San Martin Sacatepéquez acana Esquipulas Palo Gordo
Almolonga Sibinal Rio Blanco
Cantel Tajumuico San Lorenzo

Tejutla Colomba
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1.2  Fendmenos Hidrometeorolégicos (Cuadro 2)

Los fendmenos que participan en este grupo son correntadas, desbordamientos, temporales,
ventarrones, tormentas eléctricas, lluvias fuertes, huracanes, inundaciones, heladas,
granizadas, marejadas y sequias. El municipio que obtuvo la ponderacion “5” es Guatemala y,
los de valor "4” son Iztapa y San José, en el departamento de Escuintia.

Cuadro 2. Municipios mas Vulnerables, Fenomenos Hidrometeoroldgicos

Correntada Uuvia | Inundadion
Gualemala Guatemala Guatemala
Villa Canales San José San José
Antigua Guatemala Iztapa [ztapa
Totonicapan Quetzaltenango |Nueva Concepcion
San Martin Sacatepéquez Silajd |Quetzaitenango
Ri1 Bravn Qlintepeque locss
‘ Desbordamiento San Carlos Sija Flores
Santa Luua Culzuimalguapa Sitalia Puorte Barnns
La Democracia Cabrican Helada
La Gomera Cajola Guatemala
San José San Miguel Siguild Solold
Iztapa Ostuncalco San José Chacaya
Nueva Concepcidn San Mateo Santa Maria Visitacion
Ocds Concepadn Chiquirichapa Santa Luda Utatidn
Moo San Martin Sacatepéquez |Nahuala
Temporal - JAimolonga Santa Catarina Ixtahuacin
Guatetnala Cantel Santa Clara La Laguna
Santa Lucia Cotzumalguapa Huitan Concepcion '
La Democracia Zunil San Andrés Semetabaj
Siquinala Colomba Panajachel
Masagua San Francisco La Unidn Santa Catarina Palopd
Tiquisate El Palmar San Antonio Palopd
La Gomera Cuatepeque San Lucas Toliman
Guanagazapa Gediova Santa Cruz La Laguna
San José Flures Costa Cuca San Pablo La Laguna
Iztapa La Esperanza San Marcos La Laguna
Palin Pa's»tirii De Los Altos San Juan La Laguna
San Vicente Pacaya Huracan San Pedro La Laguna
Nueva Concepcién San Jusé Santiago Atitlan
Morales Iztapa Totonicapan
Ventarrén Retathuieu San Cristébal Totonicapan
Guatemaia Champenco San Franaisco El Alto
Palin Flores San Andrés Xecul
San Vicente Pacaya Puerto Barmos Momostenango
Totonicapan Livingston Santa Maria Chiguimula
- Tempestad El Estor Santa Lucia La Reforma
Guatemala Morales San Bartolo
Tiquisate Los Amates San Carlos Sija
San José Cabrican
Iztapa Alinolonga
Puerto Barrios Palestina De Los Altos
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1.3 Fenémenos Geofisicos (Cuadro 3)

Los fendmenos que participan en este grupo son: derrumbes, deslaves, grietas, hundimientos,
e incendios forestales. El municipio que obtuvo la ponderacién “4”, la més alta, continda
siendo Guatemala, y los que presentan valor “3” son Santa Catarina Pinula y Villa Nueva, que
pertenecen también al departamento de Guatemala.

Cuadro 3. Municipios mas Vulnerables, Fenomenos Geofisicos

Guatemala Guatemala Guatemala
Santa Catarina Pinula Chimaltenango San Jerénimo
Chinautla Santa Maria Chiquimula Flores
Mixco El Palmar San José
Villa Nueva Mazatenango San Benito
Guastatoya San Sebastian San Andrés
Sanarate Coban La Libertad
Salola Flores San Francisco
Panajachel Rio Hondo Santa Ana
Quetzaltenango San José La Arada Dolores
Huehuetenango Esquipulas San Luis
Ipala Sayaxché
Guatemala Melchor De Mencos
Villa Nueva Poptdn
Tamahu Guatemala
Panzds Chinautla
Iztapa

A continuacién se presenta el Mapa que muestra la vulnerabilidad fisica de cada uno de los

municipios del pais.
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1.4 Repiblica de Guatemala: huracan Mitch (1998)

Debido al paso que dejé el Huracan Mitch, en la Republica de Guatemala se reportaron 268
fallecidos, 280 heridos, 121 desaparecidos, 106,400 personas evacuadas y total de 743,515
personas afectadas. De las 268 muertes, la mayor parte se registré en los departamentos de
Escuintla, Alta Verapaz e Izabal (SEGEPLAN, 1998).

De acuerdo con la agrupacion establecida en un inicio, la situacién de los fendmenos se
presenta asi: Los fendmenos hidrometeoroldgicos ocurrieron en mayor niimero con 449
casos, los de caracter geofisico con 61. En total se estimaron 510 eventos durante el huracén.

De éstos en primer lugar figuran las lluvias con 420 casos, en segundo lugar los derrumbes
con 40 casos y en tercer lugar los desbordamientos con 28 casos; los deslaves acontecieron
19 veces y solamente se registraron una vez la inundacion, la grieta y el hundimiento. (Gréafica
2)

El municipio mas afectado en cuanto a lluvias fue Guatemala, en segundo lugar Cunén, en el
departamento de Quiché, y en tercer lugar Senahd, en el departamento de Alta Verapaz.

Los derrumbes se presentaron en primer lugar, en Santiago Sacatepéquez, y en segundo
lugar, en Guatemala, Jalapa, San Pedro Pinula, Santa Cruz del Quiché, Pastores y Santa Maria
de Jesus.

Los desbordamientos de rios afectaron sobretodo al municipio de Puerto Barrios,
seguidamente a Ixcan y a Poptun.
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Grafica 2. Namero de Eventos Cuantificados Huracan Mitch, 1998
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2. DENSIDAD DE POBLACION

Es importante sefialar que la densidad de poblacidn y su distribucion territorial, permite
establecer, hasta cierto punto, las zonas de médximo riesgo por su elevada concentracién de
poblacién. Es decir, cumple con fines de diagndstico de una situacién actual. En este estudio
se ha tomado como densidad alta aquellos municipios con mas de 300 habitantes por
kildmetro cuadrado.

Si se conoce el comportamiento hacia el futuro, la densidad de poblacion puede mostrar
claramente las bases para el disefio de politicas y estrategias dirigidas hacia la prevencion de
los desastres naturales, tanto en los elementos infraestructurales de las comunidades, como
en la preparacion misma de sus habitantes sobre la forma de como actuar al estar en
presencia de algunos de estos desastres, es decir, haciendo conciencia en la comunidad y sus
autoridades sobre la importancia de los programas.

En 1981, el 53% de la Republica (173 municipios) tenia una densidad inferior a 100 habitantes
por kilémetro cuadrado. Esta relacion es menor en el afio 2000 pues el 31% (104 municipios)
se encuentran en esta situacion. Se establecid también que la proporcién de municipios con
densidades entre 100 y 399 habitantes por kildmetro cuadrado, en 1981 era del 41% (134
municipios) y en el 2000 es del 51% (167 municipios).

La proporcién de municipios con densidades superiores a 400 hab/km? se incrementd de 6%
(20 municipios) en 1981 a 18% (59 municipios) en el afio 2000. Para el afio 2020, 108
municipios habran alcanzado esta densidad, lo que representa la tercera parte del pais
(Grafica 3).

A pesar de tratarse de un analisis general, se pone de manifiesto que la gravedad de las
consecuencias que pudieran ocasionar desastres eventuales se acentla cada vez mas.
Solamente, en la Ciudad Capital la densidad que en 1981 era de 4,099 hab/km? hoy es de
5,518 hab/km?, y en el afio 2020 alcanzaré los 5,870 hab/km?.

A continuacion se presenta el Cuadro 4, con los municipios con densidades mayores a 500
hab/km?, en el afio 2000.

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A. ]
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Grafica 3. Namero de Municipios, segin Densidad de Poblacién 1981-2020
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Cuadro4. Municipios con densidades mayores a 500 hab/km? Afio 2000

Departamento Municipio Densidad
Chimaltenango Parramos 504
San Marcos San José Ojetenam 506
Santa Rosa Nueva Santa Rosa 506
Totonicapan Santa Maria Chiquimula 512
Solola Solola 513
Solola San Pablo La Laguna 524
Sacatepéquez Santa Lucia Milpas Altas 534
Sacatepéquez San Antonio Aguas Calientes 550
Suchitepéquez San Antonio Suchitepéquez 565
Guatemala San Juan Sacatepéquez 567
Guatemala Villa Canales 569
Solola Santa Clara La Laguna 570
Sacatepéquez Antigua Guatemala 572
|Quetzaltenango Huitan 572
Quetzaltenango Olintepeque 574
Sacatepéquez Pastores 637
Guatemala San Pedro Sacatepéquez 651
Sacatepéquez San Bartolomeé Milpas Altas 656
Quetzaltenango Almolonga 739
Retalhuleu San Sebastian 773
Suchitepéquez Rio Bravo 836
Quetzaltenango Ostuncaico 1,023
Totonicapan San Cristdbal Totonicapan 1,063
Sacatepéquez Magdalena Milpas Altas 1,074
[Quetzaltenango Cantel 1,123
Guatemala Chinautla 1,136
Quetzaltenango Quetzaltenango 1,234
Suchitepéquez Samayac 1,250
Totonicapan San Andrés Xecul 1,277
Quetzaltenango Salcaja 1,298
Guatemala Santa Catarina Pinula 1,305
Sacatepéquez Santiago Sacatepéquez 1,510
(Guatemala Petapa 2,813
Sacatepéquez Jocotenango 2,868
Guatemala Villa Nueva 3,189
Guatemala Mixco 3,334
Sacatepéquez San Lucas Sacatepéquez 4,228
Guatemala Guatemala 5,518
Sacatepequez Sumpango 5,551

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A.

10



DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

3. INGRESO MUNICIPAL POR HABITANTE (IMH)

Colateralmente a la concentracion de poblacién, se puede considerar la capacidad
administrativa (desde el punto de vista econémico) para atender las posibles consecuencias de
los eventuales desastres. Con el propdsito de obtener una visién panoramica de esta
situacion, y de facilitar la comparacién entre distintos municipios, se establecié la relacion
entre ingresos municipales del afio 1999 con la poblacidn estimada para ese afio, con lo cual
se obtuvo el monto del ingreso municipal promedio por habitante (IMH). El indicador cumple
con el objetivo de facilitar la comparacién del nivel econémico de los municipios entre si.

Los resultados de esta investigacion llegaron a establecer que, en el afio 1985, 122 municipios
(38%) tenian un IMH menor que 10; 126 municipios (39%) entre 10 y 19; 52 municipios
(16%) entre 20 y 34, y solamente 22 municipios (7%) tenian un IMH superior a 35.

En el afio de 1999, 75 municipios (23%) tenian un IMH menor que 100, 188 municipios (57%)
entre 100 y 250, 55 municipios (17%) entre 250 y 600, y solamente 12 (4%) tenian un IMH
superior a 600. Estos parametros indican, que hace 15 afios, habia una disponibilidad entre
0.6 y 162.1 quetzales, mientras en la actualidad es entre 33 y 1,557 quetzales. En 1985, el
quetzal alin guardaba su paridad con el délar y no habia entrado en vigor la disposicidn
constitucional de distribuir el 10% de ingresos del Estado a las municipalidades de la
Republica. Segun la descripcidn, se pone en evidencia que la capacidad econémica de las
municipalidades es sumamente precaria, con algunas excepciones.

A continuacidn se presenta el Cuadro 5, con los municipios con IMH menor o igual a 75.

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A. 11
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Cuadro 5. Municipios con IMH menor o igual a 75, Aiio 1999

Departamento ~Municipio - IMH
Guatcmala Villa Nueva 33
Guatemala |Guatemala 34
Guatemala Mixco 42
Guatemala San Juan Sacatepéquez 46
Totonicapan Totonicapan 53
Alta Verapaz |Coban 54
Quiché [Chichicastenango 54
Quetzaltenango _ |Coatepeque 55
Alta Verapaz San Pedro Carcha 57
Quetzaltenango Colomba 61
Totonicapan San Francisco El Alto 63
San Marcos Malacatan 65
Petén La Libertad 65
Chiquimula {Chiquimula 67
Guatemala San Miguel Petapa 68
Guatemala Villa Canales 68
Guatemala |Chinautla 68
Suchitepéquez Chicacao 68
Guatemala Amatitlan 68
Suchitepequez Cuyotenango 69 _
Jalapa Jalapa 69
Escuintla . Escuintia 69
Alta Verapaz Panzos 70
Quetzaltenango Ostuncalco 70
Alta Verapaz Chisec 70
Totonicapan San Cristdbal Totonicapan 71
Totonicapan Momostenango 71
Huehuetenango La Democracia ° 71
Escuintla Nueva Concepcion 72
Solola Nahuala 72
Solola Solola 72
Huehuetenango Aguacatan 73
Huehuetenango Chiantla 74
Alta Verapaz Senahu 74
Santa Rosa Barberena 75
Guatemala Palencia 75
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4, IMPACTO ECONOMICO

En el documento sobre el impacto econdmico por desastres naturales, se describe la
metodologia utilizada, con la que se llegd a determinar la Produccion Alta. En total, 64
municipios fueron considerados con produccion alta. (Cuadro 6) En el Anexo 1 se presenta un
resumen en donde se combinan las variables Recurrencia, Densidad, Ingreso Municipal por
Habitante y Produccidn.

Cuadro 6. Municipios con Mayor Produccion, Afio 1999
Departamento Municipio Departamento Municipio

Alta Verapaz Lanquin San Marcos El Tumbador
Alta Verapaz San Juan Chamelco San Marcos Malacatan
Alta Verapaz Santa Cruz Verapaz San Marcos San Marcos
Alta Verapaz Tactic Santa Rosa Barberena
Chimaltenango Acatenango Santa Rosa Pueblo Nuevo Vifias
Chimaltenango Pochuta Alta Verapaz Panzés
Chimaitenango Yepocapa Alta Verapaz San Cristobal Verapaz
Chiquimula Esquipulas Izabal Morales
Escuintla Nueva Concepcion Quiché Ixcan
Escuintla Tiquisate Alta Verapaz Tucurd
Guatemala Chinautia Escuintia Santa Lucia Cotzumalguapa
Guatemala San José Pinula Guatemala Amatitian
Guatemala San Pedro Ayampuc Guatemala Fraijanes
Guatemala San Pedro Sacatepéquez | |Guatemala Petapa
Guatemala San Raimundo |Guatemala San Juan Sacatepéquez
Huehuetenango |Chiantia Guatemala Villa Nueva
Huehuetenango Huehuetenango Quetzaltenango Coatepeque
Huehuetenango La Democracia Santa Rosa Cuilapa
Huehuetenango San Pedro Necta Alta Verapaz Senaht
Jalapa Mataquescuintla Guatemala Mixco
Retalhuleu Nuevo San Carlos Huehuetenango Barillas
Retalhuleu San Andrés Villa Seca Alta Verapaz Coban
San Marcos ILa Reforma Alta Verapaz San Pedro Carcha
San Marcos San Pablo Escuintia Escuintla
Santa Rosa Santa Maria Ixhuatan Izabal Puerto Barrios
Suchitepéquez |Chicacao Guatemala Villa Canales
Suchitepéquez San Antonio Suchitepéquez| |Guatemala |Guatemala
Suchitepéquez San Pablo Jocopilas Zacapa Gualan
Alta Verapaz Cahabdn Guatemala Palencia
Alta Verapaz Chisec Guatemala Santa Catarina Pinula
Alta Verapaz Tamahu Escuintla Siquinala
Jalapa Jalapa Quetzaitenango Colomba

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A.
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5. NIVELES DE RIESGO FISICO

Las areas de riesgo se han establecido combinando las variables productivas, densidad de
poblacion y recurrencia, o veces en que los fendmenos han afectado a la poblacién.

Nivel de

Riesgo Descripcion

a. cuando las cuatro variables coinciden en una localidad (Recurrencia Alta, Densidad
Alta, Ingreso Municipal por Habitante Bajo, y Produccién Agricola Alta, como por

Extrema ejemplo el municipio de Escuintia). O bien;

b. cuando tres 0 mas fendmenos se han producido en la misma localidad y tienen
tres variables coincidentes (como por ejemplo Nueva Concepcion, Escuintla).

a. cuando uno o dos fenémenos se han producido en la misma localidad y tienen tres
variables coincidentes (como por ejemplo Coban, Alta Verapaz). O bien;

Alta b. cuando dos o0 mas fendmenos se han producido en la misma localidad y tienen dos

variables coincidentes (como por ejemplo el municipio de Chimaltenango).

a. cuando dos variables coinciden en una localidad (como por ejemplo Tamah(, Alta
Verapaz). O bien;

Media |b. cuando tres 0 mas fendmenos se han producido en la misma localidad y tienen

una variable (como por ejemplo Iztapa en Escuintia).

a. cuando uno o dos fenémenos se han producido en la misma localidad y tienen una
variable (como por ejemplo San José La Arada, Chiquimula). O bien;

Baja b. cuando la recurrencia de los fendmenos es baja y coinciden dos variables (como

por ejemplo Senah, Alta Verapaz).

a. cuando la recurrencia del fendmeno es baja y tiene una variable (como por
Escasa ejemplo el municipio de Chiquimuia).

De acuerdo a esta clasificacion, un total de 67 municipios (20%) obtuvieron vulnerabilidad
Extrema o Alta; 42 municipios (13%) se presentan con vulnerabilidad Media, y dos terceras
partes de la republica (222 municipios) presentaron vulnerabilidad Baja o Escasa. (Gréfica 4)

A continuacion se presentan los municipios que obtuvieron vulnerabilidad Extrema, Alta o
Media.

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A. 14
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Grafica 4. Nimero de Municipios, segun Niveles de Riesgo Fisico, 1530 - 1999
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Cuadro 7. Tipos de Vulnerabilidad
Tipos de Vulnerabilidad
Extrema. Alta
Guatemala San Pedro Ayampuc Nahuala Flores Costa Cuca
Santa Catarina Pinula | San Pedro Sacatepéquez Panajachel La Esperanza
Chinautla San Juan Sacatepéquez San Cristobal Totonicapan | Palestina de Los Altos
Mixco Antigua Guatemala San Francisco El Alto San Sebastidn
Amatitian Ciudad Vieja Santa Maria Chiquimula Nuevo San Carlos
Villa Nueva Chimaltenango Salcaja Comitancillo
Villa Canales Patzun Olintepeque Concepcion Tutuapa
Petapa Acatenango Sibilia Ocds
Escuintla Santa Lucia Cotzumalguapa | Cabrican San Pablo
Nueva Concepcion Siquinala Cajola Huehuetenango
Totonicapan Tiquisate Ostuncalco Chiantla
Quetzaltenango San José Concepcién Chiquirichapa | La Democracia
Cantel Cuilapa Almolonga Cobén
Colomba Barberena Huitan Panzds
El Tumbador Nueva Santa Rosa San Francisco La Unidn Chisec
Malacatan Solola Coatepeque Puerto Barrios
Morales Génova Jalapa
Vulnerabilidad Media
San  Antonio  Aguas | Santa Maria Ixhuatan Momostenango Tacana
Calientes
Comalapa Santa Lucia Utatlan San Carlos Sija Tejutla
Tecpan Guatemala Santa Catarina Ixtahuacan | San Martin Sacatepéquez | La Reforma
Patzicia Santa Clara La Laguna Zunil ) San José Ojetenam
Yepocapa Santa Catarina Palopd El Palmar Esquipulas Palo Gordo
Parramos San Antonio Palopd Mazatenango San Lorenzo
Masagua San Pablo La Laguna Rio Bravo Tamah(
Iztapa San Pedro La Laguna San Felipe Flores
Palin Santiago Atitlan San Marcos La Libertad
San Vicente Pacaya San Andrés Xecul San Pedro Sacatepéquez |Los Amates
Chiguimulilla Esquipulas

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A.
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6. VULNERABILIDAD FISICA DE LOS MUNICIPIOS PILOTO
6.1 Municipio de Guatemala

Como se mencioné anteriormente, el municipio de Guatemala concentra el 2.18% de los casos
registrados, lo cual corresponde en gran medida al sesgo de las fuentes de informacion, pues
los periodicos nacionales reportan en primer lugar los sucesos de la Ciudad Capital. Otra razon
vdlida es que en la Ciudad de Guatemala se concentra la mayor parte de la poblacidén y es
precisamente en la poblacién donde los fendmenos naturales causan mayor impacto. En
términos generales, estos 468 eventos han ocurrido en la Capital durante el periodo 1530-
1999 indicando un alto nivel de riesgo.

Un aspecto importante que debe ser tomado en consideracion, es que este municipio es
vulnerable a 14 de los 18 fendmenos identificados. Esto implica que la identificacion de la
vulnerabilidad urbana es muy compleja y necesita un diagnostico diferenciado para cada tipo
de amenaza. Del total de eventos en la Ciudad Capital destacan en primer lugar las lluvias y
en segundo lugar los derrumbes. (Grafica 5)

Al efectuar el andlisis por zonas postales, destacan los fendmenos ocurridos en las zonas 7,
18, 3, 6, 5y 12. Es decir que se encuentran situaciones de alta vulnerabilidad de ocurrencia.
En estas zonas se encuentran, por lo general, asentamientos ubicados en las laderas de

barrancos, los cuales se vinculan con alta concentracién de poblacion en condiciones de
precariedad.

Por otro lado, la suma de los impactos de pequefios desastres locales es mucho mayor al
impacto de los grandes desastres, que ocurren con poca frecuencia, como el Huracan Mitch
que registrd un total de 34 lluvias, 7 deslaves y 2 derrumbes, la gran mayoria de ellos
ocurridos en las zonas 5 y 6 de la Ciudad Capital. (Grafica 6)
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Grafica 5. Municipio de Guatemala: Eventos Cuantificados de 1530 a 1999 (sin Mitch)

Lluvia Derrumbe Destave

Grafica 6. Municipio de Guatemala: Eventos Cuantificados Huracan Mitch, 1998
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El segundo aspecto a considerar, es la densidad de poblacién, que en 1981 era de 4,099
hab/km?, en 1994 alcanzé 4,474 hab/km?, ocupando la primera posicién al nivel nacional, en
cuanto a densidades. Seglin estimaciones, para el 2000 la densidad es de 5,518 hab/km? y en
el afio 2020 se espera alcanzara los 5,870 hab/km®.

Asimismo, la relacion entre ingresos municipales de 1987 con la poblacidn estimada para ese
afio, determind que en la Ciudad Capital, el IHM era de Q.55/habitante, ocupando la 35
posicion de los 331 municipios; en cambio para 1999 fue de Q.34/habitante, ocupando la 329
posicion al nivel nacional; es decir un IHM muy bajo.

Guatemala presenta la mas alta productividad, totalizando 18 puntos, los cuales se integran
de la siguiente manera: la industria, el comercio y el transporte cuentan con ponderacion 5
cada uno, y la produccién en café tiene ponderacion 3.

Al revisar la informacién anterior se establecié que la Ciudad combinaba las cuatro variables;
es decir, su recurrencia, densidad y actividad productivas eran las mas altas al nivel nacional,
y su IHM era menor a Q.100/habitante. Segun la clasificacion, presenta un nivel de riesgo
Extremo.

6.2 Municipio de Morales

Morales es vulnerable a 3 de los 18 fendmenos identificados, siendo en orden de importancia:
desbordamiento (con el 2.7% del total registrado a nivel nacional), huracan (con el 0.8%) y
temporal (con el 0.4%). s

La densidad que en 1981 era de 40 hab/km?, en 1994 alcanzé 52 hab/km?, ocupando la 269
posicion al nivel nacional, en cuanto a densidades. Segln estimaciones, para el 2000 la
densidad es de 69 hab/km” y en el afio 2020 se espera alcanzara los 97 hab/km?. Esta
densidad se considera como baja.

La relacién entre ingresos municipales del 1987 con la poblacidn estimada para ese afio,
determind que en el municipio el IHM era de Q.11/habitante, ocupando la 249 posicién de los

331 municipios; y para 1999 fue de Q.82/habitante, ocupando la 283 posicion al nivel
nacional; es decir un IHM bajo.

Asimismo, presenta productividad alta, totalizando 8 puntos, siendo: 4 para banano, 1 para
café, 2 para el comercio y 1 para el transporte.

Se establecid que el municipio combinaba tres de las cuatro variables; ya que su recurrencia a
los fendmenos naturales es alta, su IHM es menor a Q.100/habitante, y presentaba una
productividad alta. Segun la clasificacion, tiene un nivel de riesgo Extremo pues combina tres
variables y es vulnerable a tres fendmenos.
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6.3 Municipio de San José

San José es vulnerable a 7 de los 18 fendmenos identificados, destacando en primer lugar, las
inundaciones ya que representan el 4.9% del total de inundaciones registrado al nivel
nacional; en segundo lugar los desbordamientos con el 3.6%, y en tercer lugar las
tempestades con el 1.2% al nivel nacional.

En el munidipio, la densidad que en 1981 era de 84 hab/km?, en 1994 alcanz6 115 hab/km?,
ocupando la 175 posicion al nivel nacional, en cuanto a densidades. Segln estimaciones, para
el 2000 la densidad es de 174 hab/km? y en el afio 2020 se espera alcanzara los 178 hab/kmZ.
Esta densidad se considera como media.

La relacién entre ingresos municipales de 1987 con la poblacién estimada para ese afio
determind que en San José, el IHM era de Q.27/habitante, ocupando la 120 posicién de los
331 municipios; y para 1999 fue de Q.93/habitante, ocupando la 267 posicion al nivel
nacional; es decir un IHM bajo.

El municipio presenta productividad baja, totalizando 5 puntos, integrandose de la siguiente
manera: 3 en la industria, y en el comercio y transporte, 1para cada uno.

Se establecié que el municipio de San José combinaba dos de las cuatro variables; es decir, su
recurrencia a los fendémenos naturales era alta y el IHM era menor a Q.100/habitante. Segun
la clasificacién, presenta un nivel de riesgo Alto pues combina dos variables y es vulnerable a
siete fendmenos.

6.4 Municipio de Los Amates

De acuerdo al andlisis efectuado, Los Amates es mas vulnerable a los huracanes con €l 0.85%
del total de huracanes registrado al nivel nacional.

La densidad que en 1981 era de 28 hab/km?, en 1994 alcanzd 33 hab/km?, ocupando la 294 y
303 posiciones respectivamente, al nivel nacional. Segun estimaciones, para el 2000 la
densidad es de 41 hab/km? y en el afio 2020 se espera alcanzaré los 51 hab/km?. Esta
densidad se considera como baja.

La relacién entre ingresos municipales del afio 1987 con la poblacién estimada para ese afio
determind que en el municipio, el IHM era de Q.12/habitante, ocupando la 247 posicién de los
331 municipios; y para 1999 fue de Q.83/habitante, ocupando la 282 posicién al nivel
nacional; es decir un IHM bajo.

Los Amates presenta productividad baja, totalizando 4 puntos, los cuales se integran de la
siguiente manera: 2 para el comercio, 1 para el transporte, y 1 para el café.

Al revisar la informacion se establecié que Los Amates combinaba dos de las cuatro variables;
es decir, su recurrencia a los fendmenos naturales era alta y el IHM era menor a
Q.100/habitante. Segtn la clasificacion, el municipio presenta un nivel de riesgo Medio pues
combina dos variables y es mas vulnerable solo a los huracanes.
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6.5 Municipio de Jocotan

Jocotan es mas vulnerable a los desbordamientos, con el 0.90% del total de desbordamientos
registrados al nivel nacional.

En el municipio, la densidad que en 1981 era de 145 hab/km?, en 1994 alcanzé 189 hab/km?,
ocupando fa 109 posicidn al nivel nacional, en cuanto a densidades. Segin estimaciones, para
el 2000 la densidad es de 248 hab/km? y en el afio 2020 se espera alcanzara los 370 hab/km?.

La relacién entre ingresos municipales del afio 1985 con la poblacién estimada para ese afio
determind que en Jocotén, el IHM era de Q.16/habitante, ocupando la 221 posicién de los 331
municipios; y para 1999 fue de Q.154/habitante, ocupando la 145 posicién a nivel nacional; es
decir un IHM medio para 1999.

El municipio presenta productividad baja, totalizando 3 puntos, los cuales se integran dela
siguiente manera: 1 para el comercio, 1 para el transporte y 1 para el café.

Finalmente, Jocotan tiene un nivel de riesgo fisico Escaso, ya que la recurrencia a los
fendmenos naturales es baja, la densidad se considera media, el IHM no es menor a
Q.100/habitante y su productividad agricola es baja.

A continuacion se presenta el cuadro resumen sobre la vulnerabilidad fisica de los municipios
piloto:

Vulnerabilidad Fisica de los Municipios Piloto

Municipio Departamento- Vulnerabilidad Fisica
Guatemala Guatemala Extrema
Morales Izabal Extrema
San José Escuintla Alta
Los Amates Izabal Media
Jocotan Chigquimula Escasa

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A.
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Vuinerabilidad Social ante los Desastres Naturales

Introduccion

Para el analisis de los desastres naturales que constantemente afectan a Guatemala, es
preciso reconocer la combinacién de vulnerabilidades fisicas y las vuinerabilidades de indole
social a que esta sujeto el pais.

La vulnerabilidad social comprende un andlisis de la sociedad frente a su estructura
econdmica, su organizacion politico-administrativa y la capacidad para enfrentar los riesgos de
origen natural. Se parte de un estudio global que determina las condiciones de vida de la
poblacién tomando en cuenta diferentes indicadores, los cuales son identificados al nivel
regional, departamental y municipal.

La poblacién guatemalteca es altamente vulnerable a los efectos de los fendmenos naturales
en general. Su relativamente alto grado de pobreza y los muy bajos niveles de ingreso y
educacion, le hace buscar los sitios de mayor riesgo para establecer sus viviendas y algunas
actividades productivas. La construccion de éstas se hace sin seguir las normas adecuadas de
prevencién y mitigacion ante desastres. En muchos casos los asentamientos precarios en las
zonas urbano-marginales y rurales, no disponen de los servicios bésicos de agua potable y
disposicién sanitaria de desechos; incluso, en muchos casos, carecen hasta de electricidad.

La pobreza y la marginacién de amplios estratos sociales se manifiestan en muy bajos niveles
de seguridad alimentaria y nutricional. Al combinarse con las malas condiciones de sanidad
ambiental, agravadas por los cambios del clima generados por eventos como el Mitch, se
producen aumentos significativos en la morbi-mortalidad por enfermedades transmisibles.

Con el fin de profundizar el analisis de aquellos departamentos y municipios menos
beneficiados por el desarrollo, se utiliza una metodologia para medir la Vulnerabilidad Social
(VS), que muestra el grado en que se limitan las oportunidades de tener una calidad de vida
aceptable con relacién a un area especifica y otra.

La magnitud de la pobreza al nivel de region se mididé con el método de Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI), el cual esta referido a la disponibilidad y acceso a servicios que la
sociedad considera basicos, esenciales o indispensables. Al nivel de regién se utiliza el
indicador de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de la Encuesta de Ingresos y Gastos
Familiares 1998/99. Estos indicadores miden la carencia de opciones, principalmente de
variables sociales y econdmicas.

Los indicadores pretenden captar el porcentaje de hogares que carecen de algunos servicios
basicos (disponibilidad de servicio de agua y servicio sanitario), o cuyos hogares de
alojamiento no cumplen los requerimientos minimos de habitabilidad (calidad de la vivienda y
hacinamiento) o que por ciertas caracteristicas, sus residentes tienen desventajas en el
mercado laboral (asistencia escolar e insuficiencia de ingreso).
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La suma de los indicadores anteriores, multiplicados por la ponderacién asignada a cada uno
de ellos, genera un nuevo indicador “el indicador ponderado”. Este indicador fue desarrollado
por el Fondo de Inversién Social (FIS) para determinar las regiones méas pobres del pais y
contar con un mapa de pobreza. La ponderacion es la siguiente: Hacinamiento, 5% Calidad
de la Vivienda, 10%; Servicios Sanitarios, 25%; Agua Potable, 40%; Inasistencia Escolar,
10%; e Insuficiencia de Ingresos, 10%.

Para el calculo de la vulnerabilidad social al nivel de departamento y municipio, se elaboré una
matriz de indicadores sociales y econémicos. Cada uno de estos indicadores fue ordenado de
acuerdo a los departamentos y municipios que poseen mejores condiciones respecto a los
demas. Al departamento y municipio que posee mejor condicién del indicador se le asigné el
namero uno (1), lo cual refleja la posicién del municipio respecto a los demds, mientras que el
departamento con peores condiciones de ese indicador se le asignd el nimero veintidds (22) y
al municipio con peores condiciones de ese indicador se le asignd el nimero trescientos treinta
(330). De esa cuenta, con cada indicador se obtuvo una posicién para cada departamento y
municipio. Estas posiciones se agruparon en una matriz que presenta al departamento y
municipio, en un eje, y el nombre del indicador en el otro eje. La suma de todas las
posiciones permite obtener un total para cada departamento y municipio.

Este total permite ordenar a los departamentos y municipios de mayor a menor. El
departamento y municipio con menor valor ocupa las primeras posiciones, lo que significa que
sus condiciones respecto a todos los indicadores son mas favorables respecto al resto de los
departamentos y municipios. Los municipios y departamentos que ocupan las Ultimas
posiciones son aquellos que presentan menos condiciones favorables respecto al resto, es
decir, donde se limitan las oportunidades de una mejor calidad de vida.

Los indicadores utilizados para poder medir la vulnerabilidad social son: densidad de
poblacion, servicios de vivienda (energia eléctrica, agua potable, drenajes), salud (tasa bruta
de natalidad, tasa bruta de mortalidad, esperanza de vida, tasa de mortalidad infantil,
habitantes por cama de hospital, educacién (tasa de analfabetismo), ingreso (poblacién
economicamente activa afiliada al seguro social), inversion del gobierno central, e ingresos
municipales del 10% constitucional e IVA-PAZ.

1.  Vulnerabilidad Social en el Ambito Regional
El nivel de exclusion social de los hogares esta vinculado al nimero de necesidades basicas

insatisfechas (NBI) y su vulnerabilidad social (VS). Cuanto mayor es el nimero de NBI y
mayor la VS, mayor serd el grado de pobreza de dichos hogares.

* Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) al nivel de Region

La metodologia de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI), permite obtener indicadores por

regién segln los niveles de insatisfaccion de acuerdo los 6 indicadores y al indicador
ponderado.
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v' Hacinamiento

De acuerdo a la informacion registrada en el Gltimo censo de poblacién (1994), la variable con
nimero de hogares con mayor porcentaje de NBI corresponde a Hacinamiento: 41% por
ciento. El maximo, 58%, se registra en la Region Noroccidental, y el minimo de 23%, en la
Regién Metropolitana y 6 regiones con niveles de 39 a 52 por ciento. Al observar la
informacién de la Encuesta de Ingresos y Gastos Familiares 1998/1999, la variable con mayor
porcentaje sigue correspondiendo a Hacinamiento, 55%, 71% en la Regién Noroccidental, la
mas alta, y 36% en la Region Metropolitana.

v’ Calidad de Vivienda

En 1994 en el pais, el 23% de los hogares tenian necesidad insatisfecha en Calidad de la
Vivienda, las regiones con mayor nivel eran: Petén (53%), Regidn Norte (49%), Regidn
Nororiental (34%), y Region Central (26%). Las regiones con menor nivel eran:
Metropolitana (14%), Suroccidental (17%), Noroccidental (20%) y Suroriental (23%). Para
1998/1999, el 15% de hogares tenian necesidad insatisfecha en Calidad de Vivienda.
Respecto al orden de mayor a menor nivel, las Regiones con mayor necesidad contindan
siendo Region Norte (29%) es la mayoritaria respecto a Petén (28%), seguidas de la Region
Nororiental (24%), Suroriental (20%), Central (19%), Noroccidental (12%), Suroccidental
(11%), y Metropolitana (9%). En la mayoria de las regiones, existié una reduccién promedio
del 40% en cuanto a la necesidad insatisfecha en Calidad de Vivienda respecto a 1994.

v' Servicio Sanitario

En Servicio Sanitario (eliminacién de excretas) el 22% de los hogares en el pais tenian
necesidad insatisfecha de este servicio en 1994, lo cual tuvo muy poca variacion en
1998/1999 del 21%. Las regiones con mayores niveles son Petén, 51% (53% en 1994),
Suroriental, 40% (38% en 1994), Nororiental, 35% (28% en 1994) y Noroccidental, 32%
(24% en 1994), mientras que las regiones con menores niveles son Metropolitana, 9% (13%
en 1994), Suroccidental, 14% (19% en 1994), Norte, 15% (17% en 1994), y Central, 23%
(24% en 1994).

v Asistencia Escolar

El indicador revela que el 18% de los hogares del pais presentaban nifios que no asistian a
establecimientos de educacidn regular en 1994. Este indicador aumenté a 19% en
1998/1999. Las regiones con los mayores porcentajes son Noroccidental, 30%, Norte, 28%,
Nororiental y Suroccidental, 24%. La regién que presenta el valor mas bajo (7%) es la
Metropolitana. Las diferencias respecto a 1994 no fueron relevantes para este indicador, se
mantuvieron los porcentajes casi sin variacion en la mayoria de las regiones, marcandose un
significativo aumento en la Region Nororiental y la Central.
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v Insuficiencia de Ingresos

El indicador sobre la capacidad de subsistencia de los hogares, indica que en 1994, el 17% de
los hogares de la Republica tenian precariedad ocupacional. Este indicador descendid a
menos de la mitad para 1998/1999 reflejando Unicamente un 7%. Las regiones criticas bajo
esta condicion son: Noroccidental (15%), Norte y Petén (14%), y Nororiental (13%),
mientras que la Region Metropolitana y Central presentan los menores porcentajes (1 y 3 por
ciento, respectivamente). En todas las Regiones se observo una reduccion los porcentajes
respecto a 1994, algunas de ellas presentaron una reduccion de mas del cincuenta por ciento,
siendo éstas: Metropolitana, Norte, Suroriental, Central, y Suroccidental.

v Agua y Saneamiento

Respecto a este indicador, en 1994 solamente el 12% de los hogares tenian carencia de este
servicio, mientras que para 1998/1999 este indicador aumentd a 18%. La region con mayor
carencia es la Norte (39%), mientras que la de menor carencia es la Regidn Metropolitana
(9%). En todas las regiones, a excepcion de la Nororiental, se observé un aumento de este
indicador, siendo mas notorio en la Region Suroriental, Central y Petén.

v Indicador Ponderado

En 1994, las Regiones de Petén y Norte mostraban el indicador ponderado mas alto (36 y 30
por ciento, respectivamente). Para estas regiones el indicador se quedd practicamente
estancado para 1998/99 (37 y 30 por ciento, respectivamente). El segundo grupo de
Regiones con indicador ponderado relativamente alto son la Noroccidental y Suroriental (28 y
27 por ciento, respectivamente). En 1994 los porcentajes representaban 22 y 23 por ciento,
respectivamente. Las Regiones con menor porcentaje ponderado son la Metropolitana, 9%
(10% en 1994), Suroccidental, 17% (17% en 1994), Central, 19% (16% en 1994), y
Nororiental, 23% (22% en 1994).

La informacién permite visualizar la gran heterogeneidad existente de una regién a otra, asi
como la poca variacion de condiciones de un afio de estudio a otro.
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2. Vulnerabilidad Social al nivel de Departamento
2.1 Los Departamentos de mayor vulnerabilidad social

Se observa que existe una alta vulnerabilidad social en 7 departamentos: Totonicapan (el mas
vulnerable), Alta Verapaz, Jalapa, Quiché, Huehuetenango, Solold y San Marcos.  Estos
departamentos tienen la caracteristica de concentrar mayor poblacién indigena que vive en
zonas rurales.

¢ Los 4 con mayor Vulnerabilidad Social Alta

Totonicapan es el cuarto departamento mas denso y el de mayor poblacién indigena. La
esperanza de vida es las mas baja de todo el pais, 61 afos y la mortalidad general e infantil,
la segunda mas aita, 7.6% y 65 por cada 1,000 nacidos vivos, respectivamente. las
condiciones de vivienda son precarias, unicamente el 10.6% de hogares cuentan con sistema
de drenaje y 58% con agua potable. Los ingresos del departamento son relativamente bajos,
siendo el tercer departamento mas bajo en ingresos municipales, Unicamente Q.83 por
habitante. Los esfuerzos de inversion gubernamental lo sitian en el quinto lugar de menor
inversion respecto al resto de departamentos, lo que ademas refleja que es el departamento
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con menor poblacion econémicamente activa afiliada al seguro social (Gnicamente el 2.9%).
A pesar de lo anterior, Totonicapan refleja un crecimiento vegetativo relativamente bajo. Sin
embargo, el peso del resto de indicadores evaluados, lo sitGa en la Gltima posicion, lo que
refleja que en este departamento la poblacion tiene limitadas oportunidades de tener una
calidad de vida aceptable.

El segundo departamento con mayor grado de vulnerabilidad es Alta Verapaz. Este
departamento es el tercero con mayor poblacion indigena y el es el segundo en donde el nivel
de escolaridad primaria es la mas baja de todo el pais (59.9%), siendo la tasa de
analfabetismo la maés alta (58.2%). Los servicios de vivienda son precarios, es el que tiene
menos hogares con energia eléctrica (15.6%) y el segundo departamento, después de Petén
con menos hogares que cuentan con agua potable y saneamiento basico (39.1 y 9.6 por
ciento, respectivamente).

El tercer departamento con mayor vulnerabilidad es Jalapa. Este departamento ocupa la
tercera posicion en cuanto a un menor esperanza de vida al nacer, 64.8 afios, lo anterior se
refleja en que es el quinto departamento con menor respuesta de servicios de salud (medido
por el indicador habitantes por cama de hospital). La tasa neta de escolaridad primaria es de
69.9% (la quinta mas baja de todo el pais). Los aportes municipales son relativamente bajos,
el tercero con menos aportes (Q.101.3 por habitante). También es el quinto departamento
con menor proporcion de poblacion econdmicamente activa afiliada al seguro social (5.4%).

Quiché es el cuarto departamento con mayor vulnerabilidad social respecto a los 22
departamentos del pais. De esa cuenta, es el cuarto departamento con mayor poblacion
indigena. La tasa de analfabetismo es la segunda mas alta de todo el pais (56.6%). En
cuanto a los servicios de vivienda, es también el segundo departamento con menor cobertura
eléctrica (24.5%) y con bajo servicio de agua y saneamiento.

¢ Los 3 con menor Vuinerabilidad Social Alta

Después de Quiché, el departamento que muestra mayor vulnerabilidad social, es
Huehuetenango. Este departamento es el tercero con mayor crecimiento vegetativo y el
tercero también con menos disponibilidad de camas para los habitantes. Las condiciones de
servicios de vivienda son desfavorables, solamente el 28% de hogares cuentan con energia
eléctrica, el 14% con drenajes y el 61% con agua potable. La inversion del gobierno fue la
cuarta mas baja por habitante durante el periodo 1996-1999 y (nicamente el 4.7% de la
poblacién econémicamente activa esta afiliada al seguro social.

Solola es el sexto departamento con mayor vulnerabilidad social. Este es el segundo
departamento del pais con mayor poblacién indigena y el quinto méas denso. La esperanza de
vida al nacer sdlo llega a los 65.5 afios en promedio (la tercera mas baja de todo el pais). La
tasa de analfabetismo es la tercera mas alta (49.8%).

Por (Gltimo, entre los departamentos de mayor vulnerabilidad social estd San Marcos. El
departamento de San Marcos ocupa la sexta posicidn mas alta respecto a su crecimiento
vegetativo. Del mismo modo, ocupa el sexto lugar en porcentaje de carencia de servicio de
energia eléctrica y drenajes. La esperanza de vida es baja (65.4 afios) y la mortalidad infantil
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muy alta (42.8 por 1,000 nacidos vivos). De esa cuenta se refieja que los servicios de salud

son insuficientes, es el segundo departamento con menor disponibilidad de camas por
habitante.

2.2  Los departamentos de vulnerabilidad social mediana

Los departamentos identificados con una vulnerabilidad social mediana son: Jutiapa,
Quetzaltenango, Petén, Baja Verapaz, Retalhuleu, Suchitepéquez y Chimaltenango

+ Los 4 con mayor Vuinerabilidad Social Mediana

La vulnerabilidad social de Jutiapa se ve reflejada en que es el quinto departamento con
mayor crecimiento vegetativo y el cuarto departamento con menor poblacién apta para
trabajar afiliada al seguro social (5.2%). La esperanza de vida al nacer sélo alcanza los 65.4
afos en promedio. Sin embargo, la tasa neta de escolaridad es la segunda mas alta de todo
el pais (90.7%).

Seguidamente, el departamento de Quetzaltenango, se caracteriza por ser el tercer
departamento mas denso y el cuarto departamento con mayor tasa de mortalidad. Las
condiciones de servicios de vivienda son relativamente favorables, ocupando del quinto al
noveno lugar respecto a mayor cobertura de energia eléctrica, agua potable y drenajes.

Las condiciones de Petén respecto al resto de departamentos son muy peculiares. Es el
departamento mas grande del pais y el de menos densidad poblacional. Solo la cuarta parte
de la poblacion es indigena. El crecimiento vegetativo es el segundo mas alto del pais, lo que
estd influenciado por una alta tasa de natalidad. La tasa de mortalidad infantil es
relativamente baja (27.8 por 1,000 nacidos vivos) y la esperanza de vida es de 67.1 afios. Sin
embargo, los servicios sociales basicos son insuficientes. El departamento es el que posee
menor cobertura de agua y saneamiento, y el tercero mas bajo en cobertura eléctrica.
Unicamente el 3.3% de hogares cuentan con drenajes, el 38.3% con agua potable y el 25.7%
con energia eléctrica.

El departamento de Baja Verapaz posee la segunda tasa mas baja de escolaridad a nivel
primario, después de Alta Verapaz (Unicamente el 21.3%) y el que ocupa la cuarta posicion en
cuanto a mayor tasa de analfabetismo (44.1%). Los servicios de energia eléctrica son escasos
(sdlo el 31.5% de hogares cuenta con ese servicio) y Unicamente el 12.6% esta conectado a
una red de drenajes.

¢ Los 3 con menor Vuinerabilidad Social Mediana

El departamento de Retalhuleu es el que posee la mas alta tasa de mortalidad infantil (66.1
por cada 1,000 nacidos vivos), lo cual va intimamente asociado a que es el tercer
departamento con menor cobertura de agua potable (45.9%). El resto de indicadores

guardan relacién con una posicion que lo sitia a la posicion total respecto a los demés
departamentos (11).
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El departamento de Suchitepéquez presenta la caracteristica de ser el departamento con la
tasa de mortalidad infantil mas baja del pais (13.4 por 1,000 nacidos vivos), muy por de bajo
del promedio nacional (35 por 1,000 nacidos vivos). Ha sido el menos privilegiado en recibir
inversion del gobierno durante el periodo 1996-1999, Gnicamente Q.775 por habitante.

Chimaltenango es el departamento con menor respuesta social posee para atender una
catastrofe, ya que es el mas bajo en cobertura hospitalaria (medido desde el indicador
habitantes por cama de hospital), sin embargo las condiciones de servicios de vivienda son
mas favorables respecto a otros departamentos.

2.3  Los departamentos de menor vulnerabilidad social

La existencia de mejores condiciones de vida se muestran en los departamentos: Zacapa,
Guatemala, El Progreso, Sacatepéquez, Escuintla, Izabal, Santa Rosa y Chiquimula.

¢ Los 4 con menor Vulnerabifidad Social Baja

El departamento de Zacapa es el menos vulnerable con relacion al resto de departamentos.
Este departamento posee la Tasa Neta de Escolaridad primaria (TNE) mas alta del pais
(99.2%). La esperanza de vida al nacer es de 68.2 afos por encima del promedio nacional
(64.2 afios). Es el departamento que ha recibido la mayor inversién por del gobierno por
habitante durante los (ltimos afios (Q.2,902). De la misma forma, es el tercero con mayores
ingresos municipales proporcionados por el gobierno central (Q.173.7 por habitante). A
excepcion de la tasa bruta de mortalidad (la tercera mas alta del pais), el departamento
muestra indicadores de calidad de vida favorables.

El departamento de Guatemala, por ser la capital del pais y que el que concentra la mayor
poblacion, ha sido el mas beneficiado con la inversion del Gobierno y es el que también ha
recibido los ingresos municipales mas altos respecto al resto de departamentos. Sin embargo,
al hacer la comparacidon de la inversion del Gobierno por habitante, éste departamento se
sitia en séptimo lugar de mas baja inversion (Q.967) y el mas bajo en recibir aportes
municipales (Q.51.3 por habitante). A pesar de ello, es el segundo departamento con menor
vulnerabilidad social después de Zacapa. Esto se debe a que es el departamento con mayor
cobertura eléctrica (92%) y saneamiento (66.6%) y el segundo con mayor cobertura de agua
potable (86.9%). La esperanza de vida al nacer es la mas alta en todo el pais (71.4 afios)
muy por encima del promedio nacional y con una diferencia de diez afios respecto a
Totonicapan (el mas vulnerable socialmente). Es el departamento donde ocurren las menores
muertes (influenciado por una mejor dotacion de servicios de vivienda). La tasa de
analfabetismo es la mas baja (11.2%) y la tasa de mortalidad infantil ia mas baja después de
Suchitepéquez (19.9 por 1,000 nacidos vivos).

El Progreso es el departamento que ha recibido mayores aportes municipales por habitante
(Q.236.1) y el tercero con mas inversion gubernamental (Q.2,232 por habitante). La
cobertura eléctrica es del 66.5% (la tercera mas alta del pais). La tasa de analfabetismo es
relativamente baja (26.4%). Sacatepéquez, a poca distancia del departamento de Guatemala,
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y por su poca extension territorial lo sitda en el segundo departamento mas denso. Esto
también ha permitido una mayor inversién del gobierno central en servicios de vivienda, Tal
es el caso que es el departamento con mayor cobertura de agua potable (90.9%) y el
segundo con mayor cobertura eléctrica y saneamiento bésico (86.8% vy 48.5%,
respectivamente). Es el segundo con mejor respuesta hospitalaria, despues de Retalhuieu.
La tasa de analfabetismo es la sequnda mas baja del pais después de Guatemala (18.6%), lo
cual es muy positivo en vista de que un poco menos de la mitad de la poblacién es indigena.

+ Los 4 con mayor Vulnerabilidad Social Baja

Los departamentos de Escuintla, Izabal, Santa Rosa y Chiquimula, son los otros cuatro
departamentos que se sitian con una vulnerabilidad baja. Estos departamentos se
caracterizan por una alta produccién y por absorber gran cantidad de mano de obra, Para el
caso de Escuintla, es el departamento cuya poblacidn econdmicamente activa goza de
mayores beneficios del seguro social (el 62.7%). Izabal ocupa la quinta posicién para este
indicador y Santa Rosa la novena posicién. Chiquimula muestra un crecimiento vegetativo
bajo (el segundo més bajo de todo el pais), a su vez que posee una relativamente baja

mortalidad general e infantil, mientras que Santa Rosa posee el mas alto crecimiento
vegetativo,

2.4 Migracion interdepartamental

Con el propdsito de determinar los departamentos de ‘atraccion migratoria’ y los
departamentos de ‘expulsion migratoria’ se analizaron los datos recopilados en el X Censo de
Poblacion y V de Habitacion (INE, 1994), el cual recoge informacion de migracidn
interdepartamentai durante periodo 1990 a 1994.

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A 9



DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

GUATEMALA: Estimacion de la Migracion Interdepartamental del Periodo
1990-1994. Poblacion de 3 Afios y mas de edad.

Poblacién | Poblacion No Migracion| Migracion

Departamento |Residente| Residente |Migrante| Inmigrante | Emigrante| Neta Bruta
1994 1990

Total Republica 7,425,138  7,425,138| 7,276,538 148,600 148,600 - 297,200
Guatemala 1,607,217{  1,566,765| 1,547,115 60,102 19,650 40,452 79,752
El Progreso 98,293 99,251 95,708 2,585 3,543 (958) 6,128
Sacatepéquez 162,461 158,836| 156,761 5,700 2,075 3,625 7,775
Chimaltenango 280,604 281,353| 276,714 3,890 4,639 (749) 8,529
Escuintla 347,736 350,005| 337,685 10,051 12,320 (2,269) 22,371
Santa Rosa 222,334 227,650f 218,410 3,924 9,240 (5,316) 13,164
Solola 198,836 199,148| 197,347 1,489 1,801 (312) 3,290
Totonicapan 244,902 247,341 244,123 779 3,218 (2,439) 3,997
Quetzaltenango 448,846 451,507 441,901 6,945r¢ 9,606 (2,661) 16,551
Suchitepéquez 275,117 277,897 269,042 6,075 8,855 (2,780) 14,930
Retalhuleu 168,922 170,518 164,599 4,323 5,919 (1,596) 10,242
San Marcos 575,430 582,789, 571,827 3,603 10,962 (7,359) 14,565
Huehuetenango 564,611 565,871 562,128 2,483 3,743 (1,260) 6,226
Quiché 386,679 391,388| 384,250 2,429 7,138 (4,709) 9,567
Baja Verapaz 137,511 140,087 135,809 1,702 4,278 (2,576) 5,980
Alta Verapaz 482,094 484,222 477,941 4,153 6,281 (2,128) 10,434
Petén 196,050 188,280 184,407 11,643 3,873 7,770 15,516
Izabal 224,655 225,944 218,598 6,057 7,346 (1,289) 13,403
Zacapa 142,589 144,175 139,474 3,115 4,701 (1,586) 7,816
Chiqumula 206,282 208,467, 203,857 2,425 4,610 (2,185) 7,035
Jalapa 175,222 177,472} 173,254 1,968 4,218 (2,250) 6,186
Jutiapa 278,747 286,172| 275,588 3,159 10,584 13,743

Fuente: Cuadro 1.1.1, Anexo 1.
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En cifras absolutas, la informacién presentada en el cuadro anterior, muestra que séio 3
departamentos registraron un saldo migratorio positivo de migrantes, lo que los convierte en
zonas de atraccion: en orden de importancia Guatemala, El Petén y Sacatepéquez. Estos
departamentos en su conjunto reciben el 52% de todos los migrantes, y de ellos sélo emigran
17%.

Esta condicidn es el resultado de una elevada inmigracién y una emigracién menos intensa
acontecida en estas areas del pais. La atraccion de la emigracion que ejerce el departamento
de Guatemala (40% del total de inmigrantes) es notable, pero hay que tener en cuenta el
tamafio de su poblacidn, asi como la pérdida que tiene por concepto de emigracion que
representa un 13% del total. La preferencia por los departamentos de Ei Petén y
Sacatepéquez, es en una proporcion menor, aungue la corriente migratoria hacia Petén-
corresponde a 3 veces mas que el porcentaje de su poblacion con respecto al total del pais.

Los departamentos que de acuerdo al saldo migratorio pierden mas personas, son Jutiapa,
San Marcos, Santa Rosa y El Quiché, oscilando la pérdida en volumen de migrantes entre los
cinco mil a mas de siete mil habitantes. Los departamentos que manifiestan poco movimiento
migratorio es Solola y Chimaltenango, tal situacion ha de obedecer a la composicién de su
poblacidn con un alto porcentaje indigena (94%)

3. Vulnerabilidad Social al nivel de Municipio

Los grados de vulnerabilidad son aln mas diversos cuando se compara la situacién de los
municipios.  La vulnerabilidad baja, mediana y alta es mas facil apreciar en los mapas
georeferenciados que se presentan en este informe. La limitada disponibilidad de estadisticas
al nivel municipal, no permite una evaluacién comprensiva del desarrollo social.

3.1 Los mas Vuinerabies socialmente

Los municipios con mayor proporcion de indigenas y los mas dispersos (menor densidad
demografica) revelan los grados mas altos de exclusidn social. En general, la existencia de
una mayoria indigena o no indigena en un municipic ha estado ligada a un menor o mayor
acceso a la alfabetizacion y a la escolaridad. De alli que los municipios con mayor grado de
vulnerabilidad social se encueniran ubicados, en buena parte en los departamentos de San
Marcos, Totonicapan, Quetzaltenango, Huehuetenango, Alta Verpaz, Solola, Quiché y Petén.

El municipio que presenta mayor vulnerabilidad social es Comitancillo ubicado en el
Departamento de San Marcos. El departamento de San Marcos es uno de los mas
vulnerables segin el analisis realizado a nivel de la vuinerabilidad sodal departamental, sin
embargo no es el mas vulnerable, ocupa la séptima posicion respecto a los 22 departamentos.
El grado de vulnerabilidad sociai de este municipio se ve influenciado en mayor medida por las
altas tasas de mortalidad general y mortalidad infantil (9.7 y 76.3 por 1,000,
respectivamente). '

E! segundo municipio con mayor vulnerabilidad social es el de Santa Maria Chiquimula en el
departamento de Totonicapan. Todos los municipios de Totonicapan se encuentran en las
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posiciones de mayor vulnerabilidad, de la 221 a la 330 (a partir de ia posicion 234), de esa

cuenta, el departamento de Totonicapdn es el mas vulnerable socialmente de todos los
demas.

Mientras que a nivel departamental el departamento de Queizaltenango es uno de los
situados dentro de un grado de vulnerabilidad mediana, a nivel municipal el municipio de
Cajola es el tercer municipio con mayor vulnerabilidad. La alta proporcidén de poblacién
indigena (94.2%) vy las altas tasas de mortalidad (11.8 por 1,000) y mortalidad infantil (94.2
por 1,000) lo sitGian en esta posicién desfavorable. Lo anterior es ocasionado principalmente
por la baja cobertura del municipio respecto al saneamiento basico (3.5%).

Otro municipio del departamento de Quetzaltenango es Cabrican siendo el sexto municipio
mas vulnerable. El grado de vulnerabilidad social de este municipio también se ve fuertemente
influenciado por altas tasas de mortalidad general e infantii (8.2 y 84 por 1,000,
respectivamente). Este municipio también presenta una alta proporcion de poblacién indigena
(88.8%) y su poblacién econémicamente activa practicamente en su totalidad se encuentra
sin servicios de seguridad social. Los municipios del departamento de Quetzaltenango se
encuentran dispersos en las tres escalas de vulnerabilidad: alta, mediana y baja.

Los municipios que ocupan el cuarto y quinto lugar son los de San Juan Atitan y Santa
Barbara, respectivamente, ubicados ambos en el departamento de Huehuetenango. El
departamento de Huehuetenango es uno de los departamentos con mayor vuinerabilidad. La
situacion prevaleciente en estos municipios es una alta congentracion de pobfacién indigena
(97.8% en San Juan Atitdn y 94.2% en Santa Barbara), asi como una baja cobertura de
energia eléctrica, agua potable y saneamiento basico. Lo anterior también se manifiesta en
altas tasas de mortalidad.

Los municipios del departamento de Quetzaltenango se encuentran dispersos en las tres
escalas de vulnerabilidad, sin embargo, con mayor incidencia en la vulnerabilidad mediana y
alta.

El departamento de Alta Verapaz es el segundo departamento mas vulnerable, de tal forma,
que mas de la mitad de sus municipios poseen una vulnerabilidad social alta. Unicamente los
municipios de Coban, cabecera, Santa Cruz Verapaz, Tactic, Chahal y Fray Bartolomé de las
Casas, presentan una vulnerabilidad social mediana.

3.2 Los menos Vulnerables sociaimente

Los municipios con menor vulnerabilidad social se encuentran ubicados principalmente en los
departamentos de Zacapa, Jutiapa, El Progreso, Chiquimula, Sacatepéquez, Santa Rosa y
Guatemala. Estos departamentos tienen la caracteristica de tener menor poblacion indigena,
a excepcion de Sacatepéquez que tiene un 41.6%. Asi el municipio de Teculutdn en el
departamento de Zacapa muestra ser el menos vulnerable, después lo sigue Rio Hondo ese
mismo departamento. Como se recordard en el andlisis de vulnerabilidad social a nivel
departamental, el departamento de Zacapa es el menos vulnerable respecto al resto. La tasa
de mortalidad infantil del municipio de Teculutan es relativamente baja {13 por 1,000 nacidos
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vivos). Este municipio presenta la posicién ndmero 38 respecto a la cobertura eléctrica
(82.5%) y posee un 84.7 % de cobertura de agua potable.

El municipio de Rio Hondo, es el sexto municipio con menor tasa de mortalidad infantil en el
pais (7.8 por 1,000 nacidos vivos) y el octave municipio con un crecimiento vegetativo mas
bajo. La cobertura en agua potable es del 90.6%, lo que io sitda en la posicion 36 respecto a
este indicador. Los locales de habitacién con energia eléctrica son el 81.6%.

Todos los municipios del departamento de Zacapa, a excepcidén de La Unidn, se encuentran en
las posiciones de menor vuinerabilidad social a nivel de municipio (de la posicidn 1 a la 55). El

municipio de La Unidn ocupa la posicién 201, incluida en los rangos de vulnerabilidad social
mediana.

El municipio de Atescatempa, ubicado en el departamento de Jutiapa, es el tercer municipio
con menor vulnerabilidad. Este municipic ocupa la posicién ndmero 5 respecto a la menor

proporcidon de poblacién indigena (0.7%) y la novena posicion respecto a la menor tasa de
mortalidad infantil (8.2 por 1,000 nacidos vivos).

El municipio de Guatemala ocupa la posicion ndmero 67 respecto a los 330 municipios. De
acuerdo el Censo de Poblacion de 1994, en el municipio de Guatemala el 97% de hogares
contaban con energia eléctrica, al contrario del 1.6% del municipio de San Gaspar Ixchil, en
Huehuetenango. Sin embargo, el municipio de Guatemala es el que presenta la tasa neta de
escolaridad primaria mas baja (7.8%).

Un andlisis més completo de vulnerabilidad, relacionado con las catastrofes nacionales podra
hacerse con la combinacién de vulnerabilidades fisicas y econémicas, el cual podra evidenciar
cudles son los municipios mas vulnerables en materia de desastres, donde las pérdidas
humanas, materiales y de produccién resultan enormes.
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Impacto Econdmico por Desastres Naturales

Las alteraciones en las actividades econdmicas originadas por los fendmenos meteoroldgicos,
afectan en mayor o menor grado los indices de consumo, produccion e ingresos per capita de
toda la Republica de Guatemala. Sin embargo, las reacciones finales pueden ser resumidas en
las siguientes variables:

La composicién por sectores de la produccién

Evaluacion econdmica del impacto en el PIB ocasionado por fenomenos naturales
La localizacién geografica de los sectores productivos

La distribucién del ingreso de la regidén de acuerdo a los sectores productivos.

Los cambios radicales en alguna de estas variables, determinan el impacto medido en
términos monetarios, de un fendmeno natural que afecte a un sector o region geograéfica.
Partiendo de este punto se logro determinar la reduccion de los ingresos en el Producto
Interno Bruto y como afectaria esto a la Nacion.

A continuacion se presentan las principales actividades productivas del pais y su impacto en
el Producto Interno Bruto (PIB) durante el afio 1997. Teniendo en consideracién el porcentaje
que representa cada una de las mismas para la composicion del PIB, se puede observar que
entre cinco de ellas representan el 78.2% del total de ingreses obtenidos durante el afio 1997.
Estas cinco tienen una relacion directa con las demas, ya que muchas interactan entre si:

Actividad % del PIB
Comercio al por mayor y menor 24.6
Agricultura 23.6
Industria manufacturera 13.8
Transporte, aimacenamiento y comunicacion 8.8
Administradon Publica 7.4
Total 78.2

Al evaluar los diferentes sectores de la produccién afectados por un fendmeno natural, no se
debe perder de vista la relacion directa que existe entre ellos; por ejemplo, el comercio y el
transporte representan en conjunto el 33.4% del PIB. (Memoria de Labores del Banco de
Guatemala, 1998)
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Actividades Productivas por Sector y su Impacto en el PIB, Aiio 1997
(En miles de Quetzales)

Impacto en
Concepto Valor el PIB
Q. %
PRODUCTO INTERNO BRUTO 4,487,027.9 100.0
Bienes 1,957,615.5 43.6
Agricultura, silvicultura, caza y pesca 1,061,109.6 23.6
Explotacién de minas y canteras 24,354.9 0.5
Industria manufacturera 617,368.1 13.8
Construccién 101,916.3 2.3
Electriddad y agua 152,866.6 3.4
Servicios 2,529.412.4 6.4
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 396,388.2 8.8
Comercio al por mayor y al por menor 1,104,601.9 24.6
Banca, seguros y bienes inmuebles 228,318.0 5.1
Propiedad de vivienda 210,409.4 4.7
Administradién pablica y defensa 330,943.2 7.4
Servicios privados 258,751.7 5.8

Fuente: Memoria de Labores Banco de Guatemala, 1998. ¢

Se analizd la composicién de aquellos sectores en donde existen productos con un mayor
impacto en el PIB, debido principalmente a la concentracion de empleo y a su aporte en el
ingreso de divisas para el pais.

Por ejemplo, el sector agricola, segln el volumen y precios de exportacién (valor total FOB
Exportaciones 1998 US$ 2.071,900 miles), tiene la siguiente composicion:

Ingreso en Producto Miles de %
Uss Exportaciones FOB
Café 586,300 28.3
Azicar 315,300 15.2
Banano 190,400 9.2
Cardamomo 58,300 2.8

Fuente: En Cifras: Guatemala, Global Infogroup 1999.

Al analizar el impacto de un fendmeno natural en los distintos sectores productivos por la
cantidad de trabajadores afectados, es el sector agricola en donde se concentra la mayor
cantidad de trabajadores (Instituto Guatemalteco de Seguridad Social), esto implica que

cualquier riesgo que sufra dicho sector, repercutira con mayor gravedad en la economia
nacional y en un mayor nimero de familias.
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Siendo la cantidad de trabajadores afiliados al IGSS por actividad econdmica la siguiente:

Actividad # de Relacion sobre el Total
Trabajadores %
Agricultura 212,808 25.2
Servicios Privados 169,378 20.1
Industria Manufacturera 138,591 16.4
Servicios publicos 138,582 16.4
Comercio 124,079 14.6
Transporte y Almacenamiento 26,098 3.1
Construccion 22,296 2.7
Electriddad y Agua 10,301 1.2
Minas y Canteras 2,273 0.3
Total 844,408 100.0

Fuente: Instituto Guatemalteco de Seguridad Social (IGSS) 1998.

Para llevar a cabo la investigacién se obtuvo la informacién relacionada con cada sector,
seleccionando los que representan los porcentajes mas altos dentro de la estructura del
Producto Interno Bruto -PIB-. Con excepcion del sector cafetalero representado por
ANACAFE, los demds sectores no cuentan con informacion, per municipio de la productividad ni
de los resultados por producto. Por lo que para poder llevar a cabo la investigacion y el
analisis se realizaron entrevistas con las empresas productoras de azicar, banano y
cardamomo. Para los sectores comercio, industria y transporte se utilizé la informacién
proporcionada por el Banco de Guatemala, el Instituto Nacional de Estadistica -INE- y la Base
de Datos Global Infogroup.

Con la informacién de los sectores productivos con mayor impacto en la composicién del
Producto Interno Bruto, se determiné cuales son las zonas de mas alto riesgo. Midiendo el
mismo como una relacién entre su aportacion al PIB y la cantidad de personas involucradas en
cada sector productivo y zona geografica.

Las areas productivas son identificadas segiin la actividad econémica que se desarrolla en
cada municipio de la Republica, por lo que se realizaron para cada actividad un mapa que
permite visualizar los riesgos de los productos con mayor impacto en el PIB de acuerdo al
fendmeno natural.

Para determinar los departamentos mds vulnerables y los fenémenos naturales que mas
frecuentemente afectan a los diferentes sectores, se tomd como base la informacion
proporcionada por el equipo encargado de establecer la vulnerabilidad fisica al nivel nacional,
incluida en el documento “Desastres naturales registrados por departamento entre 1530 y
1999",

Para establecer el impacto en el PIB de un desastre natural en una regién geografica, se
establecieron relaciones entre las variables mas importantes y la informacion obtenida. De tal
forma que se relacion6 el Comercio con la poblacion por municipio, el transporte con las
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matriculas de vehiculos por departamento y luego con la poblacién municipal; para la industria
se tomo en cuenta los municipios en donde se concentra la mayor cantidad de la misma y en
el caso de la agricultura se procedié a investigar en cada actividad que impacto tendria por
municipio al lograr ubicarlas en zonas geograficas especificas. Tomando como base la
informacion reportada por el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social -IGSS-, en la
Memoria de Labores del Banco de Guatemala, se realizd un andlisis sobre la cantidad de
empleados directos e indirectos que absorbe cada sector al nivel nacional, relacionandolo con
la disminucion de los ingresos de la poblacion afectada.

En resumen, se hizo un andlisis del impacto de los principales fendmenos naturales en la
economia al nivel de municipio, se sumé el impacto en cada uno de los 4 sectores evaluados y
luego se colocaron rangos para establecer 4 6 5 categorias para los 330 municipios.

Con la informacion proporcionada por las distintas instituciones y el equipo encargado de
establecer la vulnerabilidad fisica del pais, se elabord una serie de cuadros de analisis, en los
que se relacionaron los factores necesarios para evaluar el impacto econdmico por sector, lo
cual dio los siguientes resultados.
1.  PRODUCCION AGRICOLA

1.1 Sector Cafetalero

La vulnerabilidad del Sector cafetalero se determind en los 8 departamentos que producen el
76.7% del total y que ademas concentran el 60.9% de la poblacion del pais.

Principales Recurrenciade| % dela
Departamento | Poblacion Desastres Naturales Desastres Produccion
s Nacional
Santa Rosa 314,150 | Temporales, sismos, lluvias M 19.3
San Marcos 825,571 Sismos,  temporales, lluvias, A 12.4
heladas
Huehuetenango 854,338 | Temporales,  sismos, lluvias, A 8.3
heladas, terremotos
Guatemala 2.501,457 | Temporales, lluvias, Sismos, A 8.2
derrumbe, erupcion, terremoto
Alta Verapaz 782,515 | Temporales, Huvias, sismos M 7.7
Quetzaltenango 661,324 | Lluvias, sismos, temporales, A 7.7
erupciones
Suchitepéquez 394,755 | Temporales, sismos, lluvias M 7.3
Chimaltenango 416,190 | Temporales, lluvias, sismos, M 5.8
terremotos, erupciones
Total 6.750,300 76.7

* A= Recurrencia alta (reportes > 1,500 desastres); M= Recurrencia media (reportes > 500 < 1,500 desastres);
B= Recurrencia baja (reportes < 500 desastres).
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Como se observa en el cuadro anterior, los departamentos de Guatemala, Quetzaltenango,
Suchitepéquez y Chimaltenango son los que presentan una alta recurrencia y en ellos se
concentra el 29% de la produccién nacional. Ademas concentran el 26% de la poblacion total
del pais.

1.2 Sector Azucarero
La produccion de cafia de azlicar se encuentra centralizada en un area especifica, debido al

clima requerido para el cultivo y aunque se cultiva en 10 de los 22 departamentos del pais, 3
de estos absorben el 97% de la produccion nacional.

Principales Recurrencia % dela
Departamento | Poblacion Desastres Naturales de Desastres Produccion
* Nacional
Retalhuleu 237,822 | Temporales, sismos, 6
lluvias M
Suchitepéquez 395,473 | Temporales, sismos, 19
lluvias M
Escuintla 477,852 | Lluvias, temporales, 72
SisSmMos, M
Total 1.111,147 97

( i

*A= Recurrencia alta (reportes > 1,500 desastres); M= Recurrencia media (reportes > 500 < 1,500 desastres);
B= Recurrencia baja (reportes < 500 desastres).

Como se observa en el cuadro anterior, la recurrencia de eventos naturales extremos en estos
departamentos es media; ademas, en dichos departamentos se concentra el 10% de la
poblacién del pais. Estos departamentos cuentan con infraestructura y recursos en vias de
comunicacion y transporte, careciendo de hospitales y redes de emergencia para hacer frente
de manera inmediata a las catdstrofes.

1.3 Sector Bananero

La produccién de banano en Guatemala debido al clima, condiciones de suelo y viento
requerido para el cultivo, se cultiva en 4 de los 22 departamentos del pais. Estos
departamentos producen el 98% de la produccion nacional y concentran el 5% de la
poblacién total del pais.
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Principales Recurrencia % dela
Departamento | Poblacion Desastres Naturales de Desastres Produccion
* Nacional
Escuintla 38,634 | Liuvias, temporales,
sismos, inundaciones M 20.8
Izabal 177,709 | Temporales, lluvias,
sismos, huracanes B 53.5
San Marcos 35,403 | Sismos, temporales,
lluvias, heladas A 14.8
Quetzaltenango 91,969 | Lluvias, sismas,
femporales, heladas A 8.9
Total 342,915 98

* A= Recurrencia alta (reportes > 1,500 desastres); M= Recurrencia media {reportes > 500 < 1,500 desastres);
B= Recurrencia baja (reportes < 500 desastres).

Como se observa en el cuadro anterior, San Marcos y Quetzaltenango presentan una alta
recurrencia y concentran el 23.7% de la produccién nacional de banano. Izabal, aunque con
una mediana recurrencia concentra el 53.5% del total de la produccién nacional. Estos
departamentos cuentan con infraestructura y recursos en vias de comunicacion y transporte,
careciendo de hospitales y redes de emergencia para hacer frente de manera inmediata a las
catastrofes.

1.4 Sector Cardamomo

La produccion de cardamomo en Guatemala se encuentra en 3 de los 22 departamentos del
pais. Sin embargo existe una pequefia produccion en otras regiones que es insignificante en
cuanto al impacto sobre el PIB.

Para el analisis de vulnerabilidad por departamento, se tomo como base los 3 departamentos
que producen el 94.1% de cardamomo y que ademds concentran el 20% de la poblacion del
pais.

Prindpales Desastres | Recurrencia De % delia
Departamento | Poblacion Naturales Desastres Produccion
* Nacional
Alta Verapaz 782,515 | Temporales, lluvias, sismos M 74.3
Huehuetenango 854,338 | Temporales, lluvias, sismos A 144
Quiché 575,680 | Temporales, lluvias, sismos M 5.4
Total 2,212,533 94.1

* A= Recurrencia alta (reportes > 1,500 desastres); M= Recurrencia media (reportes > 500 < 1,500 desastres);
B= Recurrencia baja (reportes < 500 desastres).
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Como se observa en el cuadro anterior, Huehuetenango es el departamento que presenta
una aita recurrencia y concentra el 14.4% de la produccidn nacional. Alta Verapaz y Quiché,
aunque con recurrencia media, concentran el 79.7% de la produccion total nacional. Estos
departamentos son de los menos beneficiados en cuanto a infraestructura y recursos para
hacer frente de manera inmediata a las catastrofes.

2. SECTOR TRANSPORTE

El transporte depende de los otros sectores productivos que forman parte del Producto

Interno Bruto. Su funcionamiento es afectado directamente por los desastres naturales de
cualquier indole.

Al igual que el comercio, el transporte es un sector en el que hay una alta concentracién de
poblacién y en donde se genera la mayor proporcion de la actividad de comunicaciones y
almacenaje. Sin embargo, el transporte no esta concentrado en las zonas urbanas, sino en los
13,505 Km.! de carreteras de toda la Replblica de Guatemala; cada uno de los municipios en
donde se encuentran las mismas, representa en mayor o menor grado, el area objetivo de
analisis. De los 841,189 ? vehiculos en circulacidn, el 69% esta registrado en el departamento
de Guatemala; de los 17,212 vehiculos de carga registrados, el 80.5% esta también en este
departamento.

El departamento de Guatemala tiene un riesgo mas altp, ya que cuenta con la mayor
concentracion del transporte, almacenamiento y comunicaciones; sin embargo, hay que hacer
notar que es también en el mismo en donde se cuenta con la mayor cantidad de recursos para
enfrentar los riesgos por desastres.

3. SECTOR COMERCIO

El comercio es un sector en el que la correlacion con las zonas geograficas mas pobladas
alcanzan porcentajes altos, ya que es en ellas se genera la mayor proporcion de actividades.

Este sector se concentra en las zonas urbanas y obedece basicamente a la necesidad de cubrir
las demandas insatisfechas u ofertadas. La mayor concentracion de comercio se encuentra en
el municipio de Guatemala, con un parametro de 9.08% (ver tabla de relacion comercio-
poblacién), le sigue el municipio de San Pedro Carcha con 1.38%. En los municipios mas
pequefios se encuentran concentraciones de comercio, que representan muy poco con
relacion al total del sector.

" En Cifras: Guatemala, Global INFOGROUP
? En Cifras: Guatemala, Global INFOGROUP
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Poblacion Recurrencia | % Del
Departamento | Involucrada con Principales de Desastres | Comeitcio
el Comercio Desastres Naturaies * Nacional

Guatemala 2.501,457 | Temporales, lluvias, sismos, A 226
derrumbe, erupcion, terremoto

Huehuetenango 854,338 | Temporales, sismos, lluvias, A 7.7
heladas, terremotos

San Marcos 825,571 1Sismos, temporales, lluvias, A 7.5
heladas

Alta Verapaz 782,515 | Temporales,  liuvias, sismos, M 7.1
heladas, ventarrones

Quetzaltenango 661,324 |Lluvias, sismos, temporales, A 6.0
heladas, erupciones volcanicas

Quiché 575,680 | Temporales, sismos, lluvias, M 5.2
helada, ventarrones, terremotos

Escuinta 477,022 | Temporales, lluvias, sismos, M 43
inundacién, erupcion, ventarron

Chimaltenango 416,190 | Temporales, lluvias, sismos, M 3.8
erupdones, terremotos

Suchitepeéquez 394,755 | Temporales, sismos, luvias, M 3.6
terremoto, inundacion, ventarmdn

Jutiapa 380,503 | Lluvias, temporales, sismos, M 34
terremotos

Totonicapan 352,618 | Temporales,  liuvias, * sismos, M 3.2
heladas )

Total 8.221,973 76.7

A = Recurrencia alta (reportes > 1,500 desastres); M = Recurrencia media (reportes > 500 < 1,500 desastres)
B = Recurrencia baja (reportes < 500 desastres)

Como se observa en el cuadro anterior, los departamentos de Guatemala, Huehuetenango,
San Marcos y Alta Verapaz son los mas vuinerables, debido a que en ellos se concentra
aproximadamente el 44.9% de la actividad comercial.

4. SECTOR INDUSTRIAL

El sector industrial se concentra en el drea metropolitana, lo que representa un riesgo mas
alto en caso de desastres. La industria manufacturera alcanza los porcentajes mas altos de

concentracién, debido en gran medida a la mano de obra calificada y al desarrolio de los
servicios basicos.

En otros departamentos se encuentran pequefias concentraciones de industria, que
representan un bajo impacto con relacion al total del sector, esto pudo visualizarse con el
huracan Mitch. Sin embargo, el tamafio de la industria ubicada en otras regiones
comparativamente con el departamento de Guatemala es minimo, ya que el desarrolio
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industrial sélo de una zona de la ciudad capital supera el tamaiio de la industria de cualquier
otra zona geografica del pais.

Poblacion Recurrencia | % dela
Departamento | Involucrada con Principales de Desastres | Produccion
la Industria Desastres Naturales * Nacional
Guatemala 2.501,457 | Temporales, lluvias, sismos, A 95.0
derrumbe, erupcién, terremoto
I1zabal 90,150 | Temporales, liuvias, sismos, B 34
inundaciones
Escuintla 42,202 | Temporales, lluvias, sismos, M 1.60
inundacion, erupcién, ventarron
Total 2.633,809 100.0

A = Recurrencia alta (reportes > 1,500 desastres); M = Recurrencia media (reportes > 500 desastres);
B = Recurrencia baja (reportes < 500 desastres)

Como se observa en el cuadro anterior, el departamento de Guatemala presenta una
recurrencia alta y concentra aproximadamente el 95% de la actividad industrial del pais.

5. CONCENTRACION GEOGRAFICA DEL IMPACTO EN EL PIB

Con base en la informacién procesada se establecieron las zonas geograficas que concentran
la mayor actividad productiva del pais, en las cuales de producirse un desastre natural de gran
magnitud tendria una incidencia directa sobre el PIB. Dada la importancia de estas zonas
geograficas, es imperativo el establecimiento de planes de contingencia que mitiguen los
efectos econdmicos de los fendmenos naturales, ya que al no contar con ellos podria
producirse un efecto devastador para el pais en general.

Debido a las variadas y complejas actividades econdmicas que se realizan en un solo
municipio, y a pesar de concentrarnos en aquelias que representan un mayor porcentaje del
PIB, se pudo establecer que en los departamentos de Escuintla, Guatemala e Izabal se
encuentra la mayor cantidad de municipios que en el caso de ocurrir un fendmeno natural
afectaria directamente el PIB. Esta concentracion de actividades implica un alto riesgo, debido
a que una inundacion, temporal o huracan podria destruir en el caso de Escuintla e Izabal
gran parte de la estructura productiva de la zona, situacién similar puede ocurrir en los
municipios de Guatemala en caso de un terremoto; pero por otro lado, estos municipios son

los que cuentan con mayores recursos para afrontar los problemas ocasionados por los
desastres naturales.

Debido al volumen de produccion de café y azlcar, asi como a la actividad comercial,

industrial y de transporte, los municipios en donde se concentra la mayor actividad productiva
del pais son: Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla, Siquinala y Guatemala.
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El café es el primer producto agricola de exportacion del pais; sin embargo en términos
monetarios, el mayor porcentaje de la composicion del PIB lo representa el Comercio, en
donde se concentra casi la cuarta parte de la actividad econdmica nacional, esto implica que la
actividad comercial se ve impactada por los fendmenos naturales no importando la region o
actividad afectada.

Es importante destacar que los desastres naturales no afectan exclusivamente a un sector en
particular, ya que los distintos sectores de la produccion nacional estan interrelacionados. Tal
relacién se pudo comprobar con el dafio ocasionado en el afio 1998 por el Huracan Mitch en
las areas bananeras, que segln estimacion de dafios realizada por la Unidad de Operaciones
Rurales del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, destruy6 el 58.8% de las
hectareas cultivadas, lo que equivale a una pérdida de produccion que se calcula en Q. 700
Millones aproximadamente, sumado a la pérdida de por lo menos 12,400 empleos directos,
tomando como referencia la reduccion del 58.8% de la produccion, lo cual disminuyé la
capacidad de compra en el area afectada, repercutiendo esto directamente en el sector
comercio.

6. CANTIDAD DE POBLACION AFECTADA (DISMINUCION DE INGRESOS)

De ocurrir un desastre natural de gran magnitud en los distintos sectores productivos, segin
informacion proporcionada por el INE, el Banco de Guatemala, el IGSS y las empresas
involucradas, en la determinacion de la poblacion afectada no sélo debe tomarse en cuenta a
los trabajadores directos y los ingresos de los mismos, sino también a los empleos indirectos
que se relacionan con la actividad; es por ello que un pequeiio impacto en un sector
econdmico, por ejemplo una disminucion del 1% en el PIB representa en realidad una gran
cantidad de personas afectadas y de ingresos no percibidos por lo que se multiplican los
resultados en cualquiera de los sectores involucrados.

Para cada actividad se realizo un analisis con el componente de empleo directamente afectado
y de las personas que indirectamente podian salir perjudicadas; a ellos se les aplico el salario
de la actividad, para determinar los ingresos aproximados que no serian percibidos de ocurrir
un desastre natural.

Se efectué también un analisis de los principales desastres naturales registrados en los
municipios, ya que cada sector es afectado por fenomenos naturales especificos; por ejemplo,
en el caso de la produccion de banano los principales desastres reportados son: Vientos,
huracanes e inundaciones. En relacion con estos fendmenos se analizo la recurrencia de los
mismos y su efecto en la produccién.

CONCLUSIONES

1. Es importante hacer notar que no existen fuentes de informacion de la composicién del

Producto Interno Bruto por municipio y que no se tienen datos sobre los diferentes
productos que lo componen.
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2. Cada sector y los principales productos agricolas fueron analizados por separado,
encontrando la focalizacion de fa produccion por municipio y el impacto econdmico de
cada uno, logrando determinar por medio de mapas, los grados de riesgo en caso de
fenomenos naturales para cada actividad.

3. La mayor concentracion del impacto en el PIB se encuentra en fa region Sur del pais y en
la ciudad capital, siendo a la vez estos municipios en donde se concentra la mayor
cantidad de recursos para solucionar problemas causados por fenomenos naturaies.

4, Tanto al nivel nacional como municipal, no se cuenta con planes de prevencién y de
contingencia que permitan mitigar los efectos devastadores de los desastres naturales,
considerando que el costo de prevenir efectos negativos por desastres naturaies es menor
que los ocasionados para reparar los danos.

RECOMENDACIONES

i Las asociaciones gremiales de los distintos sectores productivos deben
proporcionar la informacién necesaria, para que el Instituto Nacional de Estadistica pueda
preparar la informacion estadistica que sirva para la consulta y estudio de las distintas
personas o instituciones encargadas de llevar a cabo investigaciones.

ii, Deben establecerse planes de prevencion, y.contingencia al nivel munidipal,
coordinando actividades con las instituciones publicas y privadas relacionadas con las
distintas actividades productivas, con la finalidad de mitigar el efecto del impacto
econdmico causado por los desastres naturales.

ifi. Debe ponerse especial atencion en las areas de mayor concentracion de
actividades productivas, para que en caso de desastre se tomen en el menor tiempo
posible, las medidas necesarias para minimizar el efecto econdmico de los desastres
naturales sobre el PIB.
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Vulnerabilidad Ambiental

1. IDENTIFICACION DE LOS ECOSISTEMAS SEGUN REGIONALIZACION
ESTABLECIDA POR LAS LEYES Y LAS INSTITUCIONES RELACIONADAS AL
TEMA DE CONSERVACION

El sistema utilizado mundialmente para definir los ecosistemas, ha sido las zonas de vida o
formaciones vegetales. Zona de vida puede definirse como una unidad climatica natural en la
que se agrupan diferentes asociaciones correspondientes a determinados ambitos de
temparatura, precipitacion y humedad.

El sistema de zonas de vida de Holdridge, estd considerado como tnico en su clase, ya que
define cuantitativamente la relacidn que existe en el orden natural entre los factores de clima
y vegetacion. El numero de zonas de vida o formaciones ecoldgicas que posee Guatemala, son
14, y evidencia la riqueza y complejidad floristica, especiaimente en las zonas mas lluviosas.

Las zonas de vida estan definidas primero por el nombre de la formacion vegetal en letras
minusculas, seguido de la region base o piso altitudinal en letras mayusculas. Las formaciones
que estan divididas en los segmentos, se diferencian por una letra entre paréntesis segln sea:
(¢) cdlido, (f) frioy (t) templado.

Las zonas de vida del pais son las siguientes:

Monte espinoso Subtropical = me-S; 1.02%; 400 a 600 mm; 24 a 26C
Bosque seco Subtropical bs-S; 3.68%; 500 a 855 mm; 19 a 24C
Bosque seco Tropical bs-T;

Bosque hiimedo Subtropical (templado) bh-S(t); 11.69%; 1100 a 1349 mm; 20 a 26C
Bosque himedo Subtropical (calido) bh-S(c); 23.34%; 1200 a 2000 mm; 22 a 27C
Bosque muy himedo Subtropical (calido) bmh-S(c); 42.71%; 2136 a 4327 mm; 21 a 25C
Bosque muy humedo Subtropical (frio) bmh-S(f); 2.14%; 2045 a 2514 mm; 16 a 23C
Bosque pluvial Subtropical bp-S;

Bosque muy humedo Tropical bmh-T;

Bosque himedo Montano Bajo Subtropical: bh-MB; 8.77%; 1057 a 1588 mm; 15 a 23C
Bosque muy humedo Montano Bajo Subtropical bmh-MB; 5.00%; 2065 a 3900 mm; 12 a 19C
Bosque pluvial Montano Bajo bp-MB; 0.90%; >4100 mm; 19C

Bosque hiimedo Montano Subtropical bh-M; 2500 mm; 11C

Bosque muy himedo Montano Subtropical bmh-M

El bosque muy himedo subtropical clido abarca alrededor del 43% del territorio nacional y
conjuntamente con el bosque himedo subtropical célido (23%), cubre dos terceras partes de
la superficie de Guatemala.

Como parte del trabajo realizado en este estudio, al mapa de zonas de vida se le sobrepuso el
mapa de municipios, para determinar el rea de cada clase de zona de vida por municipio.
Adicionalmente, se le sobrepuso el mapa de zonas degradadas del pais, el cual como se

explica en la siguiente seccién, fue preparado sobre la base de comparar el mapa de
capacidad de uso del suelo con el de uso actual.
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2, DEFINICION DE LAS AREAS CON MAYOR RIESGO A DESASTRES DE
ACUERDO A LA VULNERABILIDAD EXISTENTE EN LOS ECOSISTEMAS

Las areas con mayores riesgos a desastres de acuerdo a la vulnerabilidad existente en los
ecosistemas, son aquellas que estén degradadas. Como se indico en la seccién anterior, el
mapa de areas degradadas fue elaborado al comparar el mapa de uso potencial del suelo o de
capacidad de uso con el mapa de uso actual. Este mapa a escala 1:500,000, ha sido
recientemente elaborado para el Plan de Accion Forestal de Guatemala, PAFG.

Las areas degradadas son aquellas clasificadas como clases V, VI, VII y VIII del mapa de
capacidad de uso del suelo, y que no tienen cubierta forestal. En el mapa de la pagina
siguiente, se muestra el porcentaje del area total degradada de cada uno de los municipios del
pais. Los colores diferencian aquellos municipios que presentan un alto porcentaje de su area
total degradada (en color azul, aquellos que tienen mas del 80% de su superficie degradada),
de aquellos que presentan menor porcentaje de degradacion.

Este mapa de dreas degradadas a nivel de municipio, al sobreponerle el de recurrencia de
fenomenos naturales, indica por ejemplo que un mismo fenémeno natural que abarque con la
misma intensidad y duracion dos municipios, el mas vulnerable serd el que presente un
porcentaje mayor de area degradada.
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3. IDENTIFICACION DE LOS RECURSOS NATURALES QUE PUEDEN SER
AFECTADOS POR DESASTRES, ESPECIALMENTE LAS CUENCAS DE AGUA Y
AREAS PROTEGIDAS

En la definicién de las zonas de recarga hidrica del pais se evidencia el vinculo hidroldgico
(cuencas hidrograficas) con el de cobertura forestal (&reas protegidas), el cual es
determinante en la regulacion del ciclo hidroldgico, particularmente en el componente de
produccion de agua. El informe de la consultoria de Mufioz (1998), para el Plan de Accién
Forestal, divide al pais en las siguientes categorias de recarga hidrica:

0 | Sin recarga hidrica

1 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacién > de 2000 mm en sedimentos pirodasticos y aluviones
1A | Zona con cobertura forestal, ...

2 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion 1000-2000 mm en sedimentos piroclédsticos y aluviones
2A | Zona con cobertura forestal, ...

3 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion < de 1000 mm en sedimentos piroddsticos y aluviones
3A | Zona con cobertura forestal, ...

4 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion > de 2000 mm en rocas voicanicas.
4A | Zona con cobertura forestal, ...

5 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion 10060-2000 mm en rocas volcanicas.
5A | Zona con cobertura forestal, ...

6 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion < de 1000 mm en rocas volcanicas.
6A | Zona con cobertura forestal, ...

7 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion > de 200 0mm en rocas sedimentarias carbonatadas
7A | Zona con cobertura forestal, ...

8 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacon 1000-2000 mm en rocas sedimentarias carbonatadas.
8A | Zona con cobertura forestal,: ..

9 | Zona sin cobertura forestal, con precipitacion < de 1000 mm en rocas sedimentarias carbonatadas.
9A i Zona con cobertura forestal, ...

Con el mapa del pais a escala 1:500,000, en el cual se identifican cada una de estas zonas de
recarga hidrica, se sobrepuso el mapa de municipios y ef de &reas degradadas, lo que permitid
definir qué municipios tienen, por sus caracteristicas propias, mayor o menor grado de
recarga, asi como cudles acuiferos de cada municipio son mas vulnerables debido a que
presentan un mayor porcentaje de su area fotal que esta degradada.

El Articulo 47 de la Ley Forestal (Decreto 101-96) establece: “se prohibe eliminar el bosque de
las partes altas de las cuencas hidrograficas cubiertas de bosque, en especial las que estén
ubicadas en zonas de recarga hidrica que abastecen fuentes de agua, las que gozardn de
proteccion especial”. Por otro lado, la Ley de Areas Protegidas (Decreto 4-89), se refiere a la
proteccion de fuentes de agua, como un programa prioritario del Sistema Guatemalteco de

Areas Protegidas, para asegurar un suministro de agua constante y de aceptable calidad para
la comunidad guatemalteca.
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Anexos
Cuadro de Areas Degradas por Zona de Vida
Cuadro de Areas de Recarga Hidrica por Municipio
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Anexo
Cuadros: Areas Degradadas por Municipio
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km" Total Km"
Vida % KM*® % KM* % KM por Zona Vida | por Municipio
Guatemala  [Guatemata bh - S(t) 34.65% 74.50| 44.46%| 95.59 20.90% 4494 215.03 215.03
34.65% 74.50 44.46%| 95.5% 20.90% 44.94 )
Santa Catarine Pinula bh-MB 18.45% 12.43 25.26% 17.01 29.44 67.35
bh-S(t) 31.14% 20.98 441%| 297 20.74% 13.97 37.91
49.59% 33.40 4.41% 2.97 46.00% 30.98
San José Pinuia bh-MB 36.26% 71.7¢8 11.35% 22.48 94.27 198.01
bh-S(t) 29.85%| 59.11 22.53% 44,62 103.73
66.11%| 130.91 0.00%{ 0.00 33.89% 67.10
San José del Golfo bh-S(t) 21.89% 16.74 4.20% 3.21 19.96 76.49
bs-S 64.44% 49.29 9.47% 7.24 56.54
86.33% 66.04 0.00% 0.00 13.67% 10.45
Palencia bh-MB 32.80% 71.41 2.08% 452 75.93 217.73
bh-S{t) 60.11% 130.88 5.01% 10.91 141.79
92.91% 202.30| 0.00% 0.00 7.09% 15.43
Chinautia bh-S(t) 67.40% 45.19 1.93% 1.30 30.54% 20.48 66.97 67.05
bs-S 0.13% 0.09 0.09
67.53% 45.28 1.93% 1.30 30.54% 20.48
San Pedro Ayampuc bh-S(t) 58.79% 62.81 23.10% 2467 87.48 106.83
bs-S 1M1.711% 12.51 6.40% 6.84 19.35
70.50% 75.31 0.00% 0.00 29.50% 31.52
Mixco bh-MB 2.96% 2.67 8.05% 7.27 25.96% 23.45 33.40 90.32
bh-S(t) 3.61% 3ze 31.23%| 28.21 28.19% 2546 56.93
8.57% 5.93 39.28%| 35.48 54.15% 43.91
San Pedro Sacatepéquez bh-MB 1.74% 0.50 77.16% 22,28 22.79 28.88
bh-S(t) 13.09% 3.78 8.01% 2.31 6.09
14.83% 4.28 0%| 0.00 85.17% 24.60
San Juanh Sacatepéquez bh-MB -7.21% 19.67 27.13% 74.03 83.70 272.87
bh-S(t) 31.45% 85.83 23.60% 64,39 150.22
bs-S 9.35% 25.52 1.26% 343 28.95
48.02%| 131.02 0%| 0.00 51.98% 141.85
San Raymundo bh-MB 11.16% 13.95 2.73% 3.41 17.36 125.00
bh-S(t) 60.12% 75.15 12.23% 16.29 90.44
bs-S 13.44% 16.80 0.33% 0.41 17.21
84.71% 105.89 0% 0.00 15.29% 19.11
Chuarrancho bh-S(t} 26.64% 33.30 6.01% - 7.09 40.40 117.97
bs-S 47.09% 55.55 18.66% 22.02 71.57
: 73.73% 88.86 0% 0.00 24.68% 29.11
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km™ | Total Km™
Vida % KM* % KM* % KM por Zona Vida | por Municipio
Fraijanes bh-MB 12.70% 15.87 25.28% 29.11 44.99 115.18
bh-S(t) 9.26% 10.66 13.49% 15.54 26.20
bmh-S(c) 23.01% 26.51 15.18% 17.48 43.99
44.97% 53.04 0%| 0.00] 53.95% 62.13
Amatitlén bh-MB 3.62% 452 7.20% 7.27 11.79 100.96
bh-S(t) 50.42% 50.91 37.90% 38.26 89.17
54.04% 55.43 0%| 0.00 45.10% 45.54
Villa Nueva bh-MB 14.22% 12.67 8.76% 7.80 20.47 89.06
bh-S(t) 15.05% 13.40 34%| 30.04 28.24% 25.15 68.59
29.27% 26.07 34%| 30.04 37.00% 32.95
Villa Canales AGUA
bh-MB 0.83% 2.51 1.01% 3.08 5.59 303.81
bh-S(t) 9.23% 28.04 3.59%| 10.91 27.98% 85.02 123.97
bmh-S(c) 28.28% 85.92 29.07% 88.33 174.25
38.34%| 116.47 3.59%| 10.91 58.07% 176.42
ElProgreso  |Guastatoya bh-S(t) 18.90% 41.25 41.25 218.24
bs-S 39.36% 85.90 2.02% 4.40 90.31
me-S 39.72% 86.68 86.68
97.98% 213.83 0% 0.00 2.02% 4.40
Morazén bh-S(t) 14.32% 49.80 12.57% 43.72 93.52 347.85
bmh-S{(f) 2.50% 8.71 4.48% 15.60 24.31
bp-MB 3.69% 12.85 12.55% 43.65 56.50
me-S 7.62% 26.49 1.29% 4.49 30.98
bs-S 27.41% 95.33 50.48% 47.21 142.54
55.54% 193.19 0%| 0.00 81.37% 154.66
San Agustin Acasaguastidn bh-S(t) 13.28% 56.64 5.91% 25.19 81.84 426.59
bmh-5(f) 4.76% 20.31 12.79% 54.57 74.88
bp-MB 1.63% 6.95 27.12% 115.71 122.66
bs-S 12.60% 53.76 2.74% 11.68 65.44
me-S 17.85% 76.15 1.32% 5.63 81.78
50.12%] 213.80 0%{ 0.00 49.88% 212.79
San Cristobal Acasaguastidn bh-S(t) 28.72% 47.36 8.81% 14.53 61.88 164.87
bmh-S(f) 3.85% 6.34 13.46% 22.20 28.54
bp-MB 0.14% 0.23 10.80% 17.81 18.04
bs-S 19.03% 31.37 31.37
me-S 13.96% 23.01 1.23% 2.02 25.04
65.69%] 108.31 0%| 0.00 34.31% 56.56
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada “Total Km* Total Km*
Vida % KW’ % B % KM por Zona Vida | por Municipio
El Jicaro bh-S(t) 9.44% 10.82 10.82 114.64
bs-S 29.50% 33.82 0.42% 0.48 34.29
me-S 48.36% 55.44 12.29% 14.08 69.52
87.30%{ 100.07 0%| 0.00 12.70% 14.56
Sansare bh-S(t) 14.20% 38.98 0.33% 0.92 39.90 274.40
bs-S 71.89%| 197.28 8.38% 23.01 220.28
me-S 4.97% 13.64 0.21% 0.58 14.22
91.07%| 249.89 0%| 0.00 8.93% 24.51
Sanarate bh-S(t) 37.15% 53.56 8.24% 11.89 65.45 144.18
bs-S 37.67% 54.31 16.94% 24.43 78.73
74.81%| 107.87 0%| 0.00 25.19% 36.31
San Antonio La Paz bh-MB 1.95% 2.87 2.87 147.51
bh-S(t) 59.17% 87.27 7.37% 10.87 98.15
bs-S 16.50% 24.33 15.02% 22.15 46.49
77.61%| 114.48 0%| 0.00 22.39% 33.02
Sacatepéquez Antigua Guatemala bh-MB 9.12% 6.29 85.32% 58.81 65.10 68.94
bmh-MB 0.00% 5.45% 3.76 3.76
bmh-S(c) 0.11% 0.08 0.08
9.23% 6.37 0%| 0.00 90.77% 62.57
Jocotenango bh-MB 26.44% 2.63 73.56% 7.33 9.96 9.96
26.44% 2.63 0%| 0.00 73.56% 7.33
Pastores bh-MB 14.19% 5.56 85.81% 33.64 39.20 39.20
14.19% 5.56 0%| 0.00 85.81% 33.64
Sumpango bh-MB 37.87% 19.14] 62.13% 31.41 50.55 50.55
37.87% 19.14 0%| 0.00 62.13% 31.41
Sto. Domingo Xenacoj bh-MB 17.29% 428 82.71% 20.50 2478 24.78
17.29% 4.28 0%| 0.00 82.71% 20.50
Santiago Sacatepéquez bh-MB 1.86% 0.75 98.14% 39.73 40.48 40.48
1.86% 0.75 0%| 0.00 98.14% 39.73
San Bartolomé Milpas Altas bh-MB 84.04% 7.02 15.96% 1.33 8.35 8.35
84.04% 7.02 0%| 0.00 15.96% 1.33
San Lucas Sacatepéquez bh-MB 41.39% 9.64 3.26%| 0.01 58.58% 13.64 23.29 23.29
41.39% 9.64 3.26%| 0.01 58.58% 13.64
Santa Lucia Milpas Attas bh-MB 24.25% 2.23 75.75% 6.97 9.20 9.20
24.25% 2.23 0%] 0.00 75.75% 6.97
Magdalena Miipas Altas bh-MB 5.31% 0.77 94.69% 13.80 14,57 14.57
5.31% 0.77 0%| 0.00 94.69% 13.80
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Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km*
Vida % KM % | KW’ % KM por Zona Vida | por Municipio
Santa Marfa de Jesus. bh-MB 0.54% 0.33 70.18% 42.70 43.03 60.84
bmh-MB 0.00% 22.27% 13.55 13.55
bmh-S(c) 0.46% 0.28 6.56% 3.99 4.27
1.00% 0.61 0%| 0.00 99.00% 60.24
Ciudad Vieja bh-MB 41.75% 0.15 38.05% 13.60 13.75 35.75
bmh-MB 8.43% 3.01 3.01
bmh-S(c) 15.99% 5.72 37.12% 13.27 18.98
66.17% 8.88 0% 0.00 75.16% 26.87
San Miguel Duefias bh-MB 36.85% 16.50 19.17% 8.58 25.09 44.78
bmh-MB 9.23% 413 20.40% 9.13 13.27
bmh-S(c) 5.03% 225 417 6.42
51.12% 22.89 0% 0.00 39.57% 21.89
Alotenango bh-MB 1.58% 1.43 28.09% 25.32 26.75 90.15
bmh-MB 6.43% 5.80 11.30% 10.18 15.98
bmh-S(c) 28.88% 26.04 21.38 47.42
36.90% 33.26 0%| 0.00 39.39% 56.89
San Antonio Aguas Calientes bh-MB 7.74% 1.89 3.96% 0.97 2.86 24.40
bmh-S(c) 87.60% 21.38 0.70% 0.17 21.55
95.34% 23.27 0%{ 0.00 4.66% 1.14
Santa Catarina Barahona bh-MB 82.12% 8.66 11.61% 1.22 9.89 10.55
bmh-S(c) 6.28% 0.66 0.66
88.39% 9.33 0%{ 0.00 11.61% 1.22
Chimaltenango |Chimaltenango bh-MB 1.46% 0.63 86.45% 42.45 43.08 49.10
bh-S(t) 6.11% 3.00 6.16% 3.02 6.02
7.57% 3.63 0%| 0.00 92.61% 45.47
San José Poaquil bh-MB 11.01% 10.63 72.94% 70.45 81.08 96.59
bh-S(t) 5.37% 5.19 4.59 9.78
bmh-MB 5.72 572
16.38% 15.82 0%| 0.00 72.94% 80.77
San Martin Jilotepeque bh-MB 24.09% 98.79 40.84% 167.50 266.29 410.12
bh-S(t) 26.52%| 108.76 4.82% 19.77 128.52
bs-S 3.73% 15.29 0.00% 0.01 15.31
54.33%| 222.84 0%| 0.00 45.67% 187.28
Comalapa bh-MB 14.32% 12.28 65.86% 56.48 68.76 85.76
bmh-MB 0.26% 0.22 19.56% 16.77 16.99
14.58% 12.50 0%| 0.00 85.42% 73.25
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Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km"® Total Km*
Vida KM* % KM % KM por Zona Vida | por Municipio
Santa Apolonia bh-MB 20.70% 9.55 9.55 46.14
bmh-MB 12.44% 5.74 66.86% 30.85 36.59
33.14% 15.29 66.86% 30.85
Tecpan Guatemala bh-MB 13.39% 33.20 23.00% 57.01 90.21 247.90
bh-S(t) 0.95% 234 0.01% 0.01 2.36
bmh-MB 9.19% 22.78 53.47% 132.56 155.33
23.53% 58.32 0%| 0.00 76.47% 189.58
Patziin bh-MB 14.39% 26.50 37.49% 69.05 95.55 184.19
bmh-MB 27.78% 51.17 14.28% 26.30 77.47
bmh-S(c) 0.47% 0.86 5.59% 10.30 11.16
42.64% 78.54 0.00% 0.00 57.36% 105.65
Pochuta bh-MB 1.43% 1.85 9.37% 12.14 13.99 129.53
bmh-MB 0.01% 0.01 1.48% 1.91 1.93
bmh-S(c) 70.37% 91.15 17.34% 22.46 113.61
71.81% 93.02 28.19% 36.51
Patzicia bh-MB 24 28% 15.72 62.63% 40.55 56.27 64.74
bmh-MB 2.75% 1.78 10.34% 6.69 8.47
27.03% 17.50 0.00%| 0.00 72.97% 47.24
Santa Cruz Balanyé bh-MB 3.75% 0.74 95.63% 16.27 17.01 19.81
bmh-MB 7.40% 1.47 7.87% 1.34 2.81
11.15% 2.21 0.00%{ 0.00] 103.50% 17.60
Acatenango bh-MB 25.28% 33.11 32.56% 42.65 75.76 130.98
bmh-MB 5.64% 7.39) 3.93% 5.16 12.53
bmh-S(c) 22.36% 29.29 10.23% 13.40 42.69
53.28% 69.78 0.00%| 0.00 46.72% 61.20
Yepocapa bh-MB 6.14% 12.61 7.39% 15.18 27.79 205.47
bmh-MB 2.60% 5.35 3.05% 6.26 11.61
bmh-S(c) 68.88% 141.53 11.94% 24.54 166.07
77.62%| 159.49 0%] 0.00 22.38% 45.98
San Andrés Iztapa bh-MB 17.94% 12.14 47.20% 31.94 44,07 67.67
bmh-MB 19.12% 12.94 15.74% 10.65 23.59
37.06% 25.08 0%| 0.00 62.94% 42.59
Parramos bh-MB 22.00% 6.48 46.91% 13.81 20.29 29.44
bmh-MB 29.86% 8.79 1.23% 0.36 9.15
51.86% 15.27 0%| 0.00 48.14% 14.17 -
Zaragoza bh-MB 0.30% 0.16 99.70% 51.77 51.82 5§1.92
0.30% 0.16 0%| 0.00 99.70% 51.77
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Depaitamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana .__Area No Degradada Total Km® Total Km*
' Vida % K" % | KM % KM por Zona Vida | por Municiplo
El Tejar bh-MB 36.72% 16.73 28.50 4524 45.57
bh-S(t) 0.06% 0.03 0.30 0.33
36.78% 16.76 0%| 0.00 0.00% 28.81
Escuintla Escuintla bh-MB 0.10% 0.56 2.60% 14.21 14,77 546.72
bmh-MB 0.67% 3.65 0.87% 4.73 8.38
bmh-S{(c) 33.10% 180.98 62.66% 342.59 523.56
33.87% 185.20 0% 0.00 66.13% 361.52
Santa Lucia Cotzumalguapa bmh-S{(c) 24.20%| 110.07 0%| 0.00 75.80% 344.79 45486 454.86
24.20% 110.07 0% 0.00 75.80% 344.79
La Democracia bh-S(c) 0.14% 0.41 19.82% 57.87 58.07 290.87
bmh-S{c) 0.18% 0.51 79.86% 232.29 232.80
0.32% 0.92 0% 0.00 99.68% 289.95
Siquinald bh-MB 0.82% 1.50 3.77% 6.96 8.46 $84.50
bmh-MB 1.07% 1.97 0.00% 1.97
bmh-8(c) 30.58% 56.42 63.76% 117.64 174.06
32.47% 59.90 0% 0.00 67.53% 124.60
Masagua bh-8(c) 1.38% 6.55 23.19% 109.85 116.40 473.72
- bmh-S(c) 25.24%| 119.58 50.18% 237.73 357.32
26.63% 126.13 0% 0.00 73.37% 347.59
Tiquisate bh-S(c) 0.72% 3.38 46.81% 220.78 22416 471.61
bmh-S(c) 2.44% 11.53 44.33% 209.07 220.59
bs-8 0.96% 4.50 4.74% 22.36 26.86
4.11% 19.41 0% 0.00 $5.89% 452,21
La Gomera bh-S{c) 247% 19.42 70.66% 555.74 575.16 786.47
bmh-S(c) 0.04% 0.32 22.52% 177.13 177.45
bs-S 2.65% 20.83 1.66% 13.03 33.86
5.16% 40.57 0% 0.00 84.84% 745.90
Guanagazepa bh-S(c) 0.00% 0% 0.36% 0.81 0.81 "226.82
bmh-8(c) 63.30%{ 143.58 0% 36.70% 83.24 226.82
63.30% 143.58 0% 0.00 36.70% 83.24
San José bh-S(¢) 0.31% 0.68 86.43% 190.43 191.11 220.33
bs-S 2.66% 5.87 10.60% 23.34 29.22
2.97% 6.55 0%| 0.00 97.03% 213.78
Iztapa bh-S(c) 4.86% 3.17 0% 78.07% 50.93 54.09 65.23
bmh-S(c) 0.00% 0% 0.36% 0.23 0.23
bs-S 8.96% 454 0% 9.76% 6.36 10.91
11.82% 7.71 0%] 0.00 88.18% 57.62

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S, A.




AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zonade Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km® Total Km®
Vida % KMm* % KM % | KM por Zona Vida | por Municipio
Palin bh-MB . 1.63% 1.81 5.73% 6.36 8.17 111.05
bh-S(t) 13.86% 15.39 12.18% 13.53 28.91
bmh-MB 0.00% 2.55% 2.83 2.83
bmh-S(c) 2.55% 2.83 61.52% 68.32 71.14
18.03% 20.03 0% 0.00 81.97% 91.03
San Vicente Pacaya bh-S(t) 12.21% 18.33 7.12% 10.68 29.01 150.13
bmh-S(c) 60.98% 91.55 19.70% 29.57 121.12
73.19%| 109.87 0%| 0.00 26.81% 40.26
Nueva Concepcién bh-S(c) 1.23% 6.46 58.47% 306.48 312.94 524.21
bmh-S(c) 3.92% 20.53 31.88% 167.10 187.63
bs-S 0.51% 269 4.00% 20.95 23.64
5.66% 29.68 0% 0.00 94.34% 494.53
SantaRosa  [Cuilapa bh-5(t) 8.53% 18.24 5.15% 11.02 29.27 213.94
bmh-S(c) 75.14%| 160.75 11.18% 23.92 184.68
83.67% 179.00 0% 0.00 16.33% 34.95
Barberena bh-S(t) 0.12% 0.28 0.00% 0.28 224.47
bmh-S(c) 76.37%| 171.44 23.50% 52.76 224.20
76.50% 171.72 0% 0.00 23.50% 52.76
Sta Rosa de Lima bh-MB 0.00% 0.02% 2.92% 0.03 134.21
bh-S(t) 68.28% 91.63 30.35% 40.74 132.37
bmh-S(c) 0.52% 0.70 0.82% 1.10 1.81
68.80% 92.34 0%] 0.00 31.20% 41.87
Casillas bh-MB 2.81% 5.74 0.00% 5.74 204.71
bh-S(t) 48.61% 99.54 44.72% 91.54 191.05
bh-S(t), (agua) 0.00% 3.87% 7.92 7.92
51.42% 105.26 0% 0.00 48.58% 99.46
San Rafael Las Flores bh-MB 1.31% 1.12 0.00% 0.00 1.12 85.23
bh-S(t) 68.94% 58.76 22.80% 19.43 78.19
bh-S(t) (agua) | 0.00% 6.95% 5.92 5.92
70.26% 59.88 0% 0.00 29.74% 25.35
Oratorio bh-S(c) 47.05%| 146.17 9.65% 29.97 176.13 310.67
bh-S(t) 15.63% 48.56 5.33% 16.55 65.11
bmh-S(c) 21.51% 66.83 0.84% 2.60 69.43
84.19%| 261.56 0%| 0.00 15.81% 49.11 310.67
San Juan Tecuaco bmh-S(c) 99.97% 33.67 0.03% 0.01 33.68 33.68
99.97% 33.67 0%] 0.00 0.03% 0.01
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km*®
Vida % KM* % KM* % KM por Zona Vida | por Municipio
Chiquimulilta bh-S(c) 19.48%| 117.05 37.26% 223.92 340.97 600.97
bh-S(t) 0.20% 1.21 0.95% 5.69 6.90
bmh-S(c) 24.20%| 14543 12.23% 73.49 218.92
bs-S 1.97% 11.86 3.72% 22.34 34.19
45.85%| 275.54 0%]| 0.00 54.15% 325.43
Taxisco bh-S(c) 5.06% 32.45 29.13% 186.62 219.07 640.58
bh-S(t) 0.14% 0.88 1.48% 9.46 10.34
bmh-S(c}) 33.28%| 213.19 24.83% 159.04 372.23
bs-S 3.02% 19.33 3.06% 19.61 38.94
41.50% 265.85 0% 0.00 58.50% 374.73
Santa Marfa ixhuatén bh-S(t) 5.56% 9.17 13.75% 22.67 31.84 164.91
bmh-S(c) 58.61% 96.65 22.08% 36.42 133.07
64.17% 105.82 0% 0.00 35.83% 59.09
Guazacapén bh-S(c) 21.11% 23.14 13.45% 14.75 37.89 109.63
bmh-S(c) 26.51% 29.07 37.34% 40.94 70.00
bs-S 0.84% 0.93 0.74% 0.81 1.74
48.46% 53.13 0%]| 0.00 51.54% 56.50 109.63
Santa Cruz Naranjo bh-S(t) 35.15% 20.37 2.85% 1.65 22.02 57.94
bmh-S(c) 26.40% 15.30 35.60% 20.63 35.92
61.55% 35.66 0%] 0.00 38.45% 22.28 57.94
Pueblo Nuevo Viftas bh-S(t) 27.48% 68.89 15.88% 39.81 108.69 250.68
bmh-S(c) 46.71%| 117.09 9.94% 24.91 141.99
74.19%| 185.97) 0%| 0.00 25.81% 64.71
Nueva Santa Rosa bh-S(t) 54.17% 71.59 35.87% 47.40 118.99 132.16
bmh-S(c) 7.27% 9.61 2.69% 3.55 13.16
61.45% 81.20 0% 0.00 38.55% 50.95
Solola Solola bh-MB 1.24% 1.87 0% 16.39% 24.81 26.68 151.37
bmh-M 0.00% 27.11 27.11
bmh-MB 13.28% 20.10 7747 97.57
14.52% 21.98 0%]| 0.00 16.39% 129.39
San José Chacayd bh-MB 0.00% 0.00 0%{ 0.00 0.08% 0.01 0.01 15.79
bmh-MB 43.22% 6.83 0%{ 0.00 56.70% 8.95 15.78
43.22% 6.83 0%| 0.00 56.78% 8.97
Santa Maria Visitacion bh-MB 4.41% 0.89 87.18% 17.62 18.52 20.22
bmh-MB 0.00% 1.02 1.02
bmh-S(c) 0.00% 0.68 0.68
4.41% 0.89 0%} 0.00 87.18% 19.32
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area NoDegradada___| Vol Km’ Total Km”
Vida % KM % KM % KM por Zona Vida | por Municipio
Santa Lucia Utatidn bmh-M 0.71% 0.36 0% 0.65% 0.33 0.70 §1.07
bmh-MB 37.06% 18.92 0% €1.58% 3145 50.37
37.77% 19.29 0%| 0.00 62.23% 31.78
Nahuald bh-MB 1.31% 244 0% 7.69% 14.33 16.77 186.22
bmh-M 3.41% 8.35 7.10 13.45
bmh-MB 29.99% £5.84 64.57 120.41
bmh-S(c}) 168.59% 30.90 469 35.59
51.30% 95.52 0%| 0.00 7.69% 90.70
Santa Catarina hdtahuacén bh-MB 10.81% 20.51 0% 20.99% 39.83 60.34 189.77
bmh-MB 15.60% 29.60 16.40% 31.13 60.72
bmh-S(c) 28.03% §3.20 8.17% 15.51 68.70
54.44% 103.30 0%] 0.00 45.56% 86.47
Santa Clara La Laguna bh-MB 23.37% 3.48 0% 39.34% 5.86 9.34 14.90
bmh-MB 4.46% 0.66 0% 32.83% 489 5.56
27.83% 4.15 0%{ 0.00 7217% 10.75
Concepeion bh-MB 22.96% 3.44 0% 62.46% 9.35 12.7¢ 14.98
bmh-MB 5.73% 0.86 0% 8.85% 1.32 2.18
28.70% 4.30 0% 0.00 71.30% 10.68
San Andrés Semetabaj bh-MB 25.14% 13.32 0% 62.81% 33.27 46.59 52.98
bmh-MB 3.85% 2.04 0% 8.20% 4.34 6.38
28.99% 15.36 0%| 0.00 71.01% 37.62
Panajachel bh-MB 39.28% 3.08 0%| 0.00 60.72% 469 7.73 773
39.28% 3.03 0% 0.00 60.72% 4.69
Santa Catarina Palopé bh-MB 26.22% 3.85 56.08% 7.81 11.45 13.92
bmh-MB 8.33% 1.16 9.37% 1.30 248
34.55% 4.81 0%| 0.00 65.45% 9.11
San Antonio Palopé bh-MB 38.64% 38.57 0% 22.56% 22,52 61.09 99.81
bmh-MB 1.46% 1.45 8.18% 8.17 9.62
bmh-S(c} 21.01% 20.97 8.15% 8.13 29.11
61.11% 60.99 0%] 0.00 38.89% 38.82
Santa Cruz La Laguna bh-MB 0.79% 0.09 €63.18% 7.12 7.21 11.27
bmh-MB 0.75% 0.08 35.28% 3.98 4.06
1.54% 0.17 0%] 0.00 98.46% 11.10 11.27
San Pablo La Laguna bh-MB 45.62% 2.80 0% 29.44% 1.81 460 6.14
bmh-MB 0.98% 0.06 23.97% 1.47 1.53
46.60% 2.86 0%| 0.00 53.40% 3.28
San Juan La Laguna bh-MB 63.75% 23.70 0% 24.86% 9.24 32.94 37.18
bmh-S{(c) 6.62% 2.46 4.78% 1.78 424
70.36% 26.16 0%] 0.00 29.64% 11.02
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km® Total Km*
Vida % KM % KM % KM por ZonaVida | por Municipio
Santa Lucfa Utatién bmh-M 0.71% 0.36 0% 0.65% 0.33 0.70 §1.07
bmh-MB 37.06% 18.92 0% 61.58% 31.45 50.37
37.77% 19.2% 0% 0.00 62.23% 31.78
Nahuatd bh-MB 1.31% 2.44 0% 7.69% 14.33 16.77 186.22
bmh-M 341% 8.35 7.10 13.45
bmh-MB 29.99% 55,84 €4.57 120.41
bmh-S{(c) 16.59% 30.90 469 35,59
§1.30% 95,52 0% 0.00 7.69% 90.70
Santa Catarina bxtahuacén bh-MB 10.81% 20.51 0% 20.99% 39.83 60.34 189.77
bmh-MB 15.60% 29.60 16.40% 31.13 60.72
bmh-8(c) 28.03% 53.20 8.17% 15.51 €8.70
54.44% 103.30 0% 0.00 45,.56% 86.47
Santa Clara La Laguna bh-MB 23.37% 3.48 0% 39.34% 5.86 9,34 14.90
bmh-MB 4.46% 0.66 0% 32.83% 4.89 5.56
27.83% 4.15 0% 0.00 7247% 10.75
Concepeién bh-MB 22.96% 344 0% 62.46% 9.35 12.79 14.98
bmh-MB 5.73% 0.86 0% 8.85% 1.32 218
28.70% 4.30 0% 0.00 71.30% 10.68
San Andrés Semetaba] bh-MB 25.14% 13.32 0% 62.81% 33.27 45 59 52.98
bmh-MB 3.85% 2.04 0% 8.20% 4.34 6.38
28.99% 15.36 0% 0.00 71.01% 37.62
Panajachel bh-MB 39.28% 3.03 0% 0.00 60.72% 4.69 7.73 7.73
39.28% J.03 0% 0.00 60.72% 4.69
Santa Catarina Palopé bh-MB 26.22% 3.65 56.08% 7.81 11.45 13.92
bmh-MB 8.33% 1.16 9.37% 1.30 246
34.55% 4.81 0% 0.00 65.45% 9.11
San Antonio Palopé bh-MB 38.64% 38.57 0% 22.56% 22.52 61.09 99.81
bmh-MB 1.46% 1.45 8.18% 8.17 9.62
bmh-S{(c) 21.01% 20.97 8.15% 8.13 29.11
61.11% 60.99 0% 0.00 38.89% 38.82
Santa Cruz La Laguna bh-MB 0.79% 0.09 63.18% 712 7.21 11.27
bmh-MB 0.75% 0.08 35.28% 3.98 4.06
1.54% 017 0%| 0.00 98.46% 11.10 11.27
San Pablo La Laguna bh-MB 45.62% 2.80 0% 29.44% 1.81 460 6.14
bmh-MB 0.98% 0.06 23.97% 1.47 1.53
46.60% 2.86 0% 0.00 5§3.40% 3.28
San Juan La Laguna bh-MB 863.75% 23.70 0% 24 .86% 9.24 32.94 37.18
bmh-S(c) 6.62% 248 4.78% 1.78 4.24
70.36% 26.16 0% 0.00 29.64% 11.02
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Depaitamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km® Total Km*
Vida % KM % KM % KM por Zona Vida | por Municipio
San Pedro La Laguna bh-MB 44.83% 74.68 0% 20.73% 34.53 109.22 166.59
bmh-MB 1.61% 2.67 8.57% 14.27 16.94
bmh-S(c) 6.46% 10.76 17.81% 29.67 40.43
52.90% 88.12 0%{ 0.00 47.10% 78.47
Totanicapan  |Totonicapén bh-MB 3.68% 9.00 0% 12.55% 30.69 39.70 244.53
bmh-M 7.16% 17.51 31.84% 77.86 95.37
bmh-MB 19.90% 48.66 24.87% 60.81 109.47
30.74% 75.18 0%| 0.00 69.26% 169.36 244.53
San Cristébal Totonicapén bh-MB 22.43% 9.93 0.00% 18.91% 8.37 18.30 44.26
bmh-MB 21.64% 9.58 37.02% 16.39 25.96
44.07% 19.51 0.00%| 0.00 55.93% 24.76
San Francisco El Alto bh-MB 3.88% 2.82 3.87% 2.81 5.63 72.64
bmh-MB 15.83% 11.50 55.51 67.01
19.71% 14.32 0.00%] 0.00 3.87% 58.32 72.64
San Andrés Xecul bh-MB 8.99% 1.48 6.96% 1.15 2,63 16.49
bmh-MB 22.40% 3.69 61.65% 10.17 13.86
31.39% 5.18 0.00% 68.61% 11.31 16.49
|Momostenango bh-MB 15.72% 56.47 47.65% 171.16 227.64 359.21
bh-S(t) 0.00% 0.15% 0.54 0.54
bmh-MB 13.02% 46.77 23.46% 84.26 131.03
28.74%| 103.24 0.00%| 0.00 71.26% 255.96
Santa Maria Chiquimula bh-MB 7.35% 17.45 57.56% 136.70 154.15 237.50
bmh-MB 0.28% 0.66 34.82% 82.70 83.35
7.62% 18.11 0.00% 0.00 92.38% 219.40
Santa Lucfa La Reforma bh-MB 26.78% 12.16 0.00% 73.22% 33.25 4541 45.41
26.78% 12.16 0.00%| 0.00 73.22% 33.25
San Bartolo Aguas Calientes bh-MB 8.49% 478 90.41% 50.92 55.70 56.32
bmh-MB 0.00% 1.10% 0.62 0.62
8.49% 4.78 0.00%| 0.00 91.51% 51.54
Quetzzitenango |Quetzaltenango bh-MB 16.92% 21.46 41.88% 53.12 74.58 126.83
bmh-MB 22.66% 28.74 18.54% 23.51 52.25
39.58% 50.20 0.00%] 0.00 60.42% 76.63
Salcaja bh-MB 18.91% 3.19 81.09% 13.69 16.88 16.88
18.91% 3.19 0.00%| 0.00 81.09% 13.69
Olintepeque bh-MB 11.43% 3.68 38.51% 12.39 16.07 32.18
bmh-MB 29.06% 9.35 21.01% 6.76 16.11
40.48% 13.03 0.00%| 0.00 59.52% 19.15
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total K" Total Km*
Vida % KM* % KM* % KM por Zona Vida | por Municipio
San Carios Sija bh-MB 3.19% 7.24 35.07% 79.45 86.68 226.54
bmh-MB 32.19% 72.93 29.54% 68.93 139.85
35.39% 80.16 0.00% 0.00 64.61% 146.38
Slbilla bmh-MB 27.66% 11.36 72.34% 29.7 41.07 41.07
27.66% 11.36 0.00%{ 0.00 72.34% 29.71
Cabricén bh-MB 18.71% 15.66 29.59% 2475 40.41 83.66
bmh-MB 23.58% 18.73 28.12% 23.53 4325
42.29% 35,38 0.00% 0.00 57.71% 48.28
Cajold bh-MB 0.00% 10.01% 2.05 205 20.53
bmh-MB 1.05% 0.22 88.94% 18.26 18.47
1.05% 0.22 0.00%| 0.00 98.95% 20.31
San Migue! Siguith bh-MB 0.27% 0.05 54.49% 9.33 9.38 17.13
bmh-MB 0.00% 45.24% 7.75 7.76
0,27% 0.05 0.00% 0.00 99.73% 17.08
San Juan Ostuncaico bh-MB 2.21% 2.41 5.52% 6.01 8.43 109,00
bmh-M 0.02% 0.02 9.62% 10.49 10.51
bmh-MB 5.868% 6.39 66.90% 72.92 79.31
bmh-S(c) 1.20% 1.31 8.67% 9.45 10.76
9.29% 10.13 0.00% 0.00 90.71% 98.87
San Mateo bh-MB 4.38% 047 18.78% 2.03 2.51 10.82
bmh-MB 22.02% 2.38 54.81% 5.3 8.32
26.41% 2.86 0.00% 0.00 73.59% 7.96
Concepcidn Chiquirichapa bh-MB 0.13% 0.03 0.20% 0.04 0.07 21.89
bmh-M 11.53% 2.52] 3.80% 0.83 3.36
bmh-MB 48.60% 10.64 35.73% 7.82 18.46
60.26% 13.19 0.00% 0.00 39.74% 8.70
San Martin Sacatepéquez bmh-M 0.49% 0.71 2.33% 3.34 4.05 143,76
bmh-MB 38.17% 54.87 47.39% 68.13 123.01
bmh-8(¢) 5.02% 1.22 6.60% 9.49 16.71
43.68% 62.80 0.00% 0.00 56.32% 80.96
Almolonga bh-MB 30.99% 3.89 62.48% 7.84 11.73 12.55
bmh-MB 1.99% 0.25 4.55% 0.57 0.82
32.97% 4.14 0.00%| 0.00 67.03% 8.41
Cantel bh-MB 4.48% 2.23 68.23% 33.94 36.17 49.74
bmh-MB 0.00% 0.00 27.29% 13.57 13.57
4.48% 2.23 0.00%| 0.00 95.52% 47.51
Huitén bh-MB 0.63% 0.23 0.00% 0.23 36.34
bmh-MB 79.26% 28.80 20.11% 7.3 36.11
79.89% 29.03 0.00% 0.00 20.11% 7.31
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km"
Vida % KM’ % | KW % KM por Zona Vida | por Municipio
Zunil bh-MB 30.74% 23.81 21.52% 16.67 40.49 77.46
‘ bmh-MB 11.37% 8.80 28.67% 22.21 31.01
bmh-S(c) 4.34% 3.36 3.36% 2.60 5.97
46.45% 35.98 0.00% 0.00 53.55% 41.48
Colomba bmh-MB 0.02% 0.05 5.20% 10.69 10.74 205.68
bmh-S(c) 73.32%| 150.80 21.46% 4414 194.94
73.34%| 150.85 0.00%{ 0.00 26.66% 54.83
San Francisco la Unién bmh-MB 31.26% 5.28 68.74% 11.61 16.89 16.89
31.26% 5.28 0.00% 0.00 68.74% 11.61
El Palmar bmh-MB 8.27% 14.54 17.51% 30.79 45.33 175.88
bmh-S(c) 61.99% 109.03 12.24% 21.53 130.55
70.26%( 123.57 0.00%| 0.00 29.74% 52.31
Coatepeque bh-S(c) 0.64% 2.68 4.56% 19.07 21.75 418.65
bmh-S(c) 39.81% 166.66 54.99% 230.23 396.90
40.45% 169.34 0.00% 0.00 59.55% 249.31
Génova bmh-S(c) 48.57% 81.74 51.43% 86.54 168.29 1638.29
48.57% 81.74 0.00%] 0.00 51.43% 86.54
Flores Costa Cuca bmh-§(c) 82.89% 60.05 17.11% 12.40 72.44 72.44
82.89% 60.05 0.00%] 0.00 17.11% 12.40
La Esperanza bh-MB 7.60% 0.93 85.17% 1043 11.36 12.25
bmh-MB 0.00% 7.23% 0.89 0.89
7.60% 0.93 0.00% 0.00 92.40% 11.32
Palestina de los Altos bmh-MB 2.37% 0.85 97.63% 3517 36.02 36.02
2.37% 0.85 0.00% 0.00 97.63% 35.17
Suchilepéquez |Mazatenango bmh-S(c) 6.18% 4.03 93.82% 61.22 65.24 65.24
6.18% 4.03 0.00% 0.00 93.82% 61.22
Cuyotenango bh-5(c) 6.94% 33.36 51.14% 246.03 279.39 481.07
bmh-S(c) 3.45% 16.60 30.69% 147.66 164.25
bs-S 3.78% 18.20 4.00% 19.22 37.43
14.17% 68.16 0.00% 0.00 85.83% 412.91
San Francisco Zapotittén bh-MB 0.24% 0.12 7.38% 3.60 3.72 48,90
bmh-MB 0.07% 0.03 0.94% 0.46 0.49
bmh-S(c) 32.88% 16.08 58.51% 28.61 44.69
33.19% 16.23 0.00%| 0.00 66.81% 32.67
San Bemardino bmh-S(c) 0.00% 100.00% 14.32 14.32 14.32
0.00% 0.00 0.00% 0.00f 100.00% 14.32
San José El Idolo bmh-S{c) 28.07% 38.66 71.93% 99.08 137.74 137.74
28.07% 38.66 0.00% 0.00 71.93% 99.08
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km*
Vida % KM % - KM % KM por Zona Vida | por Municipio
Santo Domingo SuchitepUquez bh-S{c} 3.33% 7.86 27.95% 65.99 73.85 236.10
bmh-8{c) 0.37% 0.87 62.84% 148,36 148.23
bs-S 0.45% 1.07 5.06% 11.85 13.01
4.15% 9.79 0.00% 0.00 95.85% 226.30
San Lorenzo bs-8 7.60% 21.56 56.08% 159.17 180.74 283.84
bh-S(c) 1.56% 4,41 22.10% 62.73 67.14
bmh-S{c) 8.59% 24.39 4.08% 11.57 35.86
17.74% 50.37 0.00%| 0.00 82.26% 233.47
y bmh-5(c) 20.11% 5.19 79.89% 20.63 25.83 25.83
20.11% 5.19 0.00% 0.00 79.89% 20.63
San Pablo Jocopilas bmh-S(c} 18.60% 512 80.40% 21.00 26.12 26.12
19.60% 5.12 0.00%{ 0.00 80.40% 21.00
San Antonio SuchitepUquez bmh-5{c) 42.19% 31.65 57.81% 43.37 75.02 75.02
42.19% 31.65 0.00%] 0.00 57.81% 43.37
San Miguel Panam bmh-S(c) 92.05% 26.51 7.95% 2.29 28.80 28.80
92.05% 26.51 0.00% 0.00 7.95% 2.29
San Gabriel bmh-S{c) 0.00% 100.00% 6.60 6.60 6.60
0.00% 0.00 0.00% 0.00 100.00% 6.60
Chicacao bh-MB 0.00% 0.52% 1.09 1.09 211.03
bmh-S({c) 77.27% 163.07 22.21% 45.87 209.94
77.27% 163.07 0.00% 0.00 22.73% 47.96
Patulul bh-MB 0.06% 0.21 1.96% 6.75 6.98 344.11
bmh-MB 0.16% 0.55] 0.04% 0.15 0.70
bmh-S{c) 49.03% 168.71 48.75% 167.74 336.45
49.25% 169.47 0.00% 0.00 50.75% 174.64
Santa Barbara bh-MB 0.10% 0.17 3.87% 6.86 7.04 177.08
bmh-MB 0.25% 0.45 0.47% 0.83 128
bmh-S(c) 47 .47% 84.05 47.84% 84.71 168.77
47.82% 84.68 0.00% 0.00 52.18% 92.40
San Juan Bautista bmh-S(c) 67.05% 19.71 32.95% 9,68 29.39 29.39
67.05% 19.71 0.00% 0.00 32.95% 9,68
Santo Tomas La Uni¥%n bmh-8(c) 5.84% 0.73 94.16% 11.75 12.48 12.48
5.84% 0.73 0.00% 0.00 94.16% 11.75
Zuniito bmh-5(c) 97.58%|  12.77 2.42% 0.32 13.00 13.00
97.568% 12.77 0.00% 0.00 2.42% 0.32
Puebio Nuevo bh-MB 0.00% 13.00% 2.41 241 18.52
bmh-MB 0.00% 0.92% 0.17 0.17
bmh-S{c} 76.93% 14.24 9.15% 1.69 15.94
76,93% 14.24 0.00% 0.00 23.07% 4.27
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km®
Vida % KM® % Km* % KM por Zona Vida | por Municipio
Rio Bravo bmh-S(c) 45.23% 71.58 54.77% 86.68 158.26 158.26
! 45.23% 71.58 0.00%| 0.00 54.77% 86.63
Retalhuleu  [Retalhuleu bh-S(c) 13.82% 111.66 42.37% 342.39 454.05 808.17
bmh-S(c) 2.24% 18.08 36.40% 294.15 312.23
bs-S 2.47% 19.94 2.72% 21.96 41.90
18.52%] 149.68 0.00%| 0.00 81.48% 658.49
San Sebastidn. bmh-S(c) 16.43% 2.91 83.57% 14.80 17.71 17.71
16.43% 2.91 0.00%| 0.00 83.57% 14.80
Santa Cruz Mulud bh-S(c) 8.95% 11.47 10.75% 13.78 25.25 128.20
bmh-S(c) 16.23% 20.80 64.08% 82.15 102.95
2547% 32.27 0.00%| 0.00 74.83% 95.93
San Martin Zapotitin. bmh-S(c) 15.07% 1.42 84.93% 7.98 9.39 9.39
15.07% 1.42 0.00%| 0.00 84.93% 7.98 9.39
San Felipe Retalhuleu bmh-S(c) 80.02% 29.30 19.98% 7.32 36.61 36.61
80.02% 29.30 0.00%{ 0.00 19.98% 7.32
San AndrUs Villa Seca bh-S(c) 0.52% 0.99 9.23% 17.72 18.71 191.97
bmh-S(c) 3.15% 6.05 87.10% 167.21 173.26
3.67% 7.04 0.00% 0.00 96.33% 184.93
Champerico bh-S(c) 14.63% 47.97 65.70% 215.46 263.42 327.93
bs-S 12.10% 39.69 7.57% 24.82 64.51
26.73% 87.65 0.00%| 0.00 73.27% 240.28
Nuevo San Carios bmh-S(c) 84.51% 73.12 15.49% 13.40 86.52 86.52
84.51% 73.12 0.00%] 0.00 15.49% 13.40
El Asintal bmh-S(c) 58.23% 54 .52 41.77% 39.11 93.63 93.63
58.23% 54.52 0.00% 0.00 41.77% 39.11
Sam Marcos  |San Marcos bmh-M 23.86% 28.76 5.16% 6.22 34.98 120.54
bmh-MB 18.09% 21.81 52.46% 63.23 85.04
bmh-S(c) 0.36% 0.44 0.07% 0.086 0.52
42.31% 51.00 0.00% 0.00 57.69% 69.46
San Pedro Sacatepéquez bmh-M 8.18% 6.33 5.68% 4,39 10.72 77.37
bmh-MB 29.34% 22.70 56.80% 43.95 66.65
37.52% 29.03 0.00%| 0.00 62.48% 48.34
San Antonio Sacatepéquez bmh-MB 11.76% 5.56 88.24% 41.75 47.31 47.31
11.76% 5.56 0.00%] 0.00 88.24% 41.75
Comitancillo bh-MB 38.13% 51.39 9.02% 12.15 63.54 134.79
bmh-MB 52.07% 70.18 0.79% 1.07 71.24
90.19%{ 121.57 0.00%] 0.00 9.81% 13.22
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA
Total Km* Total Km*

Deparlamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada
Vida % KM % KM % KM por Zona Vida | por Municipio
San Migue! Ixtahuacén bh-MB 2.48% 4.86 77.54% 152.10 156.97 196.17
bmh-MB 6.89% 13.52 13.09% 25.68 39.20
9.37% 18.38 0.00%| 0.00 90.63% 177.79
Concepcién Tutuapa bh-MB 5.35% 11.98 38.84% 87.05 99.03 224.14
bmh-M 3.33% 7.46 1.03% 2.32 9.78
bmh-MB 20.09% 45.02 31.37% 70.31 115.33
28.76% 64.46 0.00%]| 0.00 71.24% 159.67
Tacand bh-MB 9.39% 33.98 17.85% 64.62 98.61 361.94
bh-S(t) 4.13% 14.93 0.20% 0.71 15.65
bmh-M 10.57% 38.27 2.13% 7.72 45.99
bmh-MB 43.90%| 158.89 11.83% 42.81 201.70
67.99% 246.08 0.00% 0.00 32.01% 115.86
Sibinal bmh-M 23.49% 21.31 6.73% 6.10 27.41 90.72
bmh-MB 64.15% 58.19 2.57% 2.33 60.52
bmh-S{(c) 2.57% 2.33 0.50% 0.45 2.78
90.21% 81.83 0.00%| 0.00 9.79% 8.88
Tajumulco bmh-M 9.79% 24,60 2.39% 6.02 30.62 251.39
bmh-MB 55.92%| 140.58 14.35% 36.08 176.65
bmh-S(c) 15.81% 39.74 1.74% 4.39 44,12
81.51%] 204.91 0.00%| 0.00 18.49% 46.48
Tejutla bh-MB 16.84% 24.08 6.08% 8.70 32.78 143.00
bmh-M 12.28% 17.56 3.20% 4.58 22.14
bmh-MB 50.68% 72.48 10.92% 15.61 88.09
79.80%| 114.114 0.00%| 0.00 20.20% 28.89
San Rafael Pie de la Cuesta bmh-MB 8.02% 3.63 6.04% 273 6.36 45.20
bmh-S(c) 69.35% 31.35 16.59% 7.50 38.85
77.37% 34.97 0.00%| 0.00 22.63% 10.23
Nuevo Progreso bmh-MB 6.08% 8.54 10.34% 14.52 23.06 140.41
bmh-S(c) 82.07%| 115.23 1.51% 212 117.35
88.15%| 123.77 0.00%| 0.00 11.85% 16.64
El Tumbador bmh-MB 0.00% 13.47% 22.32 22.32 165.70
bmh-S(c) 78.02%| 129.28 8.51% 14.10 143,38
78.02%| 129.28 0.00%( 0.00 21.98% 36.42
El Rodeo bmh-S(c) 97.32% 50.32 2.68% 139} 51.711 51.71
97.32% 50.32 0.00%| 0.00 2.68% 1.39
Malacatan bmh-S(c}) 47.48%] 100.89 52.52% 111.61 212,49 212.49
47.48%| 100.89 0.00%| 0.00 52.52% 111.61
Catarina bmh-S(c) 51.08% 41.59 48.92% 39.82 81.41 81.41
51.08% 41.59 0.00%{ 0.00 48.92% 39.82
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km*
' Vida % o % KW % KM por Zona Vida | por Municipio
Ayutia bh-S(c) 0.00% 15.45% 18.34 18.34 118.66
bmh-S(c) 0.04% 0.05 84.50% 100.27 100.32
0.04% 0.05 0.00% 0.00 99.96% 118.61
Océs bh-S(c) 26.49% 40.21 63.47% 96.33 136.54 151.77
bmh-S(c) 0.00% 0.00 0.08% 0.12 0.13
bs-S 2.86% 4.34 7.10% 10.77 15.11
29.35% 44.55 0.00% 0.00 70.65% 107.22
San Pablo bmh-M 3.66% 5.09 4.38% 6.10 11.19 139.24
bmh-MB 5.79% 8.06 19.38% 26.99 35.05
bmh-S(c) 38.70% 53.88 28.09% 39.12 92.99
48.14% 67.03 0.00% 0.00 51.86% 72.21
El Quetzal bmh-MB 10.83% 9.48 0.95% 0.83 10.31 87.47
bmh-S(c) 81.87% 71.61 6.35% 5.55 77.16
92.70% 81.08 0.00% 0.00 7.30% 6.38
La Reforma bmh-MB 20.31% 15.05 15.29% 11.33 26.38 74.12
bmh-S(c) 62.82% 46.56 1.59% 1.18 47.74
83.13% 61.62 0.00% 0.00 16.87% 12.51
Pajapita bh-S(c) 0.00% 0.63% 0.82 0.82 131.12
bmh-S{c) 67.40% 88.38 31.97% 41.92 130.30
67.40% 88.38 0.00% 0.00 32.60% 42.74
Ixchigudn bmh-M 51.43% 5§3.71 3.02% 3.16 56.87 104.43
bmh-MB 40.68% 42.49 4.86% 5.08 47.57
92.11% 96.20, 0.00% 0.00 7.89% 8.24
San JosU Ojetenam bh-MB 10.22% 8.03 9.19% 7.22 15.25 78.61
bmh-M 44.03% 34.62 0.03% 0.02 34.64
bmh-MB 32.26% 25.36 4.28% 3.36 28.72
86.51% 68.01 0.00% 0.00 13.49% 10.61
San Cristobal Cucho bmh-MB 49.23% 14.62 40.71% 12.09 26.72 29.71
bmh-S(c) 3.59% 1.07 6.46% 1.92 2.99
52.83% 15.69 0.00% 0.00 47.17% 14.01
Sipacapa bh-MB 32.61% 49.37 51.96% 78.67 128.04 151.42
bmh-MB 12.25% 18.55 3.19% 483 23.38
44.86% 67.92 0.00% 0.00 55.14% 83.50
Esquipulas Palo Gordo bmh-MB 20.13% 10.17 79.87% 40.35 50.52 50.52
20.13% 10.17 0.00% 0.00 79.87% 40.35
Rio Blanco bh-MB 24 .88% 7.76 9.17% 2.86 10.62 31.19
bmh-MB 43.28% 13.50 2267% 7.07 20.57
68.16% 21.26 0.00% 0.00 31.84% 9.93
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km Total Km®
Vida % KM % KM® % KM por Zona Vida | por Municiplo
San Lorenzo bmh-MB 63.41% 28.42 36.59% 16.40 4483 44.83
63.41% 28.42 0.00%| 0.00 36.59% 16.40
Huehuetenango Huehuetenango bh-WMB 31.35% 59.41 65.88% 124.87 184.28 189.53
bh-S(t) 0.45% 0.84 2147% 411 495
bmh-MB 0.16% 0.30 0.00% 0.30
31.95% 60.56 0.00%| 0.00 68.06% 128.97
Chiantla bh-M 15.67% 85.49| . 0.44% 2.40 87.88 545.67
bh-MB 8.91% 48.61 5.04% 27.49 76.09
bmh-M 25.48% 139.04 12.42% 67.78 206.83
bmh-MB 21.68%| 118.29 9.97% 54.39 172.68
bmh-S{c) 0.10% 0.55 0.30% 1.83 2.18
71.83%f 391.97 0.00%] 0.00 28.17% 153.70
Malacatancito bh-MB 12.32% 50.74 87.68% 361.21 411,95 411.95
12.32% 50.74 0.00%| 0.00 87.68% 361.21
Cuilco bh-MB 29.18% 128.19 30.20% 133.69 262.87 442.71
bh-S(t) 9.44% 41.80 3.03% 13.43 55.23
bmh-M 1.69% 7.50 8.81% 38.99 46.49
bmh-MB 5.55% 24.58 12.09% 53.53 78.11
45.87%| 203.07 0.00%| 0.00 54.13% 239.64
Nent6n bh-MB 2.27% 17.26 20.31% 154.21 171.47 759.16
bh-S{t) 10.98% 83.38 20.57% 156.13 239.51
bmh-M 0.00% 0.17% 1.31 1.31
bmh-MB 0.68% 514 9.37% 71.11 76.25
bmh-8{(c}) 0.00% E 13.76% 104.44 104.44
bs-S 5.10% 38.69 16.79% 127.49 166.18
19.03% 144.47 0.00% 0,00 80.97% 614.69
San Pedro Necta bh-MB 71.92% 83.56 6.78% 7.88 91.44 116.18
bh-5(t) 21.30% 2474 0.00% 0.00 24.74
93.22%| 108.30 0.00%| 0.00 -6.78% 7.88
Jacaltenango bh-MB 2.83% 4.70 21.64% 35.94 40.64 166.11
bh-5(t) 12.12% 20.14 22.65% 37.62 57.78
bs-S 12.20% 20.26 28.56% 47.45 67.71
27.15% 45.10 0.00%] 0.00 72.85% 121,01
Soloma bh-MB 3.28% 417 11.12% 14.15 18.32 127.22
bmh-MB 32.91% 41.87 49.84% 63.41 105.28
bmh-8(c) 0.14% 0.18 2.711% 3.44 3.63
36.33% 46.22 0.00%| 0.00 63.67% 81.00
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km® Total Km™
Vida " Km® % KM % KM por Zona Vida | por Municipio
San ldelfonso Ixtahuac@n bh-MB 38.31% 91.89 31.19% 74.81 166.71 239.86
bh-S(t) 22.68% 54.39 2.711% 8.50 60.89
bmh-MB 3.81% 0.37 1.21% 2.89 12,26
€4.89%| 155.65 0.00%| 0.00 3511% 84.21
Santa Bfirbara bh-MB 0.00% 100.00% 149.45 14945 145.45
0.00% 0.00 0.00% 0.00{ 100.00% 149.45 149.45
La Libertad bh-MB 42 43% 40.58 17.10% 16.36 56.94 95.66
bh-§(t) 32.21% 30.82 3.11% 2.98 33.79
bmh-MB 3.90% 3.73 1.25% 1.19 4.82
78.54% 75.13 0.00% 0.00 21.46% 20.53 95.66
La Democracia bh-MB 10.79% 26.01 0.06% 0.1% 26.17 241.02
bh-MB 48 11% 115.96 17.59% 42 .40 158.36
bs-S 18.895% 4566 4.49% 10.83 56.49
77.85% 187.64 0.00% 0.00 22.15% 53.38
San Rafael la Indepencia bh-MB 29.17% 14.94 2.08% 1.07 16.01 51.23
bmh-M 4.56% 2,34 2.25% 1.15 3.49
bmh-MB 43.55% 22.31 18.39% 9.42 31.73
77.28% 39.59 0.00% 0.00 22.72% 11.64
Todos Santos Cuchumatn bh-MB 18.95% 50.59 5.48% 14.63 65.22 266.96
bmh-M 26.33% 70.29 26.36% 70.37 140.66
bmh-MB 11.16% 29.79 11.72% 31.29 61.08
56.44% 150.66 0.00% 0.00 43.56% 116.29
San Juan AtitBn bh-MB 10.35% 7.88] 17.48% 13.30 21.17 76.09
bmh-M 10.07% 7.66 9.56% 7.27 14.93
bmh-MB 28.76% 21.88 23.79% 18.10 39.98
49.18% 37.42 0.00% 0.00 50.82% 38.67
Santa Eulalia bh-MB 3.80% 13.68 3.10% 11.19 24.87 360.35
bmh-M 1.32% 4.77 7.67% 27.65 32.43
bmh-MB 14.29% 51.48 11.30% 40.71 92.20
bmh-S{c) 31.89% 114.90 26.63% 95.96 210.86
51.29% 184.83 0.00% 0.00 48.711% 175.51
San Mateo bdatiin bmh-M 0.25% 0.91 10.90% 39.28 40.18 547.78
bmh-MB 6.47% 23.30 94.04% 338.87 36217
bmh-S(c) 0.80% 2.89 39.55% 142.53 145.42
7.52% 2710 0.00% 0.00] 144.49% 520.68
Colotenango bh-MB 58.56% 37.07 27.19% 17.21 54,28 63.30
bh-S(t) 6.76% 4.28 0.26% 0.16 444
bmh-MB 573% 363 1.50% 0.95 4,58
71.05% 44.97 0.00% 0.00 28.95% 18.33
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Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada___|  1otal Km® Total Km"
Vida I « KM™ % KM % KM’ por Zona Vida | por Municipio
San Sebasti®n Huehuetenange bh-MB 0.00% 45.36% 49.06 49.06 108.14
bmh-M 20.35% 22.01 24.50% 26.49 48.50
bmh-MB 8.91% 9.64 0.88% 0.95 10.59
29.27% 31.65 0.00% 0.00 70.73% 76.49 108.14
TectitBn bh-MB 20.59% 42.03 45.75% 93.37 135.40 204.12
bmh-S(f) 18.32% 37.39 12.89% 26.32 63.70
bmh-MB 0.42% 0.85 2.04% 4.16 5.02
39.32% 80.27 0.00% 0.00 60.68% 123.85 204.12
Concepci%n Huista bh-MB 44.12% 50.73 25.62% 29.45 80.19 114.99
bh-S(t) 6.82% 7.85 0.07% 0.08 7.92
bmh-MB 6.76% 71.77 16.62% 19.11 26.88
§7.70% 66.35 0.00% 0.00 42.30% 48.64
San Juan Ixcoy bh-MB 20.56% 37.69 23.02% 4220 79.88 183.27
bmh-M 0.00% 0.08% 0.15 0.15
bmh-MB 17.42% 31.93 35.26% 64.62 96.55
bmh-S(c) 2.30% 422 1.35% 247 6.69
40.29% 73.83 0.00% 0.00 5§8.71% 109.44
San Antonio Huista bh-MB 10.61% 12.04 0.03% 0.04 12.08 113.44
bh-S(t) 71.59% 81.22 3.04% 3.45 84.67
bs-S 13.29% 15.07 1.43% 1.62 16.69
95.50% 108.33 0.00% 0.00 4.50% 5.11
San Sebastifn Coatfn bh-MB 33.36% 56.95 18.83% 32.14 89.10 170.71
bh-S(t) 6.11% 10.43 10.78% 18.40 28.84
bmh-M 3.13% 6.35] 15.06% 25.72 31.06
bmh-MB 9.20% 15.70 3.52% 6.02 21.72
51.80% 88.44 0.00% 0.00 48.20% 82.28
Barillas bmh-MB 0.79% 7.06 4.39% 39.02 46.08 889.92
bmh-S(c) 22.73%] 202.29 72.09% 641.55 843.84
23.52% 209.34 0.00% 0.00 76.48% 680.58
Aguacatfn bh-MB 20.02% 49.60 19.51% 48.34 97.93 247.81
bh-S(t) 2.42% 6.00 7.40% 18.34 2435
bmh-M 10.31% 25.55 531% 13.17 38.72
bmh-MB 23.37% §7.90 10.52% 26.07 83.97
bs-S 0.51% 1.26 0.64% 1.58 2.84
56.62% 140.31 0.00% 0.00 43.38% 107.49 247.81
San Rafael Prétzal bh-MB 11.86% 4.29 68.11% 2467 28.96 36.22
bmh-MB 1.10% 0.40 18.93% 6.86 7.25
12.96% 4.69 0.00% 0.00 87.04% 31.52
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km® | Total km’
vida % Km* % KM* % KM* por Zona Vida | por Municipio
San Gaspar Ixchil bh-MB 18.11% 5.04 55.92% 15.55 20.58 27.80
bh-S(t) 11.36% 3.16 14.61% 4.06 7.22
29.47% 8.19 0.00% 0.00 70.53% 19.61
Santiago Chimaltenango bh-MB 81.94% 70.85 5.32% 4.60 75.45 86.46
bh-S(t) 3.14% 2.71 0.00% 2.71
bmh-MB 9.02% 7.80 0.57% 0.50 8.30
94.10% 81.36 0.00% 0.00 5.90% 5.10 86.46
Santa Ana Huista bh-MB 10.61% 32.55 19.83% 60.84 93.40 306.76
bh-S(t) 3.74% 11.48 7.33% 22.48 33.96
bmh-MB 0.30% 0.92 0.58% 1.78 2.70
bs-S 8.67% 26.61 48.93% 150.09 176.69
23.33% 71.56 0.00% 0.00 76.67% 235.19 306.76
El Quiché: Santa Cruz del Quiche bh-MB 11.85% 13.39 88.15% 99.62 113.01 113.01
11.85% 13.39 0.00% 0.00 88.15% 99.62 113.01
Chiché bh-MB 21.13% 24.48 78.87% 91.35 115.83 115.83
21.13% 24.48 0.00% 0.00 78.87% 91.35 115.83
Chinique bh-MB 14.46% 8.85 85.54% 52.36 61.22 61.22
14.46% 8.85 0.00% 0.00 85.54% 52.36 61.22
Zacualpa bh-MB 12.99% 32.19 69.25% 171.55 203.74 247.73
bh-S(t) 2.02% 5.00 15.74% 38.99 43.99
15.01% 37.19 0.00% 0.00 84.99% 210.54
Chajul bh-MB 4.48% 23.55 39.40% 207.19 230.74 525.83
bmh-MB 0.53% 2.80 11.40% 59.93 62.73
bmh-S(c) 10.28% 54,06 33.91% 178.29 232.36
15.29% 80.41 0.00% 0.00 84.71% 445.42
Chichicastenango bh-MB 7.73% 19.00 37.64% 92.54 111.54 245.85
bmh-M 0.00% 0.63% 1.55 1.55
bmh-MB 3.58% 8.79 50.42% 123.96 132.75
11.31% 27.80 0.00% 0.00 88.69% 218.05
Patzité bh-MB 5.94% 3.16 55.36% 29.44 32.60 53.18
bmh-MB 0:10% 0.05 38.60% 20.53 20.58
6.04% 3.21 0.00% 0.00 93.96% 49,97
San Antonic llotenango bh-MB 12.40% 29.88 49.68% 119.69 149.57 240.91
bh-S(t) 46.92% 2495 27.53% 66.31 91.27
bmh-MB 0.00% 0.03% 0.07 0.07
59.32% 54.83 0.00% 0.00 77.24% 186.08
San Pedro Jocopilas bh-MB 19.66% 57.82 79.79% 234.68 292.49 294.14
bh-S(t) 0.00% 0.56% 1.64 1.64
19.66% 57.82 0.00% 0.00 80.34% 236.32 294.14
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Departamento Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km”
Vida % KM* % KM* % KM por Zona Vida | por Municipio
Cunén bh-MB 17.80% 40.23 17.82% 40.29 80.52 226.03
bh-S(t) 0.38% 0.86 0.63% 1.42 2.28
bmh-MB 17.83% 40.31 45.53% 102.90 143.21
bmh-S(c) 0.00% 0.01% 0.02 0.02
36.01% 81.40 0.00% 0.00 63.99% 144.63
San Juan Cotzal bh-MB 13.69% 22.32 38.54% 62.84 85.15 163.02
bmh-MB 11.711% 19.09 19.14% 31.20 50.29
bmh-S(c) 4.48% 7.3 12.43% 20.27 27.58
29.88% 48.72 0.00% 0.00 70.12% 114.31
Joyabaj bh-MB 13.70% 64.78 49.95% 236.20 300.98 472.84
bh-S(t) 9.98% 47.21 25.98% 122.86 170.07
bs-S 0.38% 1.80 0.00% 1.80
24.06% 113.79 0.00% 0.00 75.94% 359.06
Nebaj bh-MB 14.91% 126.93 14.81% 126.13 253.06 851.39
bmh-M 4.08% 34.72 2.97% 25.28 60.00
bmh-MB 17.77% 151.25 16.07% 136.84 288.09
bmh-§(c) 11.74% 99.94 17.65% 150.30 250.24
48.49% 412.84 0.00% 0.00 51.51% 438.55
San Andrés Sajcabaji bh-MB 11.56% 19.58 30.57% 51.78 71.36 169.39
bh-5(t) 31.39% §3.17 26.48% 44 85 98.02
42.95% 72.76 0.00% 0.00 57.05% 96.63
Uspant®n bh-MB 3.29% 27.57 21.02% 176.01 203.58 837.29
bh-S(t) 5.01% 41.91 5.35% 4478 86.70
bmh-MB 0.35% 2.93 7.95% 66.58 69.50
bmh-S(c) 0.23% 1.93 2252%|  188.52 190.45
bp-S 0.00% 34.28% 287.06 287.06
8.88% 74.34 0.00% 0.00 91.12% 762.95
Sacapulas bh-MB 12.96% 47.73 35.79% 131.78 179.51 368.24
bh-S(t) 22.61% 83.27 18.43% 67.85 151.12
bmh-MB 0.02% 0.07 0.25% 0.93 1.00
bs-S 7.38% 27.18 2.56% 9.43 36.61
42.97% 158.24 0.00% 0.00 57.03% 209.99
San BartolomU Jocotenango bh-MB 14.82% 15.33 47.84% 49.48 64.81 103.44
bh-S(t) 10.86% 11.23 26.48% 27.39 38.62
25.68% 26.56 0.00% 0.00 74.32% 76.87
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AREA DEGRADADA /ZONAS DE VIDA

Municipio Zona de Area Degradada Area Urbana Area No Degradada Total Km* Total Km"®
Vida % KM® % | KW % KM por Zona Vida | por Municipio
Chicamin bh-MB 0.02% 0.10 20.16% 114.23 114.33 566.67
bh-s(t) 21.13%| 119.72 41.92% 237.58 357.29
bmh-MB 0.00% 6.42% 36.39 36.39
bmh-S(c) 0.00% 1.11% 6.28 6.28
bmh-S(f) 0.00% 0.08% 0.47 0.47
bp-S 0.00% 9.16% 51.90 51.90
21.14%| 119.82 0.00%| 0.00 78.86% 446.85
Playa Grande -Ixcan bmh-S(c) 1.75% 27.7 92.98% 147517 1502.88 1586.55
bp-S 0.00% 5.27% 83.67 83.67
1.75% 27.71 0.00%]| 0.00 98.25% 1558.84
Pachal(im bh-MB 5.70% 2.38 8.71% 3.64 6.03 41.83
bh-S(t) 34.31% 14.35 26.76% 11.19 25.54
bs-S 23.92% 10.00 0.60% 0.25 10.25
63.93% 26.74 0.00%| 0.00 36.07% 15.09
Zonas de Vida: me-S Monte espinoso Subtropical
bs-S Bosque seco Subtropical
“bs T “"Bosque seco Tropical
bh-S (t) Bosque himedo Subtropical (templado)
bh-S (c) Bosque himedo Subtropical (célido)
bmh-S (c¢) Bosque muy himedo Subtropical (c4lido)
bmh-S (f)  Bosque muy himedo Subtropical (frio)
bp-S Bosque pluvial Subtropical
bmh-T Bosque muy himedo Tropical
bh-MB Bosque hiimedo Montano Bajo Subtropical
bmh-MB Bosque muy himedo Montano Bajo Subtropical
bh-MB Bosque muy himedo Monta Subtropical
bp-MB Bosque pluvial Montano Bajo
bmh-M Bosque muy himedo Montano Subtropical

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A.



DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

i Anexo
Cuadros: Areas de Recarga Hidrica por Municipio
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio - .
[ uu_nlLleb (k) Total8 | Totalt | TotaldA | Total2 | Yotai2A | Total3 | Totat3A | Total4 | Totai4A Total 7 | TotalTA | Totai8 | Tot2ioA | Totals | Tomlsa
: il = e e o | o LB ]
Guatemala
Guatsmala 215.03 23 746 272 21
Degrarindo. 088 7.48 Q78 218
% 282| 10000 2850, 88 48
3, Catarina Pinula 87.35
Degraitaao .
%
S, José Pinuia 188.00 5.82
Degrskxdo 0.27;
% +.00]
5. Josd del Goifs
Degradado
»
Palancta ’ 253 064 2878 185
Degraiado 018 248 27.09 0.82]
% 726 3saes| @413 41.92
Chinautia i 6.92] 7.4 $.62 155
Degraiado 061 158 14.62] 3.79 019
%! 50.08 2287 8544 42.08 1238
S, Peadra Ayampuc
ado
%
Mixco 10 57| REET]
Degradado 057 1.80
k. 537 1283
San Pedro Sac] | 313
2.30
h. 7387
San Juan Sac. 18.50 2303 (3]
R Degradado . 1863 230 . R - 8.18
- % 8531 1001 £9.43
San Raimundo 836 378 2198 252 114
465 0.57| 2068 048 1.4
» 7305 0.85 £3.98 18.89 100.00
Chuarrancho 10 54| 7 03]
Degradade 827 3.18]
» 8791 45.28]
Fraijanes 5.92] 53.28 30.76
Degrudado 208 - 24.57| 7.15]
% 3454 - 46.11 23,281
Amatitiin 100 96! 72.44 11.06]
Degriviado 4707 1.68
% 84,97 17.87
Vilia Nuwva - 85.06 267 27.07| 7.80
Dagriviado 013 13.44 112
% 8§29 49.84 1434
Vilia Canales 280 01 CE 149,00 34.33]
Degrixiado 0,37 kL ¥ 7.43
% _5.43 4984 2104
Patapa 2379 7.70
Degrariado 0.57
% 7.38
El Progjreso
. Guastatoya 21823f 15889 43.60
Degradado 154,53 4380
% 9728 100 00
WMorazin 34786| 30169
Degradada 150,98
% 50,04,
S. Agustin Acasaguastiin 42658] 28491 2311
Degradado 17273 211
% 44 87| 100.00
S. Cristébal Acasaguastian 16486 15153 1338
Degradado 0689 11.32
» 64,01 8484

Asesorie Manuel Basterreches Asociados, S A



RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mplo
l {km?) Total0 | Totali | Total{A | Total2 | Total2A | Total3 | Total3A | Totald | Total4A | Total8 | TotalSA | Total€ | Total6a | Total7 | TVotal7A | Totai8 | Totai8A | Totai9 | Total SA
£l Jicaro 114,63, 7149 3568 617 131
Degradado 6872 2288 817 130]
% 97 52| 84.15] 100 O_QI 89 33|
Sansare 27440 14207 4165 713 2878 130 5348
Degradado 12309 3853 475 2878 1.01 52 83|
% 8727 9251 8864 100 00 7781 9881
Sanarate 144,18, 87.71 1441 155 26 82| 13980
Degradado 6060 1411 0 88| 1839 1390
% 68 09 97 90! 58 42 68 10! 100 00|
S. Antonio La Pax 147.50‘ 5097 88 45, 808
Degradado 2574 8607 286
% 50 50, 97 31 3_2 ]
Sacatepiquez
Antigua Guatemala 88935552 173 1307 1188 26 49|
Degraizdo 001 003, 356 277
% 044 018 2073 10 J_S_I
Jocotenango 9958433 056 1.13 4 50| 377,
Degraiido 004 012 217 ¢29
% 790 10 85| _L 4831 778
Pastores ' 39198520 10.91 015 1281 885
Degradado 0.40 015 481 0 20|
% 370 100 00 37.55| 199
‘Sumpango . 50549720 480 17 92 277 1884 550 072
Degrazado 060 686 122 10 42| 005 000
b, 1253 28 28 4395 55289, 088§ 004
Sto. Domongo Xenacoj 24782714 353 1520
Degrasado 208, 220
% 5808 14 47
Santiago Sac. 40483240 8 20| 029 14 09|
Degradado _ . 005 -4 043
% o6t 954 43 305
S. Bartolomé M. Altas 8355203 551 188 098
Degradado 510 144 048
% 8263 76850 5012
8. Lucas Sac. 23288510 489( §72 330 082 367 291 156 043
Degradado 197 379 081 038 252 004 018 015
% 40.31 68 30 18 53, 45@ 88 57! 138 144 3548
Sta. Lucia M. Altas 9202674 397 - 067 4 5’71
Degradado 114 o 034 075
% 2879 - 5074 16 45
Magdalena M. Altas 14571348 028 10 32| 397
Degradado 000 07s 002
% 120, 728 055
Sta, Marfa de Jesis 60843024 28 86 680
Degradado 032 029
% 109 l.g_gl
Cludad Vieja 35747152 18 86 1297 03t
Degradndo 573 003 010
% 3023 021 3285
S. Migue! Duerias, 44780196 490 2384 1603
Degradado 135 1775 379,
% 27 45 74.48 2383
Alotenango 90149544 106 8058 851
Degradiado 031 3215 081
* 2928 39 ag| 947
S. Antonio Aguas C, 5151437 239 0 10| 079 109 078
Degracado 218 0.10] 041 088 044
X 9137 9961 5175 80862 5875
Sta, Catarina Barahona 10551791 i 811 1.33
Degraciado 110 752 071 T--
% 9904 §2 84 53 49|
Chimaltznango
Chimattenango 49097448 1288 1862 053 317 1417
Degradado 013 032 051 104 162
% 108 194 96 48 3300 1145 -

Asesorfa Manuel Basterrechea Asociados, S A,



RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
1 Municigio fkm?) Total 0 Total1 { Total1A | Total2 | Total2A | Total3 | Totai3A | Total4 | Total4A | TotalS | TotalSA | Totai€ | Total8a { Total?7 | Total7A | Total8 | Total8A | Total9 | Total SA
S. José Poaquil 96587018 735 185 1249 417 6198
Degradido 850 127 128 387 291
% 8852 88 34 1024 92 68| 469
S. Martin Jilotepeque 410122144 50.64 3008 21.80] 1952 128.69| 148.91
Degraisado 4881 3504, 621 0.00 10712 2585
% 96 39| 87 85 28 47| 000 83.26: 1723
Comalapa 85755040 2238 12 873 512 2403
Degradado 372 510 019 1.28 121
% 18.64 49 20| 193 2497 5.05/
Santa Apolonia | 48143028, 040 4.57
Degradado 0.39 358
% 97.54 7794
Tecpdn 247903264 32.49 4632 155 501
Degradado 1304 3272 9 20|
% 4013 70 65| 592
Patzin 184188912 219 14 68 7128 84 19|
Degradado 001 645 5732 1198
% oel 43.97 8041 1423
Pochuta 120526656 73 79 38| 594 1403 20 85,
Degradado 430 72.85| 185, 1188 214
. 5376 91772| _3118] sde3] 1028
Patzicia 2483 720 1.57| 148 17 82 11 84
Degradado 042 o086 1.38! 01§ 14 3.50
%, 170 008 88.50! 1032 63 65| 2057
Sta. Cruz Balanya 19813742 440 1022
Degradado 0.15 208
% 337 2017
Acatenango 130980288 86.83| 2874 1.28] 1415
Degradado 60 90 837 1.10 141
* 70.14 2217 87 13! 899
Yapocapa ~ 205486952 -470.45] - -
Degracido 149 81 6286
% 8795 1973
S, Anarés izape 67665768 1038 11.37 627 14 184, 25 452
Degracido 1.18 10.10 114 7427 5.212
L. 11 50 88.88 1819 52362 20 476}
Parramos 29443848 622 347 11.84 7898
Degracido o4 008 11.42 3388
% 8 60 150 -_98.44/ 42 897
Zaragoza 51922320 1808 B > 3 482
Degracado 011 0047
%, 061 1354
€l Tejar 45569472 18.88 21 45| 123 2963
Degracado 489 868 080 1369
% 25 92 4035 84 90| 46 204
Escuintia
Escuintia 546715668 7491 23752 2327 827
Degradado 974 135 00 091 574
% 1297 56 84 393 9152
Sta, Lucfa Cotz. 454855776 53 42
Degradado 3019 N
% 58 50
La Democracla 260873632 8538
Degradado 041
% 048
Siquinald 184495216 8935 6.01
Degradada 5638 027
% 6308 449
Masagua 473720384 32987
Degradado 8909
% 27.00
Tiquisate 471613760 22672
Degradado - 6.26
% - 276

Asescais Manuel Basterrechea Asociados. S A.




RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
l Municipio (km?) Total 0 Totalf | Total{A | Totaf2 | Total2A | Total3 | Total3A Total4 | Total4A | Total$ | TotalSA | Total6 | Totai6a | Totai7 | Total7A | Total8 | Total BA Tog! Total 9A
La Gomera 788487520 21788
Degradado 0.32
% 014
Guanagazapa 227628304, 7634
Degradado $8.77|
% 7698, -
San José 220328960
Degraitada
%
Iztapa 65232888
Degradado
%
Palin 111067520 49 64 3203 1841 998
Degrad ido 501 009 1288 206
% 1009 029 88 35| 2058
S. Vicente Pacaya 150131152 030 1.69 248 10 88 108 54 2626
Degraidudo 030 168 210 070 101.15 383
% 100 00| 1CX100| 8556 845 9319 14 98|
Nueva Concepcion 524210656 231.31 202 90
Degraijudo 2053 303
% 8388 134
Santa Rosa
Cuilapa 213844352 18 86 13478 15 32|
Degradado 14 27 11807 7.81
% 7528 8612, 51.02
Barberena 224474384 TR 957
2684 957
7233| 100 00|
Sta. Rosa de Lima 134207152 3881 067
Degradado 232 . 062
% 8064 91.53
Casilias 204711040 8 63] 226 749
Degradado 554 202 7 42
%, 57.48 89 50 9902
San Rafaei Las Flores 85231640 7.70 3598
Degradado 711 32.83
% 92.36] 9125
Oratorio 310667776 752 28 05, 128 47 582 3778
Degradado 220 1621 12241 238 3579
%, 20.26/ 56 00 95 28| 40 87 9474
S. Juan Tecuaco 33677996 029 33 39
Degradado 0.28 33 38|
% 100 00 99 97|
Chiquimuiilia 600973376 164 94 31597 546 111 08|
Degradsdo 75 24| 109.03| 189 85 85
% 45 82| 3451 34.87 7729
Taxisco 840577344 129 47 387 89| 9204 10 59
Degraiido 89 82| 8822 70.80 041
% 69 21 274 76 93| 384
Sta, Marfa ixhuiriin 164808528 41.79] 3481
Degraiido 29.59 3183
% 70 82| 9145]
Guazacapén 109634880 58 80 27 48 25 36|
Degraiado 22.29 2362 72
% 39.25 85.96 28 47!
Sta. Cruz Naranjo 58713844 056 43,37 1478
Degraindo 056 31682 389
% 100 00| 7292 2631
Pueblo Nuevos Vifas 250684944 7584 924 155 02| 1078
rajedo 3935 227 14213| 222
5202 2481 91 68 2056
Nueva Santa Roga 132155072 3942 274 413 5381 1197 000 1533 4.75
Degradado 13.74 182 3.63 41.53 442 000 1330 295
% 34.85 5914 88.02 77.48 38 91 100 00 8879 6222
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIC

Total Mpio
[ Municipio (km’) Total 0 Total1 | Total 1A Toh_l 2 T°El 2A | Total3 TOE_I 3A Totll 4 | Total4A | Total5 | TotalSA | Total& 'I‘o.h;l 8a | Total? Tot:! TA Ttrglr 8 | Total 8A THE 9 | Total 9A
Soloid
Solold 151368304, 26.88 21.48 262 100 38
Degradado 1602 288 073 238
% 5962} 13.34] 2776 235|
San José Chacit/i 15790828 285, 186] 338 353 3855
Degradado 283 188 1.21 0.80| 0.019
% 99 47 10000, 35 70| 255¢ 0 499!
Sta, Maria Visitacién 20215222 190] 1829
Degradado 078 o011
% 4125 060
Sta. Lucla Utatidn 51087188 330 367, 013] 473 1233 041 088
Degradado 293 0 84! on 318 152 039 069,
% 8894 1758 9028 8707 1230 9333 7105]
Nahuald 186219152, 1056 425 87.42 38 83 1763 26.29!
Degradado 569 101 57.60 640 15.48 834
% 5388 2380 85 88 1748 8782 3174
Sta. Catarina Ixtahuacén 189767424 8229 65 32|
Degradado 6394 1110
% 7770 1700
Sta. Clara La Laguna 14898667 408 10 40
Degradado 322 063
% 79.43| 809
Concapcién 14975740 112
Degradado 0 99|
% 88 50
San Andrés Semctabaj 52075140 18.13
Degradado 1095
% 57 25|
Panajachel 7725290 404
Degratido . 158 - A R
* 39.12
Sta. Catarina Pulopé 13917974 1 90| 728 384
Degratsdo 150 121 197
% 7891 16.59) 5417
San Antonic Pakopé 26120456 003 326 1832
Degradado 003| 143 1337
k. 100 00 4379 69 19!
San Lucas Totiindn 73689600 560 5728 10 63| 020
Degracado 078 38 84 382 002
% 1395( 89 57| 3591 1093}
$ta. Cruz La Laguna 11269123 957
Degradado 017
% 181
San Pablo La Laguna 8135137 294 320
Degradado 237 0.49
% 8066 15 23]
San Juan La Laguna 37177032 285 23 42 10 90
Degradado 213 2118 287
% 74 86 80 33, 2628
San Pedro La Laguna 50662344 2456 2610,
Degradado 2078 455
% 84 82 17.42
‘Santiago Atitidn 115927856 21 42 51.86: 42 65
Degradado 409 46 81 1209
% 19 07! 89 89! 2_2 36!
Totonicapan
Totonicapin 244533840 1380 12.44 1819 1304 1 40 212] 40 19 5794 22.80| 6074
Degradado 529 048 841 033 056 0.2¢ 23 86! 813 19.21 383
% 38 38, 374 48 22| 251 40.25 1371 7131 1403 8426 831
San Cristdbal Totonicapin 44262184 413 30 08| 087 9 18]
Degradado 1.41 10.26 018 7.86]
% 3421 24 10| 2013 8345
San Francisco 1 Alto 72638200 3089 1383 2280 5§12
Degradado 760 1.52 AT7 042
% 2461 1099 2094 823

Asesctia Manuel Basterreches Asociados, S A.



RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
Municizio (km?) Total 0 Jotal1 | Total1A | Total2 | Total2A | Total3 Total 3A Toh_l 4 Toﬁ_l 4A TOE! 5 Tnh_‘l SA | Total6 | Total6a | Totai? Tm_:_l TA | Total8 | Totai8A | Total® | Total 9A
San Andrés Xecu! 18491621 242 707 0.94 448
Degradlido 184 083 o 205
% 8777 1174 11.21 45 74|
Momostenango 356208480 2175] 1915 58 38|
Degratindo 10.73 10.11 100
% 49.36! 52.78 171
Sta. Marfa Chiquimula 237501744
Degradado
%
Sta. Lucia La Reforma 45414348
Degradudo
%
San Bartolo Aguas Calientes 56318460 24 40|
Degradado 42
% 17.31
Quetzaltenango
Quetzaitenango 126830880 2400 40 49 17.27
Degradado 1431 27 54 545
% 5962 88 03| 3153|
Salcajd 16880132
Degradado
%
Olintepeque 32178948 315 990 284
Degradado 024 830! 081
% 775 8387 2781 _{
San Carios Sija 228538512 21 za* 1.92] 3328 213 306 205 7120 9138|
Degradado 16.61 017 13.60| 0.41 231 013 41.34 538
7812 869 Josai 19.19 7551 647 5807 5.87,
Sibilla 41072380 316 063 13 53] 1263 868| 1.74]
Degradado . 000 015 . 52 132! 372 o
* 008 2389 38 07| 10 44. 55 69 1183
Cabricin 83664040 37 06| 1626 30 35|
Degracado 1570 1411 558
* 42 36| 8876 18 38|
Cajold 20528804 0.77. a4
Degrac'ado 018 002!
9%, 25.37 025
San Miguel Sigu:ld 171276850 422 7778
Degraciado 000 0048 o
%, 000 0591 -
San Juan Ostuncalco 108000904 2011 3101 1028 6881 398
Degraciado 433 0334 2.29 280, 0.28
L) 2154 10780 2232 422 860
San Mateo 10822120 674 1.88: 210
Degradado 1.38 1.00! 0.48
N 2053 5042} 22 60
Concepclén Chiguirichapa 218892050 6.01 558 474 557
Degradado 472 260 332 254
% 7857 4668 7017 45 88}
San Martin Sacatepéquez 143763852 1470 5277 7629
Degradado 14.68 3250 1562
% 8991 6159 20.47]
Almolonga 12548912 35 803
Degradado 038 326
% 2496 36 09!
Cantel 45738380 1@ 1040 17.32
Degradado 085 121 007
% 844 1186 040
Huitén 38338212 1188 081 006 20.35 3.44
Degradado 876 081 008 1778 183
% 73.69 10000, 100 00: 8738 5313
Zunil 77461808 ECRE) 41.76]
Degradado 2784 8.14
% 77.98 1950
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
l Municipic (k) Jotal 0 | Totall | TotalfA | Total2 | Total2A | Totald | Total3A | Totald | Total4A | TotalS | TotalSA | Towié | Towmliéa | Toal? | Toral7A | Totat8 | Total8A | Totat9 | Total 9A
Colomba 205880112 1392 160 87 30 90/
Degradado 254 140.41 790
% 1823 87.28 2558
San Francisco La Unién 16887964 100 34 32 022
Degradado 297 1.88 024 019
% 2069 54.59 744 88.17
El Palmar 175879888 119.38 56 52|
Degradado 11212 1145
k) 8393 2026
Coatepeque 418646016 92 02! 12329 203 33
Degradado 833 1720 14573
% 888 1402 71867
Génova 168287920 4291 671 118 67
Degradado 8.82] 1.69 7124
% 2055 2518| 8003}
Flores Costa Cuca 72444064 7244
Degradado 6005
% 8289
La Esperanza 12248009 807! 3442
Degraiado 072 0212
% 891 8160|
Paiestina de Los Altos 38020668 178 10 33
Degradudo 008 078
% 426 7 52
Suchitepdquez
Mazatenango 65244918| 49 44 1581
Degradado 374 028
% 757 180|
Cuyotenango 481072704 29504 169 10
Degradado 2039 4a777| . .
% 681 2825
San Francisco Zapotitidn 48896732 43 54 536
Degragado 1508 114
% 34 66! 223
San Bernardine 14315171 _1
Degradado
%.
San José El idolo 137735206 13773 .
Degradado 3868 <]
% 28 08! 7
Santo Domingo Suchitepéqu 236094976 171 48 6461
. Degradado 235 745
% 137 1152
San Lorenzo 283835072 11590 167 S—Sﬂ
Degradado 748 4289
% 8.45| 2555
Samayac 25825340 2550
Degradado 519
% 2037,
San Pablo Jocop das 26115002 26.12
Degracido 512
% 1860
San Antonio Suchitepéquez 75018288, 66 41 881
Degraciudo 2377 7.88
% 35 791 9147
San Miguel Panin 28801460 28 80
Degrazido 26.51
% 9208
San Gabrie! 8603334
Degraiado
%
Chicacao 211030112 1074 8374 3123 2532
Degrazado 4.88 7212 7931 897
% 43.58 76883 97.63 27.52

Asesoria Mare] Basterrechea Asociados, S. A.



RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
[ Munk: pio {knv’) Total 0 Total 1 | Total 1A Tot_z_l 2 TBEI 2A | Total3 | Totai3A | Total4 Tot_a_l 4A | TotalS | TotalSA | Total€ | Totai6a | Totai7? | Totai7A | Total8 | Total8A | Total9 | Totai SA
San Luis 3005192320 1218.31 32348 44938] 25178| 85429
Degraciado 512.56 3196 4285 141 89! 8534
* 42 14! 988 953 5836 1116
Sayaxché 2407170816] 1810 08| 33908 25804
Degraciado 248.03| 21222 88.11
% 13 70] 62.59 26 78
Maeichor de Mencos 2112099072 1283 49 28675 184 786 351.05 108
Degradado 2.4 354 053 1.76| 024
%, 174 . 123 029 050 22 83
P n 1083836640 § 95| 453 3678 27886 767 81
Degradado 110 1.39 181 23678 66 86
% 18.42 30 62! 493 84.91 8.7
izabal
Puerto Barrios 1202503552 1476 48 85| 2448
Degradado 1272 19 26| 1224
% 88 19 41 12| 5000
Livingston 2361004032 5575 7330|2955
Degradado 0.90 6918 4933
% 161 14 62 1669
1578941824 915 2509 63 49|
296 1685 34
3236 86 35 1383
1330421632 7387 1068 3433 2986
369 737 497 880
5 00 69 01 14 47 2948
1048066752 67207, 188 41 Sm 1277 38 38 5416 29 14| 45 87|
383 39! 2535 011 827, 26 50| 1221 2352 1805
57.05 13 45 209 84.77 69 09 22.54 80.73| 34 98|
-508124224 38463 - “8435 - *i503
33163 4088 1503
8404 43 26 100 00/
92244232 17.85 3162 4287
Degradido 1589 007 1182
N 88 54& 021 27.70
Rio Hondo 458094048 1795 62.00
Degrauado 15 89| 55.49
L)) 8854 60 32
Gualdn 783576000 689 43 2388 3317 38 43 087
Degradado 379 64, g 189! 1873 1.21 058
% 5§507 38 50 5948 332 83.17
Teculutdn 211072432 176 90 3418
Degradado 8198 321
[ 4635 939
Usumatién 108369763 9289 1538
Degradado 7118 5 50|
] 7852 35 78|
Cabafas 138770624 119.34 16.90
Degradade 118 57| 311
W.Q 18 40
San Diego 103858400 9275
Degradado 84.23/
% 9081
La Unién 215235808 181.92 13 80| 815 11.38
Degradado 98 45 13 80 815 2n
% 5412 99 96/ 100 00 23 85
Huité 89115576 69 97 1914
Degradado 66 40 917
% 94 90 47.88
Chiquimula
Chiquimula 215 04| 49 87 8852
Degradado 195.69 42 8183
% 91.00 28 49 82.50
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RECARGA HIDRICA i’OR MUNlClPIb

S Total Mpio
Municipio {km’) Total 0 Totalt | Total 1A | Total2 | Total 2A Tot_:_l 3 | Total 3A | Totald TOE 4A Total 7 | Total 7A 'I’oﬁl 8 | Total8A | Total9 | Total SA
1
San José La Arada 80719528 80.82 - 1.02] 442
Degradado 73.08 0.88, 442
%, 91.50¢ 83.97; 100.00.
San Juan Ermita 80719528 .M 1.09) 35.61
Degradado 497 1.09 35.40
* 84.47) 100.00 $9.39)
Jocotdn 252140096 96.47 53.75] 27.17]
Degracindo 76.77 53.75| 27.17
k.3 . 79.57 100.00 100.00;
Camotin 230813872 107.45 10.05 22.42]
Degracindo 88.27 10.05 22.42
) 82.14 100.00 100.00]
Olopa 112455744 5.47 323
Degraciado 5.48 3.23]
» 99.83 100.00,
Esquipulas 502374816 X 8.16 46.68
Degridado 72.14 5.89. 18.71
% 81.02] 72.23] 40.09
Concepcién Lasi Minas 215469472 76.09
Degradado 37.38
9% . 49.13
Quezaltspeque 245169168 35.55 4.08 3.83] 4.89
Degriniado 28.02 3.47 383 4.89
% 73.18 ﬁ5.52k 100.00] 100.00.
San Jacinto 70941848 0.61 0.04;
Degradado 0.81 0.04
% 99.98 100.00|
fpaia 230608832 37.90]
Degradado 215
% 61.08|
" Jalapa )
Jatapa 886370176 71.49 84.24 0.02 0.68 455.04 85.22 8.78
Degradado . §3.21 0.02 0.88. 386.10 35.88 8.78
% 8283 ﬂ' 100.00 88.87 4207 100.00
San Pedro Pinula 531810112 31.50 0.76] 263.93 5.24 13.74
Degradado 19.88 0.64 248.10 3.67 13.74
% 63.13 84.87 93.25 70.07 100.00!
San Luis Jiiotepeque 210471472 27.67| 128.14
Degradado 27.52 = 127189
% 99.44| - 99.26
San Manuel Chaparrén 128023120 20.40| 108.62
Degradado 20.40] 107.59
% 100.00 99.05
San Carios Alzrlate 89930688 7.00 §5.84 27.09
Degracado 7.00 51.47 7.48
™ 100.00; 821 9‘ 27.55
Monjas 148363488 682.28 78.87| 7.41
Degricado 24.85 59.70| 392
N 40.05 75.89 52.91
Mataquescuintiz. 238233664 0.00 0.85 184.55 52.83
Degricado 0.00 0.83] 166.33 22,59
L3 1a_g.oo 97.65/ 90.13 42.75
Jutinpa
Jutiapa 625720640 6.63 25.98 6.58 88.15 14.27 18.17 3.58) 6.74
Degritlado 8.25 13.05 8.54 16.32! 1.91 462 1.88) 8.74
N3 8431 50.24 98.70 23.95 83.48 28.60 52.50! 100.00!
El Progreso 99651000, 28.45
Degridado 11.27
% 30.61
Santa Catarina Mita 202614208 175.24
Degracado 158.24|
% 80.30]
Agua Blanca 239272800 21283
Degradado 54.28
% 25.48
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
Municipio {km) Jotal0 | Totald Total2 | Total2A | Totaid | Total3A | Total4 | Total4A | Totai8 | TotalSA | Total§ | Totaia | Total7 | Totai?A ]| Total8 | Total8A | Total9 | Total A
Asuncién Mita 493853472 2523 40 84 44 56/ 4314 5495 8881 116.19] 567,
Degracido 0.69 10.30{ . 20.00] 33.68 4460 3899 7920 567
k] 272 323 87.32 7802 81.17 43.61 68.18| 100 00}
Yupiltepeque 55675292 8 43| 28.75] 17.01
Degracido 283 28 13| 15.18
% 4395
Atescatempa 85766216
Degraciado
]
52419864,
Degradado
*
El Adelanto 257060650
Degradado
»
78681032
Degradado
%
Comapa 174132092
Degradado
%
Jaipatagua 229080336 360 364
Degradado 360 287
% 100.00/ 71352
Conguaco N 132480352
Degradado
%
Moyuta 413241248 150 42
Degradado 3374
% 22 43|
Pisaco 143067232 © 8783 7351 - N
Degradado 438 30.73
% 68 00! 4180
San Juan Acatempa 112569784/ 7.70 2884 438 1212 1341
Degradado 012 2402 075 413] 9 48,
%» 153 83.87 17.00 3404 7073
Quezada - 140038544 17 45 775 874
Degrardado 5.04 208 525
% 28 87 26 83 779
Categorias: 0 Recarga hidnica baja
1 Sin coberra forestal, mayor de 2000 mm, p y
1A Con cobertura forestal, mayoar de 2000 mm, p y
2 Sin cobertura forestal, de 1000 a 2000 mm, y
2A Con cobertura forestal, de 1000 a 2000 mm, sedi P yal
3 Sin cobertura forestal, menor de 1000 mm, sed: i Yy
3A Con cobertura forestal, menor de 1000 mm, i Yy
4 Sin cobertura forestal, mayor de 2000 mm, rocas volcénicas
4A Con cobertura forestal, mayor de 2000 mm, rocas voicinicas
5 Sin cobertura forestal, de 1000 a 2000 mm, rocas volcanicas
5A Con cobertura forestal, de 1000 a 2000 mm, rocas voicinicas
] Sin cobertura forestal, menocs de 1000 mm, rocas volcinicas.
BA Con cobertura forestal, menor de 1000 mm, Yolcénicas
7 Sin cobertura forestal, mayor de 2000 mm, rocas setiqentanas carbonatadas
TA Con cobertura forestal, mayor de 2000 mm, rocas sedimentarias carbonatadas
8 Sin cobertura forestal, de 1000 a 2000 mm, rocas sedimentanas cacbonatadas.
8A Con cobettura forestal, de 1000 a 2000 mm, rocas sedimentarias carbonatadas
9 Sin coRertura forestal, menor de 1000 mm, rocas sedimentanas carbonatadas.
9A Con cobertura forestal, menor de 1000 mm, rocas sedimentanas carbonatadas
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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

El analisis institucional consistid en identificar y describir las principales acciones de cada una
de las entidades involucradas. Las instituciones se agruparon por actividad de la siguiente
manera: Gobierno Central, CONRED, Salud, Vivienda, Medios de Comunicacidn, Drenajes,
Agua Potable, Energia, Transporte, Financiamiento y Radiocomunicacion.

Esta primera evaluacion permitid sefialar las distintas etapas en que cada ente podria
intervenir, de acuerdo a la naturaleza de sus funciones.

Finalmente se describe la ubicacion de las oficinas, sedes o subsedes de las diferentes
instituciones involucradas en el dmbito regional, departamental y municipal.

Por ultimo, basado en los resultados de los andlisis se desarrollaron las conclusiones y
recomendaciones. '

1. CLASIFICACI@N DE LA ESTRUCTURA INSTITUCIONAL
1.1 Instituciones del Estado

De acuerdo a la Constitucion de la Replblica de Guatemala, el sistema de gobierno
republicano, democratico y representativo, delega el ejercicio de su soberania en los
organismos Legislativo, Ejecutivo y Judicial, dentro de los que no hay subordinacion.

Basados en el organigrama realizado por el INAP, actualizado a febrero del 2000, al analizar la
estructura administrativa del Gobierno, se observa que la mayor parte del sector publico se
enmarca y depende basicamente del Organismo Ejecutivo, presidido por el Presidente de la
Republica y sectorialmente por cada Ministerio de Estado, clasificados de la siguiente forma:

¢ Gobierno Central
Presidencia y Vicepresidencia, integrada por veintiséis entidades entre secretarias,
consejos y otros; doce Ministerios, con doscientas diez dependencias
aproximadamente, entre direcciones generales, asesorias, departamentos, etc.

¢ Entidades Descentralizadas
Doce Autdnomas, diecisiete Semiautdnomas, diez Instituciones Financieras, siete
Empresas Publicas, cinco Empresas Mixtas.

+ Gobiernos Locales

Municipalidades de primera, segunda y tercera categoria. El representante del
Ejecutivo en cada departamento es el Gobierno Departamental. Con el objeto de
descentralizar la administracion publica y lograr que las acciones de gobierno se lieven
a cabo conforme a las necesidades de la poblacién, el Congreso de la Republica, emitié
en 1987 la Ley Preliminar de Regionalizacidn, en donde se establecian ocho regiones
de desarrollo, cuyo establecimiento le permitia el ordenamiento territorial y el
funcionamiento de los Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y Rural, como parte
del Sistema Nacional de Consejos de Désarrollo Urbano y Rural.
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+ Estructura del! Sector PUblico?

En esta estructura se mencionan Unicamente las instituciones que se considera estan
vinculadas por sus funciones, con el tema en estudio, haciendo ver las modificaciones
realizadas en la Ultima actualizacién realizada por el INAP:

NIVEL 1: Presidencia de la Republica
Sistemna Nacional de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural
Nivel Nacional
Nivel Regional
Nivel Departamental
Nivel Municipal
Nivel Local

NIVEL 2: Entidades de la Presidencia de [a Republica
Secretaria de! Consejo Nacional de Planificacion Economica, SEGEPLAN
Consejo Nacional de Area Protegidas, CONAP
Comision Nacional del Medio Ambiente, CONAMA
Secretaria Ejecutiva (Se asume que es ahora, Direccidn Ejecutiva de la Presidencia)

NIVEL 3: Ministerios de Estado
Ministerio de Gobernacién
» Gobernadores Departamentales
e Diario de Centro América
» Direccidn General de la Policia Nacional Civil, DGPN

Ministerio de Relaciones Exteriores
« Despacho Ministerial

Ministerio de la Defensa Nacional
+ Despacho Ministerial

Ministerio de Educacidn, MINEDUC
¢ Unidad de Planificacién Educativa
¢ Direccién General de Coordinacidn de Proyectos de Apoyo, DIGEPA

Ministerio de Cultura y Deportes
¢ Direccidn General del Patrimonio Cultural y Natural

Ministerio de Salud Pblica y Asistencia Social, MSPAS

» Despacho Ministerial

» Despachos Viceministeriales

e Direccion General de Servicios de Salud, DGSS

» (Se asume que se sustituyd por el Consejo Nacional de Salud)

* Yer anexo, base iegal y principales funciones e seciu piblicn 2n Guginala y crganigrama elaborado por INAP actualizacién
febrero 2,000
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Division de Recursos Humanos (ahora Direccion de Recursos Humanos)
Division de Vigilancia y Control de Enfermedades

(sustituida por la Direccion General de Regulacidn, Vigilancia y Control de Salud)
Areas de Salud

Distritos de Salud

Hospitales

Centros de Salud

Ministeric de Trabajo y Prevision Social
e Direccién Nacional de Prevision Social

(Ahora, Direccién General De Prevision de Accidentes)
¢ Consejo Nacional de Prevencion de Accidentes

Ministerio de Finanzas Publicas, MFP
» Direccidn de Bienes del Estado y Licitaciones

Ministerio de Economia
e Despacho Ministerial

Ministeno de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, MAGA

» Direccion General de Servicios Agricolas

« Direccién General de Servicios Pecuarios

Las dos anteriores direcciones se asume que fueron sustituidas por las siguientes Areas:
« Area Fitosanitaria

« Area de Fitozootecnia

« Area de Agua y Suelo

o Area de Hidrobidlogicas

Ministerio de Energia y Minas, MEM
» Direccion General de Hidrocarburos, DGH

Ministerio de Comunicaciones, Transporte, Obra Publicas y Vivienda, MCTOPV
» Direccién General de Radio y Televisién, DGRT
(Ahora, Direccién General Radiodifusion y Televisién Nacional)
» Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologla, Meteorologia e Hidrologia,
INSIVUMEH
Instituto Geografico Nacional, IGN-
Unidad de Construccién de Edificios del Estado, UCEE
Unidad Ejecutora de Proyectos de Servicios de Salud, UNEPSSA
Direccion General de Caminos, DGC
Direccién General de Transportes, DGT
Direccion General de Aerondutica Civil, DGAC
Fondo Guatemalteco para la Vivienda, FOGUAVI

® & & ¢ & &
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Entidades Descentralizadas

NIVEL 4: Entidades Auténomas
¢ Municipalidad de Guatemala, MUNI
{(Aunque no aparece en el organigrama es parte de las entidades auténomas)
e Cuerpo Municipal de Bomberos, CMB
« Municipalidades de la Repiblica
(Aunque no aparecen en el organigrama son parte de las entidades autonomas)
e Universidad de San Carlos de Guatemala, USAC
« Instituto Guatemalteco de Seguridad Social, IGSS

NIVEL 5: Entidades Semiautdnomas
» Comité Nacional de Emergencia, CONE
(Se considera que por error en la actualizacion de febrero del 2000, adn aparece)
+ Instituto Guatemalteco de Turismo, INGUAT
o Cuerpo Voluntario de Bomberos, CVB
(En el organigrama anterior se incluia en las entidades autdnomas. En el actual organigrama
aparece como parte del Ministerio de Cultura y Deportes)

NIVEL 6: Instituciones Financieras
« Instituto de Fomento Municipal, INFOM
+ Unidad Ejecutora del Programa de Acueductos Rurales, UNEPAR
NIVEL 7: Empresas Publicas
Aunque no aparecen en el organigrama se consideran en este nivel:
« Empresa Municipal de Agua, EMPAGUA
» Instituto Nacional de Electrificacién, INDE

NIVEL 8: Empresas Mixtas
Aunque no aparecen en el grganigrama se consideran en este nivel:
» Fondo de Inversion Social, FIS
+ Fondo Nacional para La Paz, FONAPAZ

1.2 Organismos Internacionales
Basicamente se distinguen dos tipos: los oficiales gubernamentales, cuya ayuda se brinda en
forma bilaterai, de gobierno a gobierno, y los muitilaterales, o sea los organizados por varios
paises, como por ejemplio: ONU, OEA, COMUNIDAD EUROPEA, etc.
Son fuente de asistencia para cualquier pais azotado por un desastre. La asistencia bilateral,

es una de las fuentes mas importantes de ayuda externa; se da principaimente en la forma de
suministro de mano de obra, suministro de bienes o en efectivo.
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La colaboracion oficlal internacional esta sujeta a las disposiciones burocrédticas y legales; sin
embargo, con anticipacidn pueden lograrse convenios de cooperacion, sefialando los distintos
aspectos en que se requiera ayuda, asi como los esfuerzos que se ofrecerian como
contraparte.

Entre algunos organismos internacionales de cooperacién que se encuentran activos, con
sede en Guatemala estan: ‘

e UNICEF Fondo de las Naciones Unidas Para la Infancia

s AID Agencia para el Desarrollo Internacional

« CARE Cooperativa de Remesas al Exterior

« CP Cuerpo de Paz

¢ Cruz Roja Internacional

* FAO Organizacion de la Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion

e ACNUR Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados

» PMA Programa Mundial de Alimentos

o OEA Organizacion de Estados Americanos

» OPS/OMS Oficina Sanitaria Panamericana, Organizacidén Panamericana de La Salud/

Oficina Regional de la Organizacion Mundial de la Salud.

1.3 Organizaciones No Gubernamentales® (ONG’s)

Son entidades no lucrativas, sostenidas con fondos recibidos del gobierno o recaudados entre
el plblico y que se dedican, por completo o parcialmente, a proporcionar ayuda a la
comunidad, facilitando materiales, expertos voluntarios o dinero. Las hay de dos tipos,
nacionales e internacionales, y muchas veces colaboran entre si creando “canales de
distribucién” de la ayuda, asi como también colaboran con los organismos internacionales,
bilaterales o multilaterales. Dentro de estas estan:

ADEPAC, Asociacién del Desarrolio para América Central

ASECSA, Asociacion de Servicios Comunitarios de Salud

ASDENA, Asociacion de Salud y Desarrollo comunitario

IDEAS, Asociacion Ideas

CIF, Centro de Integracion Familiar

CONGCOOP, Coordinacién de ONG's y Cooperativas

IDESAC, Instituto para el Desarrollo Econdmico y Social de América Central

PRODESSA, Proyecto de Desarrolio Santiago

SERCATE,  Servicio de Capacitacidén Técnica y Educativa
SADEGUA,  Servicio y apoyo del Desarrollo de Guatemala
MEDICQOS SIN FRONTERAS

OXFAM, Oxfam Gran Bretaiia

* & ® 8 & » & & & 5 =

* Ver anexo, base legal, funciones y ubicacion de sedes y subsedes de organisinos no gubernamentales,

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S, A. 6



DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

1.4 Sector Privado Organizado

Comprende a las diferentes cdmaras que conforman la fuerza productiva del pais, a la cual
pertenecen las distintas gremiales de empresas privadas, tales como: comercio, industria,
turismo, construccion, exportadores de productos no tradicionales y café, anunciantes,
azucareros, criadores de ganado, transportistas, expendedores de gasolina, etc.

Este sector se representa a través del Comité Coordinador de Asociaciones Agricolas,
Comerciales, Industriales y Financieras, CACIF, aunque las distintas Camaras o Asociaciones,
pueden actuar independientemente de acuerdo a sus necesidades e intereses.

Hay otro sector que no se encuentra representado por el CACIF, que son los micro pequerios
y medianos empresarios, que nos estan asociados a las camaras.

1.5 Poblacién

Es el sector mas importante, ya que al existir una adecuada organizacion comunitaria, la
respuesta ante el desastre es mas eficiente.

La preocupacion principal de cualquier sistema de proteccion civil serd la estructura para una
adecuada participacién de la comunidad, ya que los vecinos usualmente estan organizados
conforme a grupos de interés variado, religioso, deportivo, cultural, laboral, etc. y que
normaimente no estdn preparados para actuar en caso de emergencia, por no ser éste un
topico de su inclinacidn, y aunque no se puede orientar el interés de los grupos establecidos,
si es posible hacer conciencia en ellos y sefalarles que en el momento de un desastre deben
organizarse.

Entre las principales organizaciones de la poblacion se encuentran los sindicatos de
trabajadores, las ligas deportivas, las organizaciones religiosas, las asociaciones culturales, las
asociaciones de beneficencia, los comités pro-mejoramiento de las comunidades y barrios, las
asociaciones regionales, los partidos politicos, y comités de vecinos, etc.; sin embargo no hay
una estructura que los englobe a todos, ni la participacion de ellas simultineamente en
variados y distintos grupos de accién social, por lo que se considera que si se puede buscar
un denominador comin que les permita actuar en forma organizada, para ejecutar acciones
de proteccion civil en caso de catastrofes.

El principal objetivo de organizar a la poblacion es evitar que realicen acciones que interfieran
con las autoridades y procurar que, por el contrario, las acciones que realicen sean en
colaboracién y coordinacion de autoridades y expertos.

Una de las mejores formas de organizacion de la poblacion son la integracién de “Brigadas de
Vecinos” para colaborar con su Comité Local de Proteccién Civil y cooperar en una gran
cantidad de tareas, principalmente durante la etapa de emergencia, en fa busqueda, socorro y
evacuacion de damnificados, asi como en la vigilancia y seguridad de sus pertenencias. Para
ello es fundamental que se conozcan entre si, que vivan en el vecindario.
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Es también deseable la participacién de la poblacion durante {a etapa de prevencion
(capacitacidén, divulgacién, sefializacidn, ejercicios y simulacros, etc.), son acciones que
perfectamente se pueden compaginar con las actividades gue normalmente desarrollan los
distintos grupos organizados, todo estd en que exista un ente autorizado y capaz de motivar
la participacion de los mencionados grupos.

2. ETAPAS EN CASO DE DESASTRE*
2.1 Prevencion

La etapa de prevencion se realiza antes de que suceda el impacto inicial de un desastre y
consiste en la ejecucién de una serie de acciones necesarias para estar preparados, provistos,
dispuestos, advertidos de qué hacer y como actuar en caso de que ocurra un desastre. Desde
luego, las acciones incluyen los preparativos para evitar danos o reducir la dimension de los
mismos en las estructuras fisicas, econdmicas y sociales de un territoric determinado, lo cual
se logra principalmente basandose en leyes, reglamentos y normas. El principal instrumento
de prevencion lo constituye el plan de Contingencia.

2.2 Mitigacion

Es el resultado de la aplicacion de medidas o acciones de intervencion dirigidas a reducir
riesgos.

La mitigacion estd constituida por la organizacion estructural y las medidas defensivas y
preventivas que se desarrollan antes, durante y después de suceder un desastre, con el
proposito de proteger los bienes fisicos, socioecondmicos y en especial las vidas humanas.

Las operaciones basicas de mitigacion deben estar orientadas a la accién dentro del contexto
socioeconomico y las condiciones particulares de cada regidn y el peligro natural especifico
dominante.

Las medidas de accidn que deben tomarse en la mitigacion son:

a) Politicas legislativas para e ordenamiento del uso del suelo y su mejor
aprovechamiento, empleando para ello cédigos de construccion adecuados ai tipo de
desastre que ocurre en e} area, de acuerdo a la zonificacion regional.

b) Promover el desarrclio econdmico en lugares apropiados y seguros.

c) Creacidn de infraestructura para el desarrollo en zonas propicias, con politicas a largo
plazo, intersectoriales y espaciales, que faciliten el crecimiento econémico social vy

cuitural de las regiones con menores riesgos, que desactiven las zonas propensas a
catastrofes,

* Ver anexo, cuadros de PRINCIPALES ACCIONES Y ENTIDADES EJECUTORAS.
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d) Crear programas de educacion y capacitacion comunitaria, a todo nivel, en zonas
propensas a desastres especialmente.

e) Comunicacion y capacitacion plblica, a través de programas de emergencia, fuentes
de informacion y responsabilidades individuales.

f) Capacitacién escolar al nivel primario, secundario y universitario profesional, a través
de programas informativos.

g) Capacitacidn técnica canalizada a las autoridades publicas y privadas responsables
directamente del desarrollo, planificacion y construccion al nivel nacional.

2.3 Emergencia

Es. la fase que ocurre a partir del impacto inicial de un desastre, e implica ia realizacion de
acciones que se agruparon en tres categorias: urgencia, socorro y diagndstico.

Las acciones de urgencia se inician durante los primeros tres dias hasta concluirlas en etapas
subsiguientes. Usualmente tienen que ser atendidas con los recursos propios del pais
afectado, ya que el auxilio del exterior llega mas tarde.

El socorro se realiza durante los primeros quince dias, sin suspender tas acciones de urgencia
que aun no se hayan concluido.

El diagndstico y evaluacion de dafios, tiene que ser realizado también durante los primeros
quince dias del impacto inicial.

2.4 Rehabilitacion

Es el periodo comprendido de los quince dias al cuarto mes después del impacto inicial de un
desastre, durante el mismo se restablecen los servicios indispensables y se normalizan las
actividades basicas.

2.5 Reconstruccion

Este periodo ofrece la posibilidad de restablecer y mejorar los elementos y servicios que
hubieran sido afectados por el desastre. Durante el mismo se deben definir los planes de
conservacién, mejoramiento y reconstruccién de toda la infraestructura fisica y
socioeconémica, creando las condiciones de ayuda y soporte a la poblacion para que
reencauce sus actividades productivas, tomando toda clase de medidas para evitar riesgos en
el futuro.
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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

RESUMEN DE ENTIDADES INVOLUCRADAS®

En el cuadro siguiente, se resumen las entidades seleccionadas y su distribucidn, de acuerdo
a las etapas y comisiones de trabajo, indicdndose el nombre de las mismas mediante

abreviaturas, asi:

Etapas de trabajo:

PREV: P = Prevencién
URG: U = Urgencia

SOC: S = Socorro

DIAG: D = Diagnostico
REHA: R = Rehabilitacion
REC: C = Reconstruccion

Hay que recordar que tanto la urgencia como el socorre y el diagnéstico, son instancias de
una misma etapa, emergencia.

Las principales funciones y atribuciones de las comisiones de trabajo previstas, serian:

Comisién Atribucion

CAP:  C. Capacitacion Planificar y ejecutar l0s cursos y ejercicios de capacitacion para reducir
riesgos y victimas, y actuar en caso de desastre.

DIv:  D. Divulgacion Planificar y divuigar previamente las medidas necesarias previstas para
responder ante un desastre.: *¢

INF: 1. Infraestructura Evaluar y prevenir riesgos y dafios, reparar o demoler y reponer, a la
mayor brevedad, 1a infraestructura fisica urbana y rural del pais.

NOR: N. Normas y planes Revisar y actualizar todos los normativos legales de prevencion y
mitigacion de desastres, asi como formular et plan de emergencia.

SAL: 5. Saiud Prevenir, mitigar y salvaguardar, en casos de desastre, la vida de los
habitantes del pais.

REP:  R. Relaciones pubiicas Servir de enlace con los medios de comunicacion masiva para
mantener informada y darle instrucciones a Ja poblacién.

A continuacion se muestra el total de entidades y su distribucion de acuerdo a las etapas y
comisiones en que participan:

" Entidades .. {PREV|  EMER I REHAB | REC } CAP | PIV -| INF: | NOR | SAL | REP
Presidencia i - 1 - - - 1 - -
Entidades de Ia 4 2 2 4 - - 3 3 - -
Presidencia

Ministerios 25 32 i1 43 7 15 8 27 9 4
Semiautonomas 1 3 2 3 1 1 - 3 1 1
Autdénomas 7 12 3 8 6 7 3 5 5 2
Financieras 1 - 1 1 - - 1 1 - -
Empresas P(blicas 2 4 2 2 - - 2 i - -
Empresas Mixtas 2 - 2 2 - - P - - -
ONG's 6 4 4 12 4 3 3 - 1
Total 49 57 28 76 18 26 22 41 19 8

® Ver anexo, Cuadro RESUMEN ENTIDADES INVOLUCRADAS,

Asesoria Manuel Basterrechea Asociados, S. A,
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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

4. RESULTADOS DEL ANALISIS INSTITUCIONAL

Aunque se efectud el andlisis de aspectos legales e institucionales en forma independiente,
inclusive con conclusiones especificas, por la relacién y los vinculos que existen entre éstos,
es conveniente establecer las situacicnes que presentan en forma integrada. Para el efecto se
tienen las siguientes conclusiones,

4.1 Organizacion de la Administracion Publica para la Mitigacion y
Prevencion de Desastres

Para el desarrollo del diagndstico e interpretacidn, se siguid un esquema de trabajo teniendo
como base el Organigrama del Sector Publico de Guatemala, actualizado en febrero del afio
2000, considerando algunos de los cambios efectuados por el Gobiemo actual, lo cual
permitid observar en el conjunto institucional, la relacién existente entre entidades vinculadas
en mayor o menor grado con el tema de estudio y a la vez se pudo visualizar las entidades
que se considera pueden ser parte integrante de un sistema institucional para la prevencion y
mitigacion de desastres.

Cabe destacar y sefalar que dentro de las consideraciones globales, el Estado de Guatemala
ha respondido a los desastres principalmente en forma coyuntural. El desarrollo institucional
pertinente corresponde a situaciones de contingencia, en las que los desastres naturales han
obligado a una respuesta a los gobierncs. Para el efecto, dos de los tres entes mas
directamente vinculados con el tema de estudio, nacieron de situaciones coyunturales de
emergencia, tal es el caso del Comité Nacional de Emergencia -CONE-, producto de
temporales que acontecieron en 1969 a consecuencia del huracdn Francelia; el Comité de
Reconstruccién Nacional ~-CRN-, como producto del terremoto de 1976 y por Ultimo, en 1996,
se cred la ley de la Coordinadora Nacional para la Reduccidn de Desastres -CONRED-.

A, Analisis de los Organismos Existentes con Competencia en la Materia

Para el andlisis se ha recurrido al organigrama del sector publico de Guatemala; en el mismo
puede observarse o siguiente:

¢ Los niveles de centralizacion y descentralizacion de cada una de las instituciones.

» Las entidades mas directamente vinculadas con la materia.

» Las entidades que se han estimado, en un futuro, deberian ser parte integrante de los
mecanismos de disefio, planificacién y accion dentro de un sistema nacional de

prevencion y mitigacion de desastres, vy,

e Como producto del analisis, sobre la base del desarrollo propuesto, se tiene las
siguientes consideraciones y observaciones.
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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

NIVEL 1; Entidades de la Presidencia de la Repiblica

Dentro de las entidades de la Presidencia de la Rep(blica se encuentran veintiséis entes entre
Secretarfas, Direcciones y otras. Dos pueden considerarse directamente vinculadas con la
materia de estudio, siendo en su orden:

» La Coordinadora Nacional para la Reduccitn de Desastres, CONRED®

o E! Sistema Nacional de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, la Comisién
Nacional del Medio Ambiente.

Con un rol secundario aparece la Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia,
cuyo marco legal no le asigna funciones especificas pero, es facil prever, que sus direcciones
de planificacion Sectorial y la Direccion de Planificacion Regional, debieran ser unidades de
una fuerte vinculacidn.

Se considera que en este nivel las entidades que también deberian estar vinculadas y que
fueron creadas recientemente son: Secretaria de Desarrollo Social, Secretaria de Asuntos
Administrativos y Seguridad, Consejo Nacional de la Juventud, Autoridad del Lago de
Amatitlan y Autoridad del Lago de Izabal. Estas podrian participar en los planes de mitigacion
y prevencién, con sus areas especificas como lo son segundad capacitacion y organizacion de
jovenes, infraestructura, etc. C

NIVEL 2: Ministerios de Estado

Dentro de los doce Ministerios de Estado, se encuentran dependencias o entidades que estan
relacionadas con ia atencidn y mitigacion de desastres o cumplen funciones especificas.

Como entidades o dependencias de los Ministerios que debieran directamente ser vinculadas,
ademas de las que se considera vinculadas pueden sefialarse:

e En el Ministerio de Educacion, podria ser la Direccidn General de Educacion
Extraescolar.

« El Ministerio de Cuitura y Deportes a través de la Direccidn General del Patrimonio
Cultural y Natural; y la Direccién Instituto de Antropologia e Historia.

¢« En el Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, podria vincularse a la
Direccion General de Recursos Humanos y Ia Direccién general de Administrativo
Financiero.

e En el Ministerio de Trabajo y Previsidn Social, puede estar también e
Departamento de Recreacion y Bienestar de los Trabajadores.

* Por estor de estructuracion seglin el orgamigrama que sirvii como base para el andlisis, actualizado por el INAP en febrero del 2000,
alin hacsn referancia a el CONE en o nivel 4.
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Asesona Manue! Basterrechea Asociados, S AL

Tetal Mpio
Municiplo l“‘z) Totat 0 Total ¢ Total 1A | Total2 | Total 2A T(:?_ISF Total JA | Totald | Total 4A Total 3 | TotalSA | Total& | Total 6a Totat 7 | Totat 7A Total 8 | Total 3A | Yotal9 [ Total 9A
Patuluf 344108944 255 39|
Degradado 12332
k) 48 28|
Santa Birbara 177078576 B84 59 000
Degradado 3512 000
% 4152 277
San Juan Bautista 28364314 20 13
Degradado 1509
% 7494
Santo Tomis La Unién 12481877
Degradado
%
Zunlito 13091284
Degradado
%
Pusblo Nuevo 18515160
Degradado
%
Rio Bravo 1582681472| 154 52 374
Degraiace 6929 229
% 44 84 6103/
Retaltyleu
Retaihyleu 808172418 37010 435 50 078!
Degradado 2427 124 84 047
% 858 28 69 8134
San Sebastiin 17713212, 177
Degradido 291
% 16 43
Santa Cruz MulJa 128189818 11822 ¢ 43 849
Degradndo 3108 0.29 oot
% 26 82 8031 008
San Martin Zapatitian 0392518 0.38] 801
Degradado 027 114
% 7128 1269
San Felipe Retathuleu 36613232 738 2808 115
Degrazeao 278 2592 681
% 3742 9233 5303
San Andrés Villa Seca 191872176 1687 28 410 20 59|
Degrazado 5,85 0os 1.34]
% 338 3] 8.52
Champarica 327933536 30819
Degradado 87865
% 28 35
Nuevo San Carios 86519166 28 a37
Degradado 1.78 7134
% 6340 8522
Ei Asintal 9383060C 220 8143,
Degradado 1.33 53 19|
% 80.51 58.18
San Marcos
San Marcos 120544424 530 10 72| 40238 48 50 235
Degrazado 181 782 389 7N aor
% 3404 7294 889 77.78] 318
San Pedro Saciutepequez 77372280 838 16 48/ 1555 1157 1557 459 722
Degradada 138 7.92 4.03 834 315 332 [+1-11
% 21.19 4808 2583 7210 20 24, 7239 1257
San Antonio Sacitepéquez 47308844 1161 8551 as1 118 209
Degratido 274 133 003 022 120
% 23 57 1592 082 18 88 5§43
Comitancilio 134767488 2107 234 1002 105 8577 14.54
Degraizdo 18.74] 2M 9.81 085 81 20! 743
— % 1 83.70 100,00 88 §1 Bt D6 8478 5113
San Miguel Ixtarvacdn 196165584 12423 T 22343 10863 3787
Degradsdo 488 ¢12 8 428
% ar 053 87.80 11.24




RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mple
[ Municipia {km?) Total 0 Total { Total 1A TotalZ | Total2A | Totald | Total 34 Total4 | Total 4A To)h_l 8 | Total 5A Total 8 Tﬂ_lal( 63 Total7 | Total7A | Total® | Total8A | Totai$ | Totai A
Cancapcién Tutuipa 224138308  128.49 43.43 241
Degraclado 32.00 887
% 48l ses0] s
Tacand 361544000 22.48 3854
Degradado 1318 32.48
%, 58.85 84.27|
Sibinal 104877582 40.39 22.54|
Degralada 2074 1835,
% 71.18 Ql.tﬂ*
Tajumutco 251388928 58.97 30.48
Degraisdo 47.28; 13.88
» 23.02! 45.70
Tejutta 143000672
Degraizdo
g
San Rafael Pie o La Cuesta 45201460
Degradudo
%
Nuavo Progresa 140407312
Degraiado .
% 100.00]
€l Tumbader 165702864
Degradedo
%
El Rodeo 51706088
Degradado
%
Malacatin 212402000 | 1.04 94.75
Degradado 0.95 1284
» £1.72] 13.34
—Cstarina - 81407304 ~0.96
Degradado £42
* 15.67
Ayutia 118662704 B7.47
Degradado 0.04
% 0.05!
Océs 151770768 151.77
Degradade 44.55)
% 29.35|
San #ablo 138235382 14.62] EXF
Degradido 11.08 328
N 75.84 9532
El Quetzal 874686232
Degraciado
¥
La Reforma 74122664|
Degracido
L.
Pajapita 131121880 £8.32 13.07
Degraziade 2687 1.87
L) 4 14.32]
Ixchiguin 104432832] 4289 290
Degrailudo 36.82 21.87
% 8531 94.87
San José Cjetenin 78614888 17.23 583 15.04;
Degraciade 13.05) .| 283 14.28]
x 75.74 5 48.58 84.65
San Cristobal Cucho 20705558 12,65 17.08
Degradado 8.42 7.27]
] 86.55| 42085
Sipacapa 151421072 7.83 58.33 85.23
Degradada 478 $5.48 768
% 82.41 85,12 801
Esquipulas Paio Gorda 50518724 1.71 12.30 2651
Degradado 0.88 8.94 234
% 7.58 58.45 8.84
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Totai Mpio
Muricigia {ke’} Total ¢ Total? | Total4A | Total2 | Total2A | Totald | TowldA | Totald | Toi4A | Totald TGE-I_SA Total 6 | Total Ba Tetal 7 | Total7TA | Total® | Total2A | Total§ | Total ;I
Rio Blanco 31189842 857! 530 14.85 237
Degradado 8 43| 028 13 80 085
k. 75 00 535 90 63 40 14
San Lorenzo 44828400 26 70 238 1068 440 o088
Degradado 16 89 030! 894 1.5t nes
% 83 63 12.868 8364 34 41 100 00!
Huehuetenango
Hushustenango 189531520, 9838 2027] 1478 824 4853 334
Degradado 2788 17 18] 282 748 1488 334
% 2853 84,74 1810} 50 80| 404 10000
Chiantta 545868608 189 28 175 12| 28 53 56 65 23 93|
Degraiede 14382 158 80 27 47 §3.75 4 96/
% 7588 5128 2788 £4 85 2072
Maiacatancito 4711952064 207 52 1825 14 p3' 12200 4 43| 470 18 81 18 56
Degraiado 33 M| 8 38| ogs 084 113 000 5.89 Qo7
% 16 07, 5183 857 077 2557 010, 120 03
Culico 442710018 24454 18.94 1022 2970 488 40.60 877
Degra-izdo 1021 18,84 1022 28 00/ 429 1918 1423
% 45 07| 100 00| 109 Do 9428 2871 47.25 16 59
Nentén 759157568 2157 36 83, ] 9_7“ 348 48, 616 25088 187
Degraiqdo 10 30 14 51 297 52.02 1867, 50 06 1.4
b.] arT 39.398 100 00 14 89 £X:i) 19 95| 8186 81.07]
San Pedro Nacla 116184128 116 18
Degratado 108,30
% 9322/
Jacaitenanga 186112160 60 62 228 278 28.10 1257 49.00 828
Degraiedo 16 81 1.34 278 843 77 14 68 2.304
* 2773 5858 10000 2210 818 20 92| 2780
Solema 127221512 43 88| 233 5102,
Degradado 1308 . 2535 7 80
%, 29 80/ 7842 1528
. [delfonso bdahuacin 238859218 179 06 017 139 4584 8 36 503
Degraszdo 9928 017 042 45 78 831 183
% 55.45 100 00 3020 89 47| B9 46 3338
Santa Birbara 148453584,
Degradado
%
La Libertad 85657880 8274 002 280
Degradado 73 89| 002 122
%, 79 67| 100 00 4217
La Damecracia 241020884 195 80 4522
Degradado 15223 3541
% 75 7829
5. Rafael La Independencia 51228440 1952 1883 1288
Degradado 1532 16 80| 748
% 75 49 8918 5807
Todos Santos Cuchumatin 266956208 32 82 12274 111 40
Degradado 1812 109 58 21.88
k] £8 281 8929 12 70!
§ Juan Atitan 76085888, 7809
Begrazide 3742
% 4918
Santa Eulalia 360347424 334 55 510 2088
Degra::do 181 43| 170 1.70
b 5422 3334 824
San Mateo Ixtat{ 1) 547779200 4558 23380 288 40
Degrazido 21.43 501 086
* 47 02| 214 025
Colotanango 83 30 550 705 124
Degraiade 3768 8.68 o
% 8g 49 29909 24 98|
&. Sebastlan Hurhustenango 128 14 12t 85 0.05 540
razado 3056 005 1.05
% 2506 100.00 1934



RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mplo
Munfcigio (k) Total0 | Total1 | Total1A | Totai2 | Totai2A | Total3 { Total 3 | Totald | Total4A | Totais | Total SA | Totaté | Totaiéa | Total7 | Total 7A [ Total® | Total8A | Total$ | Totai 9A
Tectitén 204 11 178 87 732 292 517 984
Degraizdo 4334 TR 292 382 316
% 3541 10000] 10000 a8 3212
Concepcién Hynta 11468 1485 56 85 30863 9 58]
Degra fudo 1485 38.70 323 956
% 10000 84 56 10 55 100.00
$an Juan Ixcoy 18327 11862 2 48] 4217
Degratude 47 18 1719 8 47,
k) 39.77, 76 48 22 45
3. Antonio Huista 113443776 58 18 118 0.08 017 3a2
Degraisda 5574 o1 003 48 74| 382
% 8579 089} 38 90 97 14 100 00§
S Sebestidn Coatdn 170713820/ 7028 7844 2788
Degradada 2383 E:Jral §30
* 3405 7548 2410
Barillas 889920320 369 38, 170 67| 34987
Degradado 8257 90.20 38 57
% 22 35! 5285 10.45]
Aguacatan 247807152  104.03 1021 110 0 30| 142 1010 80 4] 3102
Degradado 4712 882 018 026 049 230 7168 814
% 4531 88 42 1703 8801 3463 274 8949 20.47
San Rafael Petzai 36218480 2384 638
Degradado 1.29 340
% 434 53 30,
$an Gaspar ixchif 27803314 18 20] 551 353 256
Degradado 276 4 69 023 0.52]
% 1702 85.03 857 2014
Santlago Chimaitanange 86462104 8646
Dagradado 81 38|
% 24 10
©a. Ava Halsta ~-506755352| - 66 43 GAd] - 3% - 5271 3387 4 10873
Degraizdo 1845 017] 3m 095 1018 928 956
% 31.57 37 87 89 66 3974 2999 2658 871
Quiché
Sta. Cruz dei Quiché 113010858 1432 3577
Degraizdo 872 4 67|
* 6080 1308
Chiché 115829224| €38 444] 10 88 1757 g a1 16 40 1570 3403
Degraizda 260 0 58] 316 033 784 120 592 275
* 3207 1324 2005 185 9328 733 3768 808
Chiniqus 81278204 1035 10 57] 3980
Degraiado 428 23 228
* 4117 2109 571
Zacualpa 247726720] 22121 051 113 1307 1181
Degra:ado 3812 0.09 ool 0ss 042
% 1833 17.59 122 420 353
Chajul 525830440] 34571 8689) 10198 840
Degradada 5303 2.08 5301 oot
%, 1534 3297 5.19 0.10
Chichicastenango 245845312 22 82| 1727 18377 358 835
Degradude 018 15 83| 808 257 102
% 0.64 521 418 7150 1213
Patzité 53183564 3 80; 165 3141
Degradado 085 155 1.01
% 1783 7964 323
5, Antonto liotenango 240909744 4710 295 48 42 1668 56 58 24.50 3325
Degradada 689 033 1741 398 3gt 1574 667
% 14 B3 m23 3596 2385 873 6322 2008
8. Padro Jocopitas 204136960|  102.87 30 5089 3BT7| 16817
Degradado 1380 014 15.60 21.59 688
% 1321 10000 3078 8140 854
Cunén 228028592f 114.78 827 ‘I‘ 2902 7380
Degradado 4288 045 2278 1548
* 3718 548 78 50 2087
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Totat Mpio
l Municipio (km’) Total 0 Total 1 Total 1A | Total2 | Totaf 2A Total 3 | Total 3A | Totald Total 4A Total 5 | Total 5A | Total & Total 62 Total7 | Total TA | Total8 | TotaiBA | Total9 | Total SA
8an Juan Cotzal 183026176 838 2558 84.58 60.85.
Degradado 418 539 2772 10.76
% 21.67 42.92 17.68]
Joyaba| 472843360 8.28 41.51 65.85 21.48
Degraiado 5.47 1.88 2515 344
% 86.02 453 38.30 18.03;
Nebaj 851386112 83.16] 54.61
Degradado 64.04 18.50
% 77.00| 30.2¢
San Andrés Saj:abajd 169388592 14.32 490 493
Degradido 10.84 3.49 1.85
% 75.70 7.2 39.54
Uspantan 837293184 1.95 430.04 33.09
Degraindo 0.04; 1.31 . E 8.03
% 2.14] 1.01 0.01 3084) 1823
Sacapulas 368235816 8.77 49,35, 18.97
Degradado 5.99 38.19; 287
% 88.57] 73.32 14.90|
§. Bartolomé Jccotenango 103438112 3.68] 8.29
Degraifado 2.83] 0.70
% 74.15 11.15
Chicamén 566669952 103.70| 210.52 48.49 60.01
Degradado 8.59 0.09 18.63 15.88
% 8.29) 0.04 3843 2685
Playa Grande-ixcan 1586548608
Degradado
%
Pachalum 41828572 4.50
Degradado 450
% 100.00!
~Caniid -
Degradado
%
Baja Verapaz
Salamd 875903040 611.85 8.73 55.07 0.04 221
Degraidada 227.32 5.47 21.65 0.04; 1.83]
% 37.15 81.27 39.32 100.00/ 7401
San Migue| Chica] 327433152 279.04 6.34 21.35 18.61 2.10
Degradado 170.68 294 5.37 18.61 1.52
% 61.17 46.37 2514 100.00/ 72.38
Rabinal 312158240 247.40 7.19 2.60 30.01 3.04] 12.87 8.04
Degradado 8271 5.56 0.84 .86 0.68 10.99 4.53
% 25.35} 77.28 3217 22 21.75 85.41 50.05:
Cubulco 692052608 610.88 48.58 27.67
Degradado 157.51 35.84 16.26|
% 25.78 7378 58.78
Granades 154697856 140.65 13.89| 0.16
Degradido 45.74, 13.89 0.18
* 35.36 10000 100.00
€l Chol 119315888 11234 642 0.55
Degradudo 5192 588 032
i 46.22 £1.48, 58.49
San Jerénimo 222043778 201.32 16.90 3.82
Degradado 69.31 8.00 0.52]
34.43] 47.37 13.84
Purulhd 363913280 35551 454 386
Degradsdo 22207 254 382
% 62.47 55.81 93.90|
Alta Verapaz
Cobén 2269017344 581.26 7.44 17.95 49659 116577
Degraclado 7.32 180 Q.28 14774 84.08
% 1.26] 25.52 1.55 29.75 8.07
Santa Cruz Verapaz 78123352 37.25 15.39 21.68 372 0.08
Degradado 2234 282 0.86 350 0.07
% 5p.38 1830 3.95 84.17 90.90
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Tetal Mpic
l Municipio {km®) Jotalg : Totall | Total1A | Total2 | Totai2A | Totald | Total3A ; Totald | Totala | Totals | Totalza Yotat§ | Totat#a | Totat7 | Totai7A | Total8 | Total®a | Totals | Total 9A
$an Juan Cotzal 16302617¢| 8.38)
Degradado 4.18
%
Jayaba] 472843360 82| #4151 6565 21.48
Degraizdo 5.47) 1.88 2515 344
% 86.02 453 16.03
Nebaj 851386112 83.18
Degrariade 64.04
% . 77.00
San Andrés Saj:abajd 765388502 3 1432 4.90 483
Degradude . 10.84 3.49) 185
% 7570 7121 3054
Uspantin 837293184 1.85] 130.04,
Degraindo 0.04 1
L 2.14 1.0
Sacapuias 368235616 8.77) 4935 1697
Oegradado 5.99| 38.19) 297
% 88.57 7332 14,90
S. Bartolomé Jccotenango 103438112 3.86] 629
Degradedo 2.3 070
% 74.15 M.15
Chicamdn 588669952 10370 21052 48.49 80.01
Degradado LE] 0.09
% 8.29 004
Fiays Orandes 5 508
Degradade 2171
% 1.90]
Pachalum 41828572 733 4.50.
Dagradade 2224 450
* 5858 100.00
Canitid - -
Degradado
%
Baja Verapaz
Satamd 675903040)  811.85 8.73 55.07 0.04)
Degradado 27 5.47 21.65 004
% aras 81.27] 29.32] 10000
San Miguel Chic:3j 327433152] 27904 6.34 2135
Degradado 170.68 204 537
% 8117 4837 25.14
Rabinal 312158240 247.40 718 260 3007 308
Degradsdo 5.56 0.84 0.68 0.66|
* 77.26] 3247 2.2 21.75
Cubuice 652052606
Degraiado
%
Granades 13.89 0.15
Degradido 13,89 0.18
1y 100.00| _ 100.00
El Chol 6.42 0.55]
Degrad:.do 5.88 0.32]
% 91.48 58.49
San Jerénimo 16.20i 3.82|
Degradado 8.00| 0.5z
* A7.37 1364
Puruihd 363813280 454] 386
Degradado 254 383
% 55.91 £3.90)
Alta Verapaz
Cobdn 2209017344  561.26 7.44 17.95) 486,58 116577
Degradado 7.32 1.90 0.28| 147.74 84.08
% 126 2552 155 29.75 8.07
Santa Cruz Verapaz 78123362 75 1539 2168 372 0.08
Degradade 2234 282 088 350 0.07
% 56:98 18.50 385 84.17 90.90
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RECARGA HIDRICA POR MUNICIPIO

Total Mpio
L Munlciplo (km') Jotai0 | Totalt | TotaltA | Total2 | Total2A | Totald | VotallA | Totald [ Totalea | Totais | Totatsa | Totats | Totaiga | Towal? | Total 7a | Totals | Totaisa | Tomis | vetaisa
8an Cristébal Verapaz 384687232 108.25. £8.604 170.88 2.1 12.73
Degradado 3119 15.72 5.13] 5.78
% 29.35 220 19.58! 4535
Tactic 116557768 83.80 284 4.72]
Degradido 8284 115 1.64]
* 87.03 40.51 3466
Tamahd 65888440 64.24 0.47
Degradado 4520 039
% 70.38 8242
Tucuni 218354528|  210.48,
Degradado 148,03
% 70.33
Panzés 1084408162, 767 47 31543 3.16
Degradado 372,68, 11003 3.18
* 48.58] 3488 109.00
Senahi 687287344 530.83, 132
Degradado 411.79 132
% 77.57] 100.00
San Pedro Car:hi 1318483328 150.58
Degradado 4661
L 30.86
San Juan Chamrico 187188512 77.40
Degracado 22.75]
% 29.39
Lanquin 235603184 40.77. 20.77
Degraciido 18.14 18.14
« 44.48
Cahabdn 762125824
Begraciido
.} :
Chisac 1663344128 -
Degraciado
*
Chahal 460651776
Degraciads
*
Fray Bartclomé de tas Casas | 1214481024 §.33 2811 34.78
Degradado 0.34 : 9.32 7.34
£ 6.32 2.51 32.02 21.11
Petén
Fiores 3874101504{ 278334 $07.27 311.88 238 2.08 85.91 48.98
Degrzdado 171.82 15.50 $.28 215; 1.98 47.28 16.85
.} 8.17 258, 1.69| 90.58 95.02 FaRL) 36.07
San José 2090072960 205210
Degridado 13890
% 877
San Benito 545063272 14714 145.99 207.08 22.79 17.28]
Degradado 80.23; 89.49 30.70 7.90] 8.87
% 54.53 81.30 14.83 34.86; 3974
San Andrés BO50848484| 4208,74] 313333
Degradado .
La Libertad 67565923244 76.92 33.81 16.33
Degradado 1.06 1.83 12.26
% 1.38, 481 T4.84
San Francisco 19066833856 7.65 2.03!
Degraciado 3.27 0.24
L. 4270 11.48
Santa Ana 15438568128, 133.39, 66.36 784.80 199.39|
Degraclsda 11.82 0.12 68292 67.25
% 8.8 a.19 7622 3373
Doloras 2502663424 418.80} 1017.97
Degracindo 11278 75.79
* 28.93 7.48
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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

En Finanzas Pdblicas, adicional a la Direccion de Bienes del Estado y Licitaciones,
deberia vincularse la Direccién de Financiamiento Externo y Fideicomiso, mas la
Comisién Técnica del Presupuesto

En Economia, ademas del Despacho Ministerial, podria vincularse el Consejo
Economico.

En Agricultura Ganaderia y Alimentacion, pueden estar también el de Politicas e
Informacién Estratégica, Operaciones Rurales, Normas y Regulaciones. Aunque no
aparece en el organigrama esta vinculada INDECA.

En Energia y Minas, la Direccién General de Energia Nuclear.
En el Ministerio de Comunicaciones Infraestructura y Vivienda, podria estar

también la Unidad Ejecutora de Conservacion Vial y el Fondo para el Desarrollo de
la Telefonia.

Desde ia perspectiva de la formacion y el desarrolio de la conciencia en la poblacién, cabe en
el ambito de las estructuras ministeriales, senalar las siguientes dependencias que debieran
ser parte del sistema de animacion:

I

» Sistema Nacional de Capacitacién y Adecuacion Curricular del Ministerio de Educacidn,
pues no esta considerado en los planes curriculares Ia orientacién minima general de
coémo actuar ante y después de un impacto. Dentro del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion se ubica el Area de Recursos Humanos, como una
dependencia potencial de este sistema de formacion.

NIVEL 3: Entidades Autdnomas

Dependiendo del Ministerio de Gobernacién, se encuentran tres entidades directamente
vinculadas, siendo las siguientes:

El Cuerpo Municipal de Bomberos y aungue no aparecen en el organigrama, la
Municipalidad de Guatemala y las Municipalidades de la Repablica.

De la cartera Educacion:

La Universidad de San Carlos, la cual, a pesar de que su marco legal no le asigna
funciones especificas en esta materia, se considera que es una pieza fundamental
en el sistema de formacion, capacitacion y concientizacién de {a poblacion. Es de
sefialar que ya ha estado vinculada directamente en las etapas de emergencia,
ante algunos desastres, asi también a realizado estudios relacionados al tema.
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DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO EN GUATEMALA

Del Ministerio de Cultura y Deportes:

» La Confederacién Deportiva Autdnoma de Guatemala, se considera que deberia
estar vinculada, principalmente como fuente para crear albergues en sus distintas
instalaciones, ante la recurrencia de un desastre.

En el Ministro de Trabajo y Previsién Social:

e Se establece que el Instituto Guatemalteco de Seguridad Social constituye una
entidad directamente vinculada.

De la cartera de Finanzas Publicas:

e Se encuentra como Unica entidad dentro de las auténomas, €l Cuerpo Voluntario
de Bomberos.

En la Cartera de Economia:

« El Instituto Nacional de Cooperativas, INACOP, el cual se estima como entidad que
debiera estar vinculada al sistema de formacion y capacitacion.

Finalmente, dentro del aparato del estado para este nivel encontramos que debiera estar
vinculado el Instituto de Ciencia Y Tecnologia Agricola, del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion, principalmente en lo referente a formacion y capacitacion.

NIVEL 4: Entidades Semiautonomas

Dentro de este bloque de entidades que aparecen en el organigrama del sector publico
actualizado en febrero del afic 2000, estan en la Cartera dei Ministerio de Cultura y Deportes,
el Cuerpo Voluntario de Bomberos. Se considera que deberia estar vinculado el Consejo
Nacional de Proteccién de la Antigua.

Dentro del Ministerio de Economia’, como una entidad directamente vinculada ya esta, el
Instituto Guatemalteco de Turismo, y se considera, como una entidad a vincularse, al
Instituto Nacional de Estadistica.

En el Ministerio de Agricuitura, Ganaderia y Alimentacidn, se encuentra vinculado el Instituto
Nacional de Bosques y podria estar también el Fondo Nacional del Agro.

En este nivel, no aparece ninguna otra entidad con un marco juridico determinado que
permita su vinculacién como tal, ni que potenciaimente pudieran considerarse para formar un
sistema de planificacién de fa mitigacién y la prevencién de desastres.

7 Segun el organigrama actualizado por el INAP en febrero del 2000, se ubica al FOGUAVI como entidad semiautonoma, por no poder
varificar ain si o cambio es verdadero, se considers coma anta st Mnlsiars g2 Domunicaciones, Transporte, Vivienda y Obras
Publicas.
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NIVEL 5: Instituciones Financieras

En este nivel estan directamente vinculados al Instituto de Fomento Municipal, INFOM vy
UNEPAR como dependencia del mismo, el cual jerarquicamente depende del Ministerio de
Gobernacién,

En este mismo nivel se considera que podria vincularse al Banco de Guatemala y al FHA del
Ministerio de Economia y ademds, el Banco de Desarrollo Rural del Ministeric de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion

NIVEL 6: Empresas Plblicas

En el marco de las Empresas Publicas del Estado se considera directamente vinculadas a la
Empresa Municipal de Agua, EMPAGUA. De acuerdo a la legislacion encontrada no se pueden
sefalar como directamente vinculadas a otras entidades, pero se considera que en este nivel,
el Instituto Nacional de Electrificacion, INDE debiera ser otra entidad estrechamente
vinculada, teniendo como linea de conduccién y jerarquia, al Ministerio de Comunicaciones,
Transportes y Cbras Publicas.

NIVEL 7: Empresas Mixtas <o

Se considera que en este nivel estan, el Fondo de Inversion Social y el Fondo Nacional para la
Paz, aunque no aparecen en el organigrama.

4.2 Andlisis de la Organizacién en cuanto al nivel de Centralizacion y
Descentralizacién en funcién de los Desastres

Se observa en el Organigrama del Sector Publico de Guatemala, que el nivel de centralizacidn
de las entidades vinculadas con la atencion de desastres es muy alto. Las entidades
vinculadas corresponden al nivel de las dependencias de ios Ministerios de Estado por
excelencia. Jerdrquicamente, en un nivel de descentralizacion, CONRED, que por su propia
estructura y naturaleza estda directamente vinculado con la Presidencia de la Republica,
aungue cuente en su organizacion con otros organismos de Estado, en particular los del
Sector P(blico y la presencia de otras organizaciones de caracter privado.

El andlisis desde la perspectiva espacial, es decir a los niveles regionales, departamentales y
locales no lleva a concluir en un panorama de absoluta centralizacion. La entidad principal
CONRED, tiene su asiento y base de operaciones fundamentaies en la ciudad de Guatemala y,
frente a las emergencias y contingencias, se desplaza a las zonas de desastre. Sin embargo
sus acciones actualmente estan orientadas a trabajar en respuesta y emergencia. Sobre este

punto conviene sefialar que, como mecanismo de descentralizacién, se delegados
regionales y departamentales.
L/
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Existe dentro del desarrollo del aparato del Estado de Guatemala, una figura, producto de la
Constitucion de 1985 que creo el Sistema Nacional de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural.
Por este medio se pretende dar acceso a la toma de decisiones a la poblacidn y también, a los
grupos organizados provenientes de las entidades intermedias de cardcter social y
empresarial. Este sistema no se ha desarrollado plenamente, por lo que para los efectos del
presente trabajo, no se pueden considerar como instrumentos orientados en la linea de la
Prevencidn y Mitigacion de Desastres, mdas bien, estdn en un proceso de desarrollo como
entes de planificacion al nivel local, municipal y regional.

Por otra parte, desde la perspectiva de centralizacion y descentralizacion, conviene hacer
notar que la mayoria de los Ministerios de Estado, con base al mandato Constitucional que
obliga a la regionalizacion, han hecho esfuerzos para adaptarse a la regionalizacion oficial.
Por efectos de la tradicidn, es observable todavia en el pais que los diferentes Ministerios y
Dependencias adopten regionalizaciones que se adectan a sus funciones especificas, pero
que carecen de una interaccién con el resto de entidades y dependencias del Sector Publico,
impaosibilitando ta efectiva coordinacion y la actuacidén conjunta en determinados momentos.

ta historia nos ensefia que para el caso de Guatemala, en situaciones de emergencia y
desastres, ha sido necesario recurrir a estados de excepcion y dentro de éstos al Ministerio de
la Defensa, quien ha asumido la direccién y control de la atencién de desastres. Puede
concluirse para efectos del tema de centralizacion y descentralizacidn, tanto desde la
perspectiva institucional (niveles jerarquicos) como espacial, {niveles regionales, locales,
etc.), que el pais adolece de un problema estructural caracterizado por fuertes niveles de
concentracién. Concentracion del ejercicio del poder, de presencia institucional, de asignacidn
de recursos financieras y presupuestarios del Estado y por supuesto centralizacion de las
instancias de participacion.

4.3 Relaciones con Organismos No Gubernamentales

En esta materia pueden distinguirse dos campos de accidn relativos a las vinculaciones con
los organismos de cooperacion: el de las relaciones bilaterales, es decir gobiernc a gobierno,
entre lo cual queda comprendido ef sistema de los organismos multilaterales (ONU, OEA, CE,
SIECA, etc.) vy el de los organismos no gubernamentales propiamente dicho, sean estos
internacionales y locales.

En ambos campos, Guatemala ha desarrollado sus mecanismos de vinculacion. En el primero
actia dentro de la rigidez de los drganos burocraticos y las restricciones legales, siendo e!
efecto mas caracteristico la poca capacidad desarrollada para aprovechar pronta vy
oportunamente Jos recursos disponibles de la cooperacion internacional y Ja lentitud para la
consolidacion y el desarrollo de los programas y proyectos. Siendo estas caracteristicas
generales, obviamente la prevencidn y mitigacidn no es ajena a tal circunstancia, con el
agravante que no existe una instancia rectora en esta materia, lo cual deja a la iniciativa de
cualesquiera de los Ministerios, la gestion de cooperacion y coordinacion.
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En el segundo campo, el pais ha desarrollado mecanismos mucho mas agiles y operativos
para captar asistencia y cooperacion, particularmente como producto de la experiencia que le
dejara el terremoto del afio 1976.

En efecto, estando muy préxima y cercana la experiencia del manejo de la cooperacién en el
terremoto de Managua, que merecid mucha critica, Guatemala, definid una politica de
cooperacion, caracterizada por la libertad de accidn, de control y fiscalizacion, para las propias
entidades donantes y cooperantes, reservandose la orientacion global del esfuerzo de
reconstruccion.

A lo largo del proceso, desde la emergencia hasta la reconstruccion, la opinidn internacional
fue positiva, haciéndose acreedor el pais al elogio de gobiernos, agencias, organismos y
entidades de ayuda y cooperacion.

En materia de prevencion y mitigacion de desastres no se encuentran grandes experiencias,
pero es innegable que en el campo de la atencién propiamente dicha si. El pais cuenta con
instituciones y personal probado, que puede servir de soporte en un momento dado y puede
engranar en un sistema de planificacién orientada a la prevencion, aunque actualmente estd
disperso y sin un sistema de coordinacién con las entidades responsables de esta tarea.

Scbre esta materia puede concluirse que, no se cuenta con un sistema que integre las
acciones de las organizaciones no gubernamentales dentro de una politica del estado para la
mitigacién de desastres, dando como resultado respuestas coyunturales.

4.4 Estrategia e Instrumentos de Prevencion y Mitigacion

Partiendo del criterio que las medidas de mitigacidon pueden clasificarse en dos formas: Las
vinculadas al desarrollo de los asentamientos humanos en zonas de riesgo controlado (fuera
de peligro) y las que se orientan a mitigar el impacto de los fendmenos.

El analisis del marco institucional y juridico de Guatemala permite concluir que: A pesar de
que en general, el pals presenta situaciones concretas de alto riesgo para los desastres
naturales, particularmente, los fendémenos de erupciones volcanicas, terremotos altas
precipitaciones pluviales, el pais ha orientado sus regulaciones tanto en materia de
planificacién como juridica, con particular énfasis en las medidas dirigidas a la resistencia o
desvio del impacto de los fendmenos naturales, es decir, a la segunda forma de prevencion y
mitigacién de desastres naturales, ya mencionada.

La sistematizacidn de las disposiciones legales y su vinculacién institucional, atendiendo las
diversas categorias tematicas, objeto del presente estudio, permiten presentar a continuacién,

una serie de matrices tanto al nivel de zonas urbanas y metropolitanas como de zonas
rurales,
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A. Zonas Urbanas y Metropolitanas
a) so del Suelo Directrices:

Este es el aspecto en que se puede encontrar la mayor incidencia de disposiciones legales,
pudiéndose observar desde regulaciones en el ambito constitucional hasta regulacién
especifica al menor nivel de disgregacion de acuerdo a la jerarquia normativa. Sin embargo,
conviene anotar que desde la perspectiva institucional, las disposiciones, fundamentaimente,
emanan en los Gobiernos municipales; debiendo recordar al respecto, que en el pais, con muy
pocas excepciones, |a capacidad técnica y coercitiva de dichos Gobiernos es muy baja.

Se considera que debiera ser el Ministerio de Comunicaciones, Transporte, Vivienda y Obras
Publicas quien cree la normativa de orientaciones generales para el ordenamiento territorial y
uso del suelo, basandose en los estudios que a la fecha existen sobre sismicidad.

b) Normas de Construccion:

Dentro de este aspecto tiene preeminencia la reglamentacidn y normatividad sobre la
construccidn y la fabricacién de materiales, siendo la municipalidad de Guatemala ta que
mayor normativa ha emitido,

<) icacion ervici jal

Por la diversidad de los aspectos cubiertos, puede observarse al nivel de las disposiciones
legales, una serie de normas de {a mas variada naturaleza y jerarquia, que involucran un
mayor numero de entidades e instituciones dentro de las cuales destacan los organismos
natos para la prevencion, mitigacion, atencion de desastres y de servicio a la comunidad.

d) Infraestructura v Acciones de Proteccidn a la Comunidad:

Lo especifico de esta area, hace que en el campo de la legislacidén aparezcan disposiciones de
tipo general y de observancia al nivel nacional que norman el desarrollo de la infraestructura,
por una parte, y que posibilitan la participacién de la poblacion por la otra. En el plano
institucional se hacen preeminentes los roles asignados al Ministerio de Comunicaciones,
Transportes y Obras Pablicas, Salud y el sistema de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural.

e) Educacion Popular y en el Trabajo:
Bajo este grupo cabe destacar la escasa legisiacion encontrada y por ende, la ausencia de
asignacion de funciones especificas institucionales. Estos aspectos sugieren ia poca atencidn

que han merecido los procesos educativos y de concientizacién de {a poblacién en funcién de
prevenir y mitigar los dafios.
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B. Zonas Rurales

En la consideracion de las zonas rurales, sobre ios diversos aspectos objeto de estudio, puede
observarse lo siguiente:

a) Uso del Suelo, Zonificacion Agricola y de Reforestacion, Desertificacidn,
Erosién ncas Hidrogrific rrollo y Control Integral

La caracteristica mas sobresaliente desde el punto de vista juridico, es una tendencia a
legislar en forma aislada. Las disposiciones o leyes tratan scbre aspectos y materias
especificas que inducen a pensar en la tendencia a emitir leyes coyunturales. Estd ausente el
desarrolio de una normatividad tendente a enmarcar ia planificacion y el desarrollo con los
marcos de integridad que debieran observarse, a efecto de propiciar el desarrollo sostenide de
los recursos naturales y la integracion de los asentamientos humanos, de manera que no se
rompa el equilibrio de los sistemas naturales y sociales.

En la perspectiva institucional conviene sefalar el surgimiento de nuevas entidades en el
aparato del Estado, vinculadas con la proteccidén y mejoramiento del medio ambiente.

b) Transporte y Telecomunicaciones

Dentro de este tdpico no se encuentra una legislacion especifica orientada a las zonas rurales.
La legislacién tiene un caracter general y de cobertura nacional e institucionalmente, las
acciones se enmarcan dentro de las funciones que competen al Ministerio de Comunicaciones,
Transporte, Vivienda y Obras Pablicas y las entidades especificas jerarquicamente
dependientes de éste.

c) Sequridad Afimentaria y en Salud

En el aspecto de autosuficiencia alimentaria, el andlisis institucional nos permite visualizar al
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion como entidad pivotal: por las funciones
asignadas a INDECA.

En el drea de Salud, se encuentra una legislacién aplicable mas especifica para la atencién y
mitigacién, la cual, desde el punto de vista institucional, tiende a reforzar la autoridad y el
campo de accidn, particularmente de los gobiernos locales (Municipalidades).

En materia de infraestructura fisica se han hecho esfuerzos para ampliar la cobertura, sin

embargo, debe sefialarse que las deficiencias fundamentales se encuentran en ia dotacion de
equipo, materiales y recursos humanos para la prestacién de los servicios.
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d)  Educacion

En cuanto a un enfoque particular de educacidon hacia las zonas rurales en la materia, puede
afirmarse que tanto desde el punto de vista de la legislacién como desde la perspectiva
institucional, el pais noc presenta normas, desarrollo curricular ni institucionales con
orientacion especifica para atender los particulares requerimientos que presenta una
composicion poblacional y étnica tan diversa como la de Guatemala.

El dnico esfuerzo gue pudo encontrarse en el Comité Nacional de Emergencia, CONE,
iniciando en el ano 1987, con el Programa de Capacitacion para los habitantes de las areas
afectadas por erupciones volcanicas.

Vinculando el aspecto educativo de ambos niveles urbano y rural, no es de extrahar que al
pretender evaluar a lo largo del estudio, el grade de conciencia, la capacidad de prevenir y el
tipo de organizaciones desarrolladas entre los pobladores, se encuentre en cada variable un
enorme vacio.

4.5 Lineamientos A Politicas y Estrategias e Instrumentos a Impulsar
en el Futuro

De conformidad con los elementos que han sido expuestos en el desarrollo del presente
estudio, el analisis de la situacién encontrada en el caso.de Guatemala, permite formular los
siguientes lineamientos generaies que harén factible resolver, hacia el futuro, los problemas y
restricciones encontradas tanto a nivel del marco institucional como juridico.

Dado que el desarrollo institucional del aparato del Estado de Guatemala y por consiguiente la
asignacion de funciones no responde a un disefio orientado a la prevencion y mitigacién de
desastres, se considera que estratégicamente debe aprovecharse la coyuntura que presenta el
mandato constitucional de promulgar una nueva Ley del Organismo Ejecutive, para incorporar
en el disefio y orientacion del accionar de fa administracion plblica, el enfoque de la
prevencion y mitigacion de desastres naturales y provocados por el hombre.

La politica a seguir estaria encaminada a reforzar y dinamizar la participacion de las fuerzas
sociales, por io tanto, un objetivo fundamental seria la formacion y el desarrolio de la
conciencia de la poblacidn, lo cual conlleva necesariamente una adecuacién del sistemna
educativo nacional.

En el Marco Institucional, la estrategia estaria orientada a que 1a nueva ley del Organismo
Ejecutivo, no prevea la creacion de nuevos entes e instancias administrativas, sino a reforzar
la coordinacién interinstitucional y por supuesto, a definir y priorizar funciones y roles
institucionales en el campo de la prevencién y mitigacion. Por lo tanto, seria recomendable ia

ampliacion de las esferas de accién en este campo, de entidades como CONAMA, CONRED,
INSIVUMEH vy los Consejos de Desarrollo.
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En materia de planificacion global y sectorial se pretenderia la incorporacion del componente
mediante el desarroilo de un sistema de planificacion, que liderado por el érganc de
planificacion del Estado, incorpore en la tarea a todas y cada una de las unidades sectoriales
de planificacion dentro de los distintos Ministerios.

En _materia de participacion y dado que actualmente se encuentra una estructura de

organizacion administrativa contemplada en Ia Ley Preliminar y Regionalizacién y la Ley de los
Consejos de Desarrollo y su reglamento, se estima importante aprovechar tal estructura
organizativa para realizar las acciones que corresponden a la poblacién a través de los
Consejos de Desarrollo, promoviendo dentro de ios planes de desarrolio urbano y rural y de
ordenamiento territorial, la inclusion de los aspectos relativos a la prevencion, atencion y
mitigacion de desastres.

Como puede observarse, este enfoque pretenderia hacer que el campo de la prevencidn y
mitigacion no cayera en la esfera particular de una o varias entidades, sino por el contrario,
fuera un elemento conceptual de la estructura y funcionamiento del aparato del Estado y de
presencia activa en al dindmica de la sociedad en su conjunto. Ya que es la sociedad la
auditora de que el sector publico y privado consideren planes de prevencion y mitigacion.

En materia de legislacidn, dado el grado de dispersion, ignorancia de las disposiciones
especificas y los conflictos de superposicion de competencias, se considera que a partir de la
recopitacion de leyes logradas por este estudio, podria hacerse una seleccion de las normas
legales existentes relacionadas directamente con e! tema de prevencuon y mitigacion de
desastres, para posteriormente ordenarlas y sistematizarias por areas o campos especificos,
con la finalidad inicial de facilitar e} conocimiento de la Legislacion vigente por una parte y por
la otra, de precisar las carencias, lagunas o vacios existentes, que permitan {a generacion en
el futuro, de un cuerpo legal coherente y armonico en su concepcion, parte sustantiva,
adjetiva y de sancion; es decir, integral, de tal manera que propicie el desarrollo sostenido de
los recursos naturales a fa vez que tienda a equilibrar los sistemas sociales y el entorno
natural o fisico del hombre.,
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PROBUCCION
Posicién Departamento Municipio Densldad Crec, Pobiaclén Morta- Tasa de Energla | Agua Inv. Aportes | Peal |TOTAL
vegetativo | Indigena |Natalidad| lidad | Escolarid: Eldctrica | Potable | Drenajes | Gobierna| Muni IGSS
1 ZACAPA RIO HONDO 38 8 14 10 89 69 41 36 7 36 136 _76[ 624}
2 GUATEMALA  [Mixco 327 10 95 9 16 124 2 73 5 7 2 20| 890
3 GUATEMALA  JGUATEMALA 329 59 75 59 181 1 1 20 2 1 1 1] 730
4 GUATEMALA  |VILLA NUEVA 326 9 68 8 22 74 6 31 22 19 5 293| 883
5 SACATEPEQUEZ [SAN LUCAS SACATEPEQUEZ 328 16 107 16 35 30 9 52 31 42 173 59| 898
6 GUATEMALA  [PETAPA 324 7 67 6 8 40 4 21 20 191 138 79| 905
7 ZACAPA ESTANZUELA 167 12 52 13 142 72 "1 108 58 140 126 34y 935
8 GUATEMALA  [CHINAUTLA 317 28 119 22 30 207 3o 136 17 26 27 12| 97
9 EL PROGRESO |SANARATE 136 40 37 37 102 156 51 118 120 13 33 137] 980
10 ZACAPA TECULUTAN 43 49 23 47 119 226 38 75 42 95 175 87| 1019
11 GUATEMALA  [SANTA CATARINA PINULA 322 13 56 11 15 97 7 128 122 164 58 38| 1031
12 SACATEPEQUEZ |JOCCTENANGO 325 18 77 15 14 7 3 8 1 239 76 263| 1048
13 ZACAPA ZACAPA 123 39 28 54 268 235 70 110 63 2 7 53| 1052
14 GUATEMALA  |AMATITLAN 272 54 43 66 230 89 24 70 23 71 42 108| 1092
15 HUEHUETENANGO [HUEHUETENANGO 277 83 57 74 98 165 57 181 41 30 8 237 1094
16 CHIQUIMULA CHIQUIMULA 212 76 101 35 63 274 95 67 56 12 30 90{ 1111
17 SACATEPEQUEZ |CIUDAD VIEJA 290 57 61 50 103 55 31 12 16 201 187 581 1121
18 1ZABAL LOS AMATES 29 85 84 79 105 86 196 174 74 33 43 141 1128
19 SACATEPEQUEZ [SANTO DOMINGO XENACOJ 206 86 266 73 55 11 25 16 45 206 77 68 1133
20 ZACAPA GUALAN 56 77 83 78 140 83 140 142 101 46 38 149| 1133
21 GUATEMALA FRAWANES 230 15 58 18 108 63 60 179 244 22 18 1281 1143
22 EL PROGRESO |EL JICARO 34 68 9 64 106 112 62 57 109 200 289 43| 1153
23 CHIMALTENANGO |EL TEJAR 86 70 160 51 41 52 19 18 13 250 305 100| 1165
24 CHIMALTENANGG JACATENANGO 116 6 179 7 67 50 124 76 107 150 266 421 1190
25 SACATEPEQUEZ |MAGDALENA MILPAS ALTAS 315 71 80 53 44 38 15 2 26 307 82 152 1195
26 CHIQUIMULA IPALA 97 25 108 26 74 212 88 202 84 21 157 114 1208
27 BAJAVERAPAZ [SAN JERONIMO 23 55 122 40 48 187 168 51 129 124 205 81| 1213
28 SACATEPEQUEZ [SANTA LUCIA MILPAS ALTAS 298 37 96 32 45 80 28 46 92 3086 154 4 1218
29 CHIMALTENANGO JCHIMALTENANGO 249 132 177 124 92 255 26 42 36 14 18 88| 1254
30 SACATEPEQUEZ |SAN BARTOLOME MILPAS ALTAS 309 31 185 24 33 181 18 13 27 208 140 80 1259
3 JUTIAPA ATESCATEMPA 209 17 5 17 60 279 84 154 83 136 145 93} 1282
32 SUCHITEPEQUEZ |SANTO TOMAS LA UNICN 134 177 212 157 52 103 47 45 24 192 129 22] 1294
33 1ZABAL PUERTO BARRIOS 65 64 64 91 295 217 39 17C 38 51 4 253 1306
34 JUTIAPA ASUNCION MITA 102 42 31 43 133 202 61 135 39 218 0 221 1317
35 SACATEPEGUEZ |PASTORES 307 30 94 19 1" 81 27 35 60 293 296 66| 1319
36 | QUETZALTENANGO |QUETZALTENANGO 318 23 164 36 241 230 21 58 8 1 3 2111 1321
37 QUICKE PACHALUM 60 87 111 72 39 250 187 166 133 49 37 1531 1344
38 ESCUINTLA PALIN 235 20 137 42 298 251 40 78 21 4 185 49| 1360
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posicién Departamento Municiplo Densidad Cree. Poblacién Morta- Tasa de Energla | Agua Inv Aportes | Pea/ | TOTAL
vegetativo | Indigena | Natalldad} ildad | Escolaridad | Eiéctrica | Potable | Drenajes | Goblerne] Muni 1GSS

39 EL PROGRESO |SAN ANTONIO LA PAZ 71 46 71 30 12 128 144 144 158 145 226 188| 1363
A0 ZACAPA USUMATLAN 26 17 25 g5 43 186 81 91 117 265 267} ', 55| 1368
41 ZACAPA HUITE 119 154 16 119 29 49 152 50 114 167 219 84| 1372
42 JUTIAPA EL PROGRESO 252 60 38 62 176 221 35 38 29 269 168 33| 1381
13 EL PROGRESO |SAN CRISTOBAL ACASAGUASTLAN 40 50 15 83| 235 122 82 37 47 290 178 243} 1402
44 ESCUINTLA LA GOMERA 64 61 72 751 240 148 121 227 91 g0 32 1831 1404
45 | QUETZALTENANGO |ZUNIL 152 137 240 116 72 59 56 4 18 300 215 35] 1404
48 JUTIAPA SANTA CATARINA MITA 180 21 27 20 64 129 104 109 55 292 101 2941 1406
47 EL PROGRESC |GUASTATOYA 57 102 7 133 294 263 34 97 78 107 8 242| 1420
48 ESCUINTLA ESCUINTLA 257 53 89 93 314 223 29 &1 12 3 13 294| 1421
49 EL PROGRESC  |SAN AGUSTIN ACASAGUASTLAN 100 148 30 140 178 163 157 92 215 102 53 541 1422
50 SUCHITEPEQUEZ |PUEBLO NUEVGO 274 94 264 67 23 35 75 48 4 268 165 75| 1422
51 CHIQUIMULA  [ESQUIPULAS 72 190 a8 192 188 185 178 81 28 85 61 102} 1431
62 CHIQUIMULA  |CONCEPCION LAS MINAS 77 43 42 96 257 70 125 88 40 203 163 223 1437
53 GUATEMALA  |PALENCIA 220 118 12 112 120 76 160 240 177 63 118 29| 1445
54 JALAPA MONJAS 111 34 108 29 40 118 90 187 98 138 188 294 1447
65 SANTAROSA  |CASILLAS 129 121 10 107 76 106 190 122 154 28 177 230| 1450
56 ALTA VERAPAZ |COBAN 68 166 218 175 25 79 227 278 106 15 1 85] 1453
57 JALAPA SAN LUIS HLOTEPEQUE 78 89 192 77 68 91 112 79 100 83 218 275 1462
58 GUATEMALA  |SAN PEDRO AYAMPUC 275 122 146 110 91 220 46 114 87 51 208 2| 1472
59 GUATEMALA  [VILLA CANALES 302 114 44 108 131 228 50 89 145 32 29 203] 1473
60 SUTIAPA AGUA BLANCA 32 44 8 44 129 188 129 282 119 93 151 2471 1477
81 SACATEPEQUEZ |ANTIGUA GUATEMALA 304 33 86 &5 293 316 13 19 11 31 23 2941 1478
62 SUCHITEPEGUEZ |SANTO DOMINGO SUCHITEPEQUEZ 158 104 174 92 83 198 65 222 52 96 115 123{ 1480
63 ESCUINTLA SAN JOSE 157 32 60 38 161 127 113 212 118 162 93 212} 1485
64 CHIMALTENANGO [ZARAGOZA 250 4 134 12 24 166 72 93 86 131 260 244) 1486
65 JALAPA JALAPA 186 45 138 52 209 84 1886 200 94 e 12 283{ 1506
66 SAN MARCCOS  |SAN PEDRO SACATEPEQUEZ 227 100 138 81 49 259 67 95 73 168 24 227| 1508
67 SANTAROSA  |ORATORIO 88 93 19 94 173 297 137 127 65 153 171 91| 1508
68 CHIMALTENANGO [YEPOCAPA 115 237 180 237 197 57 127 39 43 182 40 57t 1511
69 SACATEPEQUEZ |SANTA CATARINA BARAHONA 118 88 285 109 251 4 32 3 32 326 249 18| 1515
70 SANTAROSA  |CuiLAPA 75 135 40 101 136 272 115 189 67 40 167 178| 15158
71 BAJA VERAPAZ |SALAMA 85 156 132 163 210 205 204 124 143 186 68 62| 1538
72 CHIQUIMULA  {SAN JOSE LA ARADA 39 24 41 34 204 219 eie] 77 96 287 282 136] 1538
73 ZACAPA CABAYAS 231 130 93 102 36 144 107 33 102 89 258 215{ 1540
74 SACATEPEQUEZ |SUMPANGO 330 g5 251 84 81 56 77 132 80 254 65 36| 1541
75 GUATEMALA,  |SAN JOSE PINULA 165 266 34 257 95 304 71 164 86 64 28 41] 1553
78 QUICHE SACAPULAS 160 4 275 3 3 87 263 176 200 31 95 22071 1557
77 ESCUINTLA TIQUISATE 124 101 51 183 330 231 91 190 37 60 91 69} 1558
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posicidn Departamento Municipio Densidad Crec. Paoblacién Morta- Tasa de Energia | Agua Inv. Aportes | Pea/ |TOTAL
vegetativo | Indigena | Nataiidad| lidad | Escolaridad | Eléctrica | Potable | Drenajes | Goblerno |  Muni 1GSS

78 IZABAL MORALES 63 124 a8 135] 236 158 193 177 72 34 17 2641 1561
79 SANTA ROSA  [SANTA CRUZ NARANJO 128 69 24 60 86 167 117 112 170 232 117 294| 1578
80 | CHIMALTENANGO JPARRAMOS 292 92 173 105 227 126 63 10 108 297 63f . 26] 1582
81 SACATEPEQUEZ |SAN ANTONIO AGUAS CALIENTES 299 52 272 33 21 203 23 28 131 282 127 §16 1587
82 HUEHUETENANGC |SAN MATEQ IXTATAN 47 72 249 27 1 15 280 120 219 196 73 282 1591
83 SAN MARCOS  [SAN MARCOS 244 219 79 229 234 309 68 64 49 25 20 60f 1600
84 JALAPA SAN MANUEL CHAPARRCN 62 22 117 21 75 14 134 284 146 235 200 294| 1604
85 SACATEPEQUEZ |[SAN MIGUEL DUENAS 226 141 159 132 159 147 33 22 14 228 316 27| 1604
86 JALAPA MATAQUESCUINTLA 138 a7 49 98 162 32 247 192 181 111 78 229 1614
87 GUATEMALA  [SAN PEDRC SACATEPEQUEZ 308 108 239 86 57 114 44 243 75 113 222 5| 1615
88 | QUETZALTENANGO [ALMOLONGA 310 38 306 46 202 51 8 54 7 220 79 294 1615
89 ESCUINTLA 1ZTAPA 27 79 26 76 132 282 119 272 218 169 71 145| 1616
90 BAJA VERAPAZ |GRANADOS 37 78 82 65 54 234 217 117 155 134 207 237 1617
91 SACATEPEQUEZ [SANTIAGO SACATEPEQUEZ 323 75 230 87 239 100 22 60 €2 249 81 94| 1622
92 ESCUINTLA SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA 153 112 87 155 315 294 103 138 34 65 16 160 1832
93 SANTAROSA  |NUEVA SANTA ROSA 294 81 21 69 58 151 97 88 124 278 147 226] 1632
04 SUCHITEPEGUEZ |SAN FRANCISCQ ZAPOTITLAN 243 159 150 162 157 136 55 103 30 283 124 46 1648
95 CHIQUIMULA  |JOCOTAN 218 3 217 2 4 134 297 245 217 92 34 187| 1650
96 ESCUINTLA LA DEMOCRACIA 31 180 63 205; 289 229 109 131 64 66 87 217 1671
97 BAJA VERAPAZ |EL CHOL 51 108 106 100 115 248 256 105 160 58 149 216} 1672
98 | QUETZALTENANGO [SALCAJA 321 11 141 14 154 311 12 68 10 253 106 276| 1677
99 | QUETZALTENANGO [SAN MATEO 188 26 156 23 51 296 17 30 70 323 211 294; 1685
100 | QUETZALTENANGO[SIBILIA 264 29 118 31 101 266 64 11 180 125 278 122 1689
101 SUCHITEPEQUEZ {MAZATENANGO 163 168 125 259 329 326 52 140 15 27 35 51| 1690
102 |QUETZALTENANGO |LA ESPERANZA 270 58 205 41 37 323 10 11 159 188 139 257| 1698
103 SUCHITEPEQUEZ [SAMAYAC 319 &2 223 57 134 87 93 29 3 320 262 125( 1714
104 CHIQUIMULA  ISAN JACINTO 182 2 110 1 5 157 252 59 222 216 254 267| 1727
105 SANTAROSA  [SAN JUAN TECUACO 105 203 4 177 31 253 229 161 140 210 197 21| 1731
106 RETALHULEU  |RETALKULEU 89 116 112 147 306 245 133 221 44 29 10 294| 1746
107 EL PROGRESO |MORAZAN 22 56 33 56 186 328 158 82 317 126 213 170| 1747
108 GUATEMALA  |SAN JOSE DEL GOLFQ 61 308 17 304 246 108 53 196 224 117 49 63| 1747
109 SOLOLA PANAJACHEL 288 129 197 122 155 291 5 27 172 185 146 37] 1754
110 ESCUINTLA SAN VICENTE PACAYA 33 143 45 143 214 188 110 99 228 163 285 107| 1758
111 ESCUINTLA NUEVA CONCEPCION 127 35 54 49 217 143 214 300 282 103 66 186| 1776
112 | HUEHUETENANGO |JACALTENANGO 173 155 313 121 32 137 201 34 90 142 183 195| 1776
113 JUTIAPA JEREZ 107 115 1 103 82 196 120 185 79 176 320 286| 1780
114 ZACAPA SAN DIEGQ 44 90 114 97 166 135 108 14 207 274 303 208( 1788
115 | HUEHUETENANGD |CHIANTLA 141 248 104 301 233 90 228 118 187 17 48 73{ 1789
118 SOLOLA SANTA MARIA VISITACION 170 110 329 70 10 107 92 15 19 251 325 294| 1792
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERMICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posicién Departamento Municiplo Densidad Ctec Pobtaclén Morta- Tasa de Energia | Agua inv. Aportes | Peas | TOTAL
g Indig Natalld lidad | E Eléctrica | Potable | Drenajes { Gobierno{ Muni IGSS
117 QUICHE USPANTAN 10 41 194 28 18 233 298 266 201 120 100 294} 1803
118 | HUEHUETENANGO [SAN ANTONIO HUISTA 76 188 126 156 20 238 202 74 97 248 281 ‘704 1810
119 GUATEMALA SAN JUAN SACATEPEQUEZ 301 178 201 173 150 62 102 260 126 37 46 1761 1812
120 SANTAROSA  |GUAZACAPAN 92 63 100 68 183 225 145 168 136 259 283 92} 1814
121 QUICHE IXCAN 52 5 187 5 2 295 323 329 326 18 64 225 1831
122 SANTAROSA  |SAN RAFAEL LAS FLORES 94 136 2 118 84 180 194 58 149 285 275 259| 1834
123 SOLOLA SAN PEDRO LA LAGUNA 271 19 311 25 153 191 16 17 6 304 309 214| 1836
124 EL PROGRESO {SANSARE 90 51 13 71 264 308 78 214 266 222 253 9] 1839
125 SANTA ROSA BARBERENA 146 96 66 120 281 194 73 198 112 132 155 266| 1839
126 CHIQUIMULA  [QUEZALTEPEQUE 132 113 102 108 152 176 253 121 141 178 108 262| 1840
127 PETEN SAN JOSE 1 134 145 151 274 1186 240 150 323 241 41 28] 1844
128 QUICHE CHAJUL 12 257 253 284 143 45 286 165 2086 54 14 131] 1850
129 | HUEHUETENANGO |CuILCO 82 200 155 215 27 133 289 237 242 72 85 1511 1858
130 CHIMALTENANGQ [POCHUTA 41 187 184 207 275 75 185 84 59 324 220 8] 1859
131 CHIMALTENANGC |SAN ANDRES ITZARA 245 163 202 182 259 271 43 66 35 158 122 117] 1863
132 JuTIAPA JALPATAGUA 130 199 39 193 145 262 146 125 115 236 182 105( 1877
133 SANTA RDSA  |SANTA MARIA IXHUATAN 183 36 29 58 297 237 122 167 163 128 172 285| 1877
134 | QUETZALTENANGO |CANTEL 318 91 291 89 168 182 45 a2 144 280 235 10| 1883
135 SACATEPEQUEZ [SANTA MARIA DE JESUS 286 140 310 129 146 12 49 85 186 155 312 72} 1892
136 | CHIMALTENANGO [CCOMALAPA 289 144 303 125 160 162 128 94 95 85 111 200| 1896
137 SANTA ROSA  JCHIQUIMULILLA 99 105 22 198 326 280 141 204 B5 44 105 294 1903
138 JUTIAPA SAN JOSE ACATEMPA 164 74 1 104 288 239 98 149 151 147 291 207| 1913
138 | HUEHUETENANGO JLA DEMOCRACIA 256 259 162 220 19 152 222 223 110 BO 156 85| 1814
140 ESCUINTLA SIQUINALA 54 254 62 289 325 329 86 203 53 138 22 110 1922
141 SANTARCSA  [TAXxISCO 50 149 47 1597 262 184 154 238 130 122 198 234} 1925
142 RETALHULEU  |CHAMPERICC 45 106 97 118 199 283 147 254 76 152 246 209 1929
143 } HUEHUETENANGO [NENTON 19 230 210 172 7 214 291 115 250 179 204 40| 1931
144 QUICHE NEBAJ a1 307 258 294 141 192 211 87 186 105 21 50| 1933
145 ESCUINTLA MASAGUA 49 111 48 113 184 273 138 194 234 231 230 133| 1938
146 SANTAROSA  |SANTA ROSA DE LIMA 203 47 20 48 124 104 184 295 199 170 256 288) 1938
147 | HUEHUETENANGO [SANTA ANA HUISTA 28 138 116 114 46 320 189 40 137 286 307 251] 1942
148 SGLOLA SAN LUCAS TOLIMAN 181 2086 245 1689 138 149 59 80 2863 129 224 81| 1954
149 | SUCHITEPEQUEZ |PATULUL 80 145 165 166| 303 130 220 258 99 227 133 30| 1956
150 | QUETZALTENANGO |SAN CARLOS SlA 186 107 142 99 116 301 155 188 270 110 174 109| 1957
151 SOLOLA SANTIAGO ATITLAN 198 125 304 127 198 27 74 184 103 242 232 144| 1958
152 | CHIMALTENANGO [SAN JOSE POAQUIL 197 181 286 191 203 115 170 56 150 112 3 268| 1960
153 1ZABAL LIVINGSTON 16 232 161 212 71 201 216 294 230 57 39 233| t862
154 BAJA VERAPAZ |SAN MIGUEL CHICAJ 73 158 252 149 80 171 215 141 246 62 210 199| 1966
155 CHIQUIMULA  |CAMOTAN 139 1 178 4 247 176 309 220 227 86 89 290| 1966
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posicién|  Departamento Municiplo Densidad Crec. Pobiacién Morta- Tasa de Energia | Agua Inv, Aportes | Pea/l | TOTAL
vegetativo | Indigena [Natalldad| Rdad | Escolaridad | Ekctrica | Potable | Drenajes | Goblerno| Muni IGSS
1568 | QUETZALTENANGO |COATEPEQUE 221 208 138 232 287 257 139 238 61 8 54 124| 1968
157 ALTA VERAPAZ |SAN PEDRC CARCHA 148 157 279 163 144 123 303 314 243 35 9| | 84] 1992
158 PETEN MELCHOR DE MENCOS 17 189 74 178 113 117 219 247 318 173 190 "157| 1992
159 TOTONICAPAN  [TOTONICAPAN 251 150 282 167| 290 227 42 44 167 168 44 134] 1996
160 CHIMALTENANGO |SANTA APOLONIA 133 170 243 185 244 54 151 72 179 237 159 171} 1998
161 PETEN SAN FRANCISCO 13 271 128 252 42 172 181 201 306 267 62 106] 2001
162 ALTAVERAPAZ |PANZOS 108 235 281 213 65 18 308 195 296 1086 52 147| 2004
183 CHIMALTENANGO [PATZICIA 287 119 234 138 269 198 48 187 174 56 132 166| 2006
164 GUATEMALA  [SAN RAYMUNDO 175 276 189 270 130 243 165 271 147 81 45 15{ 2007
165 | QUETZALTENANGO |SAN MARTIN SACATEPEQUEZ 219 193 238 174 80 132 206 65 195 260 231 14| 2007
168 ALTA VERAPAZ [TACTIC 237 226 233 209 111 36 149 126 93 256 179 1541 2009
167 SOLOLA SAN ANDRES SEMETABAJ 191 198 263 168 38 a8 105 86 165 281 293 139| 2023
168 SUCHITEPEQUEZ {SAN PABLO JOCCPILAS 224 151 213 138 147 47 101 137 33 289 284 252] 2026
168 | HUEHUETENANGO |CONCEPCION HUISTA 161 277 254 164 17 29 262 162 168 209 243 83| 2029
170 SANMARCOS  |ESQUIPULAS PALC GORDO 280 98 81 83 56 246 80 181 325 308 298 13| 2028
171 SANMARCOS  |SAN RAFAEL PIE DE LA CUESTA 208 220 135 21 158 210 111 104 68 317 287 31 2032
172 HUEHUETENANGO |AGUACATAN 154 251 224 230 66 178 239 209 204 118 143 24| 2040
173 JUTIAPA QUEZADA 192 126 32 126 192 244 126 134 164 175 237 294| 2042
174 | HUEHUETENANGO |[MALACATANCITO 46 202 131 187 69 200 235 312 235 138 202 86| 2043
175 CHIMALTENANGO [SNTA CRUZ BALANYA 171 27 296 39 215 215 36 83 132 266 271 2841 2045
176 QUICHE CHINIQUE 114 209 198 189 170 179 207 147 113 258 217 45] 2046
177 | HUEHUETENANGO [BARILLAS 42 313 207 296 26 264 271 268 205 100 50 6} 2048
178 JUTIAPA MOYUTA 95 223 46 217 177 281 192 231 194 10 118 2651 2050
179 ZACAPA LA UNION 110 236 3 235 179 82 278 169 173 193 184 213} 2055
180 SAN MARCOS  [AYUTLA 158 252 53 265| 263 240 89 225 57 202 142 111| 2057
181 ALTAVERAPAZ [SAN CRISTOBAL VERAPAZ 194 212 231 216] 223 61 231 262 161 77 120 711 2059
182 CHIMALTENANGO [TECPAN GUATEMALA 233 22¢ 246 245 256 209 156 106 135 24 103 118| 2060
183 SANTA ROSA PUEBLO NUEVO VINAS 58 164 36 204 312 285 174 178 168 229 123 1581 2067
184 SUCHITEPEQUEZ (CHICACAO 189 260 216 228 270 99 199 148 81 187 170 321 2079
185 JUTIAPA EL ADELANTO 177 82 6 142 324 197 203 228 127 247 317 39| 2089
186 RETALHULEY  [SAN MARTIN ZAPQTITLAN 261 65 153 61 125 121 200 71 142 299 315 2941 2107
187 SQLOLA SAN JUAN LA LAGUNA 215 80 315 90 218 68 162 5 197 288 321 1501 2110
188 SAN MARCOS  |TEJUTLA 206 161 9 152 85 268 300 193 239 68 152 196] 2119
188 SAN MARCOS  [CATARINA 241 146 58 130 122 318 132 261 233 281 34 143 2934
190 SUCHITEPEQUEZ |SAN ANTONIO SUCHITEPEQUEZ 300 302 182 311 313 204 20 279 9 99 94 19| 2132
191 PETEN LA LUUBERTAD 6 284 113 268 61 102 280 323 313 38 59 294 2141
192 JUTIAPA, ZAPOTITLAN 103 183 18 145 187 141 225 249 184 257 279 205| 2146
193 CHIMALTENANGO |PATZUN 263 147 274 150 231 213 79 101 123 109 286 172| 2148
194 QUICHE CHICHICASTENANGO 297 184 305 318 220 73 176 100 247 48 51 222} 2181
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GUATEMALA: [INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIC
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posicion|  Departamento Municiplo Densidad| Crec. Pablacién Morta- | Tasade Energla | Agua Inv. Aportes | Pea/ | TOTAL
vegetativo | Indigena |Natalldad} lidad | Escolasidad | Eléctrica | Potable | Drenajes | Gobiernc}  Munl 1GSS

195 SAN MARCOS  [RIO BLANCC 229 73 143 88 243 261 131 102 261 309 318 7| 2165
196 SOLOLA SANTA CATARINA IXTAHUACAN 238 123 317 111 88 17 292 41 241 330 74 294 2166
197 PETEN FLORES 3 238 80 258 266 327 180 133 265 5 150| "i294| 2169
198 | HUEHUETENANGO {SAN PEDRO NECTA 214 255 208 241 117 66 320 139 191 98 107 218] 2174
199 SAN MARCCS  |NUEVO PROGRESO 166 224 124 210 127 308 238 217 220 84 225 44| 2185
200 S0LCLA SANTA LUCIA UTATLAN 273 152 294 128 70 155 66 96 262 190 233 271] 2190
201 RETALHULEU  |SAN ANDRES ViLLA SECA 142 48 148 45 109 242 269 317 254 123 203 294/ 2194
202 ALTAVERAPAZ [CAHABON 18 183 297 170 94 105 315 302 299 88 88 241 2200
203 JALAPA SAN PEDRQ PINULA 128 244 190 242 171 22 288 241 248 69 112 249| 2201
204 | QUETZALTENANGC [CONCEPCION CHUIQUIRICHAPA 279 182 321 186 222 111 58 6 89 316 2585 167} 2202
205 SUCHITEPEQUEZ {ZUNILITO 84 160 176 165 185 270 236 281 77 154 322 95| 2205
206 ESCUINTLA GUANAGAZAPA 35 179 55 179 174 286 224 207 175 127 304 277 2219
207 | HUEHUETENANGO [SOLOMA 222 311 256 293 73 125 123 219 188 146 125 138| 2219
208 CHIQUIMULA  |SAN JUAN ERMITA 151 142 115 117 82 241 276 158 202 221 241 294| 2220
209 SOLOLA SAN ANTONIO PALOPO 262 66 271 a5 271 77 136 130 286 245 223 169| 2221
210 SOLOLA SAN JOSE CHACAYA 53 294 270 285 139 24 37 23 258 322 328 189 2222
211 | HUEHUETENANGO [SAN SEBASTIAN HUEHUETENANGO 193 278 278 222 6 26 302 205 260 195 160 99| 2224
212 RETALHULEU  |SANTA CRUZ MULUA 91 162 157 154 a7 224 135 256 134 252 300 284) 2256
213 TOTONICAPAN  |SAN CRISTOBAL TOTO 314 131 260 139 249 42 116 216 178 238 206 168| 2257
214 PETEN SAN ANDRES 2 191 92 200 2214 289 245 246 208 205 186 174| 2259
215 RETALHULEU  [SAN SEBASTIAN 311 99 171 123 280 278 87 232 54 151 277 2021 2283
2186 SANMARCOS  |CONCEPCION TUTAPA 258 207 295 195 107 23 328 327 316 70 70 70| 2266
217 JUTIAPA COMAPA 174 120 105 134{ 255 211 274 326 320 g4 153 103{ 2269
218 SOLOLA NAHUALA 255 216 323 238 296 113 198 26 221 61 86 238| 2269
219 SAN MARCOS  {LA REFCRMA 168 297 65 2695 237 139 212 156 121 302 268 16| 2276
220 BAJAVERAPAZ |CUBULCO 74 306 188 300 213 2086 259 229 225 47 72 159| 2278
221 | HUEHUETENANGO JLA LIBERTAD 228 286 103 273 100 208 255 173 176 275 121 82| 2280
222 BAJAVERAPAZ |RABINAL 48 256 215 267 253 277 210 145 71 108 144 190| 2284
223 | HUEHUETENANGO {SAN RAFAEL LA INDEPENDENCIA 187 222 325 223 201 8 185 90 259 270 250 64| 2284
224 | SUCHITEPEQUEZ |RIO BRAVO 312 128 154 146 285 131 197 213 46 319 297 56| 2284
225 | SUCHITEPEQUEZ [SAN JOSE EL iDOLO 83 175 162 171 148 302 167 282 148 278 323 48( 2287
226 QUICHE CHICAMAN 30 264 196 239 96 119 313 289 240 214 57 239| 2296
227 QUICHE SAN JUAN CCTZAL 106 258 281 272 284 71 223 69 226 230 36 248( 2304
228 SOLOLA SOLCLA 296 317 244 321 3 292 94 47 138 23 130 96| 2309
229 TCTOMICAPAN  |SAN FRANCISCO EL ALTO 267 215 312 227 258 95 76 157 229 73 165 235| 2309
230 SAN MARCOS  |SAN PABLO 234 176 129 186 205 317 143 234 104 215 181 197} 2321
231 | QUETZALTENANGO |EL PALMAR 159 233 183 249 245 145 171 107 182 160 242 2461 2322
232 ALTAVERAPAZ [SENAHU 180 225 307 231 207 33 325 297 310 76 69 67| 2327
233 | HUEHUETENANGO {SAN JUAN IXCOY 93 274 285 248 28 28 264 296 268 204 189 173| 2328
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posiclén|  Departamento Municipio Densidad Crec. Poblacidn Morta- | Tasa de Energia | Agua Inv. Aportes [ Pea! | TOTAL
getativo | Indig dad| Kkdad | Escolaridad | Eléctrica | Potable | Drenajes | Gabiernc| Munl IGSS

234 | HUEHUETENANGO |TODOS LOS SANTOS CUCHUMATAN 96 243 257 247 190 25 248 171 252 186 131 294| 2338
235 QUICHE SAN ANTONIO ILOTENANGO 216 195 302 197 195 31 250 172 218 101 227 40| 2342
236 {QUETZALTENANGO |FLORES COSTA CUCA 291 172 147 181 225 34 118 298 271 223 273 115| 2348
237 ALTAVERAPAZ |SANTA CRUZ VERAPAZ 247 192 204 202 242 159 224 159 111 199 264 146] 2349
238 SANMARCOS  |SIPACAPA 109 185 193 178 104 154 329 257 308 183 239 112| 2349
239 RETALHULEU  [SAN FELIPE 285 218 151 234 265 290 114 438 51 301 229 180| 2367
240 SANMARCOS  |EL QUETZAL 200 312 133 302 87 175 153 199 157 255 201 193} 2367
241 QUICHE SANTA CRUZ DEL GQUICHE 265 301 206 312 322 300 164 129 69 20 98 182| 2368
242 | SUCHITEPEQUEZ [CUYOTENANGO 169 214 163 276 282 303 191 287 125 97 194 747 2375
243 SOLCLA SAN MARCOS LA LAGUNA 145 247 309 236 112 46 177 7 293 325 311 177| 2385
244 PETEN SAN BENITO 195 279 81 310 327 307 96 43 231 166 234 119| 2388
245 ALTA VERAPAZ |FRAY BARTOLOME DE LAS CASAS 20 240 235 224 78 313 293 308 275 75 92 238| 2391
246 QUICHE SAN ANDRES SAJCABAJA 70 186 229 184 151 299 307 255 213 243 128 126| 2381
247 SANMARCOS  |EL TUMBADOR 284 205 73 226| 276 177 237 304 212 157 166 77| 2394
248 GUATEMALA  |CHUARANCHO 85 325 214 324 79 330 100 265 272 78 284 47| 2403
249 PETEN POPTUN 15 265 140 264 194 298 175 244 236 172 134 269{ 2406
250 | HUEHUETENANGO |SAN MIGUEL ACATAN 156 263 320 240 53 9 254 186 237 263 141 2891 2411
251 SANMARCOS  [TACANA 211 287 181 248 <] 260 306 307 298 74 47 185{ 2413
252 | SUCHITEPEQUEZ |SANTA BARABARA 25 239 186 255 260 164 248 259 183 271 302 25 2417
253 | QUETZALTENANGO [OSTUNCALCO 313 267 219 286 308 160 130 63 156 161 158 198! 2419
254 JALAPA SAN CARLOS ALZATATE 66 241 228 243 182 43 234 226 283 194 191 294} 2425
255 SOLGLA SANTA CLARA LA LAGUNA 303 198 330 194 156 88 232 24 169 137 324 270| 2425
256 SOLOLA SAN PABLO LA LAGUNA 297 103 318 131 286 6 85 bl 301 328 314 256| 2426
257 SAN MARCOS  |TAJUMULCO 144 242 241 225 77 267 305 291 324 156 60 8| 2430
258 | SUCHITEPEQUEZ [SAN GABRIEL 199 67 225 80| 208 161 218 293 82 313 330 2541 2430
259 | HUEHUETENANGO [SAN SEBASTIAN COATAN 117 246 298 251 188 37 277 230 280 244 75 194| 2437
260 ALTAVERAPAZ [$AN JUAN CHAMELCC 282 174 319 169 163 65 285 276 245 114 85 261| 2438
261 SAN MARCOS  {SAN LORENZO 283 197 175 203 226 232 226 146 255 180 301 17| 2441
282 SAN MARCOS  |SAN MIGUEL IXTAHUACAN 176 270 299 263 149 94 326 283 314 143 113 11| 2441
263 SAN MARCOS  |oCOS 143 217 76 208 180 222 166 325 307 225 221 185| 2445
264 | SUCHITEPEQUEZ [SAN LORENZO 172 167 200 158 123 174 322 330 274 298 104 129 2451
265 QUICHE CUNEN 147 293 232 219 252 60 281 250 253 174 166 97| 2454
266 JUTIAPA JUTIAPA 149 249 85 271 301 305 205 218 88 318 15 255] 2456
267 QUICHE SAN PEDRQ JOCCPILAS 21 323 248 322 229 44 318 o 295 53 114 191| 2459
268 SUCHITEPEQUEZ |SAN MiGUEL PANAN 185 171 226 144 34 101 321 328 287 318 248 101 2464
269 | HUEHUETENANGO |TECTITAN 137 213 68 188 47 53 310 303 304 212 252 279{ 2466
270 ALTAVERAPAZ |CHISEC 260 210 227 266 99 110 282 310 319 67 28 291] 2469
271 TOTONICAPAN  [MOMOSTENANGO 240 231 300 244 250 169 209 182 281 45 25 264| 2470
272 | HUEHUETENANGO |COLGTENANGO 268 304 284 250 13 19 312 208 285 219 180 132 2474
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Posiclén|  Departamento Municipto Densidad Crec. Pobiaclén Morta- Tasa de Energla | Agua Inv. Aportes | Pea/ | TOTAL
getativo | Indig Natalidad| lidad | Escolaridad | Eléctrica | Potable | Drenajes | Goblerno | Muni 1GSS

273 CHIQUIMULA  [OLOPA 121 165 209 201 307 64 301 274 223 148 169 294| 2476
274 SANMARCOS  |MALACATAN 254 303 120 298| 224 284 208 215 128 130 80| .232| 2476
275 SAN MARCQS  |SIBINAL 79 272 211 254 50 216 287 248 311 197 240 13| 2478
278 SAN MARCOS  |SAN CRISTOBAL CUCHO 239 211 167 190 59 218 172 160 249 310 263 245| 2483
217 | QUETZALTENANGO [OLINTEPEQUE 3086 139 242 141 216 180 69 153 189 277 269 294] 2485
278 | QUETZALTENANGOQ ICOLOMBA 201 285 149 287 261 142 182 267 153 144 192 224 2487
279 1ZABAL EL ESTOR 7 289 237 282 166 293 260 206 315 43 116 274] 2488
280 SACATEPEQUEZ |ALOTENANGO 122 292 170 308 317 315 83 53 25 311 238 258| 2490
281 SAN MARCCOS  |SAN ANTONIO SACATEPEQUEZ 184 169 191 160 121 254 242 263 180 295 216 210| 2495
282 | CHIMALTENANGO [SAN MARTIN JILOTEPEQUE 204 204 222 208 206 249 244 233 198 39 319 179} 2497
283 ALTA VERAPAZ |TAMAHU 104 288 277 283 183 16 299 224 193 211 280 130| 2498
284 PETEN SAN LUIS g 298 172 292 167 322 304 320 309 50 67 192} 2502
285 PETEN DOLORES 5 283 78 278 165 325 275 299 322 82 110 294} 2516
286 SAN MARCOS  |EL RODEO 179 133 123 148 273 256 241 242 238 273 274 140| 2520
287 SOLOLA SANTA CATARINA PALOPO 223 324 273 325 304 287 14 9 273 133 308 521 2825
288 | SUCHITEPEQUEZ |SAN JUAN BAUTISTA 101 127 158 137 254 140 284 318 214 329 329 135( 2526
289 SUCHITEPEQUEZ [SAN BERNARDINO 232 201 199 253 316 193 173 210 48 314 270 120( 2529
290 JUTIAPA CONGUACO 131 295 35 291 211 247 270 270 211 181 189 208} 2549
291 JUTIAPA PASACO 14 296 50 307 309 310 179 277 209 149 176 273] 2549
202 JUTIAPA YUPILTEPEQUE 253 299 127 299 238 288 183 175 162 79 292 175| 2570
293 QUICHE CANILLA 59 228 144 214 110 168 268 313 305 213 259 294( 2575
294 SOLOLA CONCEPCION 112 253 327 275 305 10 169 113 277 327 257 162| 2587
295 | HUEHUETENANGO |IXTAHUACAN 162 300 262 290 126 173 279 285 210 141 135 231} 2594
296 | HUEHUETENANGO [SAN RAFAEL PETZAL 266 291 288 279 93 92 148 155 279 294 137 272) 2594
297 RETALHULEU  [NUEVO SAN CARLOS 281 173 130 180 206 163 249 309 276 118 228 280| 2594
298 ALTA VERAPAZ |TUCURU 242 280 283 277 172 39 319 23¢9 257 171 193 127] 2599
299 | QUETZALTENANGO }SAN FRANCISCO LA UNION 248 84 328 82 137 252 142 324 330 291 310 78} 2606
300 QUICHE JOYABAJ 140 328 221 328 300 109 283 264 203 52 97 281| 2606
301 BAJA VERAPAZ  |PURULHA 113 316 255 316 248 150 257 273 303 59 161 1641 2615
302 TOTONICAPAN  [SANTA MARIA CHIQUIMULA 295 250 314 269} 292 13 273 152 256 104 109 294 2621
303 QUICHE PATZITE 87 268 326 280 278 48 188 143 232 262 245 294 2631
304 SAN MARCOS  |PAUARPITA 178 308 70 309 277 285 180 269 105 87 288 284| 2650
305 PETEN SANTA ANA 4 327 89 327 114 321 243 253 328 240 265 1421 2653
306 ALTA VERAPAZ |CHAHAL 11 275 250 161 135 312 327 311 329 159 102 284| 2656
307 SAN MARCOS  |SAN JOSE OJETENAM 293 227 121 221 169 138 317 275 284 177 162 278 2662
308 ALTAVERAPAZ |LANQUIN 69 273 280 262 118 96 316 316 300 226 236 181 2673
309 PETEN SAYAXCHE 8 318 166 317 218 314 294 322 327 41 56 294) 2675
310 RETALHULEU  {EL ASINTAL 207 261 203 260 164 258 230 319 264 189 214 121| 2690
311 | HUEHUETENANGO {SANTA EULALIA 87 320 287 320 175 41 272 290 288 207 148 294| 2709
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GUATEMALA: INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL SEGUN MUNICIPIO
POBLACION SALUD EDUCACION SERVICIOS VIVIENDA INVERSION/PRODUCCION
Pasiclén| Departamento Municipio Densidad{ Crec. Poblacién Morta- | Tasade Energla [ Agua Inv. Aportes | Pea/ | TOTAL
vegetat Indig Natalidad| lidad | Escolaridad | Eléctrica | Potable | Drenajes | Goblerno|  Muni IGSS
312 | QUETZALTENANGO |SAN MIGUEL SIGUILA 210 282 290 303 323 93 106 116 321 312 326 31| 2713
313 [ QUETZALTENANGO [GENOVA 135 245 169 2588 212 236 265 321 289 116 212 ,,3’92 2748
314 | QUETZALTENANGO [PALESTINA DE LOS ALTOS 246 194 185 218 299 120 213 3086 278 279 251 183| 2752
315 SAN MARCOS  [IXCHIGUAN 120 269 220 261 128 278 266 235 292 217 209 260] 2755
M6 TOTONICAPAN  [SAN ANDRES XECUL 320 314 276 313) 272 85 54 211 118 248 272 294| 2773
317 | HUEKUETENANGO |SANTIAGO CHIMALTENANGO 278 290 30 305 319 146 161 183 50 256 306 148| 2783
318 SANMARCOS  |COMITANCILLO 276 281 316 297 318 58 311 191 291 121 S6 228| 2784
319 TOTONICAPAN  |SAN BARTOLO 202 329 293 329 310 318 163 123 152 321 99 161} 2800
320 | HUEHUETENANGO [SAN JUAN ATITAN 225 310 322 314 320 2 314 252 2067 233 83 165] 2807
321 QUICHE CHICHE 126 3z 289 274 267 183 258 280 185 184 261 201| 2829
322 GUICHE SAN BARTOLOMRE JOCOTENANGD 36 326 268 326 191 275 295 180 192 264 295 204) 2852
323 TOTONICAPAN  [SANTA LUCIA LA REFORMA a8 322 308 323 283 20 298 305 251 115 244 294) 2858
324 SOLOLA SANTA CRUZ LA LAGUNA 236 305 287 308f 291 78 233 25 312 303 327 156 2861
325 | HUEHUETENANGO [SANTA BARBARA 150 315 292 315 279 3 324 288 269 272 164 219} 2890
326 | QUETZALTENANGO |HUITAN 305 319 259 319 228 195 267 62 290 284 299 89 2916
327 QUICHE ZACUALPA 24 330 236 330 321 324 261 251 139 165 276 294| 2951
328 | QUETZALTENANGC|CAJOLA 269 234 269 288{ 328 21 189 286 297 224 290 287( 2982
329 | HUEHUETENANGO |SAN GASPAR IXCHIL 213 221 324 233 232 5 330 315 302 305 313 250] 3043
330 | QUETZALTENANGO |CABRICAN 259 262 247 281 302 269 251 163 284 234 247 294| 3103
Posiclén: cercanc a | MENOR VULNERABILIDAD

cercanc a 330

MAYOR VULNERABILIDAD
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MATRIZ DE MUNICIPIOS VULNERABLES POR TiIPO DE FENOMENC

FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

CUADRO S

Impacto Producido

Fendmena Cédigo Municipio - Depantamento , b eneia | Densidad Alta | Produccion Ala |~ impacic Ambiental

Ventarrén 101 jGuaternala Gualemala X
{Recurrencia Bomds) | 0511 |Palin Escuintla X
0512 |San Vicente Pacaya Escuintla X

0801 |Totonicapan Totoricapan X -
Correntada 0101 JGuatemala Guatemala X
(Recurrencia 3o mas) | 0137 [Villa Canales Gualemala X
0301 JAntigua Guatemaia Sacatepéquez X
0801 (Totonicapan Totonicapan X
0912 [San Martin Sacatepequez Quetzaltenango X
1020 |Rio Bravo Suchitepéquez X
Desbordarmento | 0502 |Santa Lucia Cotzumalguapa Escuintla X
{Recurrencra 3o mas) § 0503 [La Democracia Escuintla X
0507 JLa Gomera Escuintia X
0509 |San José Escuintla X
0510 Jiztapa Escuintla X
0513 [Nueva Concepcidn Escuintla X
1218 JOcos San Marcos X
1804 |Morales Izabai X
Temporal 0101 [Guatemala Guatemala X
{Recurrencia 20 omas) | 0502 [Santa Lucia Cotzumalguapa Escuinila X
0503 |La Democracia Escuintla X
0504 |Siquinald Escuintla X
0505 |Masagua Escuntla X
0506 [Tiquisate jEscuintla X
0507 fLa Gomera Escuintia X
0508 |Guanagazapa Escuintla X
0509 }San José Escumtla X
0510 |iztapa Escuintla X
0511 [Palin Escuintia X
0512 [San Vicente Pacaya Escuintla X
0513 |Nueva Concepcion Escuintla X
0513 |Nueva Concepcion Escuintla X
1804 |[Morates Izabal X
Inundacion 101 {Guatemnala Guatemala X
(Recurrencia 100 mds) | 0509 |San José Escuintla X
0510 Hzapa Escuintla X
0513 |Nueva Concepcidn Escuintla X
0901 JQuetzaltenango Quetzallenango X
1218 JOcés San Marcos X
1701 [Flores Pelén X
1801 |Puerto Barros Izabal X




FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

Impacto Producido
Fenémeno Cadigo Municiplo Depantamento T Densided Alla | Produccidn Alta | Impacio Ambienial

Liuvia 0101 {Guatemala Guatemala X

(Recurrencia 27 o mas) 0508 [San José Escuintia X

0510 |Iztapa Escuintia X

0901 |Quetzaltenango Quetzaltenango X

0902 |Salcaja Quetzaltenango X

0903 |Olintepeque Quetzaltenango X

0904 |San Carlos Sija Quetzaltenango X

0905 |Sibila Quetzaltenango X

0906 |Cabncan Quetzaltenango X

0907 |Cajola Quetzaltenango X

0908 |San Miguel Siguild Quetzaltenango X

0909 |Ostuncalco Quetzaltenango X

0910 |San Mateo Quetzaltenango X

0911 |Concepcidn Chiguinchapa Quetzaitenango X

0912 |San Martin Sacatepéquez Quetzaltenango X

0913 |Almolonga Quetzaftenango X

0914 |Cantel Quetzaltenango X

0915 |Huttan Quetzaltenango X

0916 |Zuml Quetzaltenango X

0917 |Colomba Quetzallenango X

0918 |San Francisco La Union Quetzallenango X

0919 |El Palmar Quetzaltenango X

0920 |Coatepeque Quetzaltenango X

0921 |Génova Quetzaltenango X

0922 |Flores Costa Cuca Quetzaltenango X

0923 |La Esperanza Quetzaitenango X

0924 |Palestina De Los Altos Quetzaltenango X

Huracan 0509 |San José Escuintia X

{Recurrencia 4 o mas} | 0510 |lztapa Escumntla X

1101 |Reualhuleu Rewalhuleu X

1107 |Champerico Retalhuleu X

1701 |Fiores Petén X

1801 JPuerto Barrios Izabal X

1802 jLivingston Izabal X

1803 |E!Estor lzabal X

1804 JMorales Izabal X

1805 [Los Amates Izabal X

Helada 0101 JGuatemala Gualemala X

{Recurrencia 10omas) | 0701 |Solola Sofoa X

0702 |San Jose Chacaya Solea X

0703 |Santa Maria Visitacion Solca X

0764 |Santa Lucia Utatlan Soloa X

0705 |Nahuala Solod X

0706 |Santa Catanna Ixtahuacan Soloa X

0707 |Santa Clara La Laguna Soioa X

0708 |Concepcion Saioa X

0709 [San Andres Semetaba) Soloa X

0710 |Panajachel Soloa X

0711 |Santa Catanna Palopé Soloa X

0712 1San Antonio Palopé Soloa X

0713 {San Lucas Tokman Soloa X

0714 |Santa Cruz La Laguna Soloa X

0715 |San Pablo La Laguna Soloa X

0716 |San Marcos La Laguna Soloa X

0717 |San Juan La Laguna Solod X

0718 JSan Pedro La Laguna Soloa X

0719 [Santago Atitlan Soloa X

0801 |Totonicapan Totoricapan X

0802 |San Cnstobal Totonicapan Totorucapan X

0803 |San Francisco El Alto Tolorucapdn X

0804 |San Andrés Xecul Totonicapan X

0805 IMomostenango Tolonicapan X

0806 |Santa Mana Chiguimuia Totonicapan X

0807 |Santa Lucia La Reforma Tolonicapan X

0808 [San Bartoto Totonicapan X

0504 1San Carlos Sija Quetzaltenango X

0906 |Cabrican Quetzaltenango X

J 0913 {Aimolonga Quelzaitenango X

+. Tempestag g?“ Paiestina De Los Altos Quetzaltenango X

Mﬂomy Osg:; Guatemala Guatemala X

7 Tiquisate Escuintia X
0509 |San Jose i

] 0510 | Escuintia X

! - 1801 Pztapa Escuintia X

uerto Barnios |zabal X




DESASTRES NATURALES Y ZONAS DE RIESGO
EN GUATEMALA

1. PRESENTACION

Guatemala constantemente es afectado por desastres como terremotos, inundaciones,
huracanes, derrumbes, etc., y a pesar de la experiencia que se ha obtenido,
especialmente por el terremoto de 1976 y el huracan Mitch en noviembre de 1998, se
evidencia que el pais no cuenta con sistemas efectivos de prevencion y mitigacién.
Las evaluaciones realizadas por expertos sobre la materia, han proporcionado
recomendaciones para evitar dafios futuros; sin embargo, estas acciones han sido
aleatorias y coyunturales.

Especiaimente después del Huracan Mitch, hubo interés de las autoridades nacionales
por establecer procedimientos que disminuyan el impacto de los desastres, lo cual fue
beneficioso, ya que contribuyd al desarrollo de estrategias a mediano plazo. Como
consecuencia de ello, el Sistema de Naciones Unidas ha estado colaborando con el
Gobiemo de Guatemala y es por ello que el Programa de las Naciones Unidas para la
infancia, UNICEF, ha contemplado desarrollar proyectos relacionados con este tema
que beneficien especialmente a la nifiez y a la mujer.

En 1999, UNICEF apoyd al Ministerio de Educacién elaborando planes de capacitacion
y concientizacion a docentes, padres de familia y educandos. Como producto de ello, se
elaboraron cartillas, manuales técnicos y planes de mitigacion. Como paso siguiente se
ha previsto llevar a cabo simulacros, para que los diferentes sectores involucrados
puedan tener una mejor preparacion y coordinacion en caso de desastre.

Paralelamente, UNICEF ha iniciado conjuntamente con el Instituto de Fomento
Municipal, INFOM el presente estudio, que tiene por objeto actualizar la informacion
existente sobre las principales zonas de riesgo a desastres, el impacto que éstos crean
en la poblacion, su infraestructura, ias actividades productivas y elaborar propuestas
que tiendan a disminuir el nivel de riesgo en el pais.

Se ha dado especial énfasis en el analisis de los recursos hidricos, tomando en cuenta
que fa carencia de ellos tiene un impacto negativo y determinante para la subsistencia
de la poblacion y, por ser un sector de atencion prioritario al INFOM.




Se ha contemplado también definir el nivel de riesgo que tienen los asentamientos
precarios, especialmente aquelos que se ubican en el area metropolitana, ya que
dentro de ellos viven grandes contingentes de poblacién que es sumamente vulnerable,
desde el punto de vista social como a los desastres. Por elio se haran propuestas a
nivel de cince municipios que han evidenciado alto riesgo, con la intencién de que las
autoridades locales se apropien de los planes que se presenten y los pongan en
practica.

Este estudio se hara en forma conjunta con la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres, CONRED, para que los productos a obtener se integren a ias
estrategias que lleva actualmente la Institucion. Dentro del estudio se incluye la
elaboracién de una serie de mapas georeferenciados, cuya base de datos se trasladara
a CONRED, para que vaya actualizando la informacion conforme surjan nuevos
eventos.

La metodologia prevista para alcanzar el presente estudio es novedosa dentro del
contexto latinoamericano, ya que toma en forma integrada los principales indicadores
de recurrencia de fendmenos naturales, zonas de riesgo, densidad poblacional,
vulnerabilidad social, aspectos econdmicos, ambientales, institucionales y legales.

Se espera de esta forma, contribuir con propuestas que sean aplicables a la situacién
real del pais y el contexto que prevalece en el medio. Hacia el futuro podra utilizarse 1a
metodologia prevista en otros paises, especialmente los de la regién Centroamericana.

2. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Guatemala, en su conjunto, resulta afectado continuamente por desastres. El peligro de
un desastre de gran magnitud se manifiesta en forma mas evidente en la Ciudad de
Guatemala, donde su poblacién esta expuesta a consecuencias gravisimas debido a la
gran concentracion de habitantes, actividades productivas, severa limitacion de
recursos y la falta de preparacion social para evitar. mitigar y afrontar fenébmenos
naturales destructivos

El area metropolitana reline a mas de dos millones de habitantes, siendo la zona
geografica mas expuesta al riesgo de desastres sismicos y volcanicos del pais. Su
crecimiento, especialmente en los asentamientos precarios, constituye por si mismo,
una fuente propicia para desastres derivados de la contaminacion, deterioro ecolégico,
erosion, deslizamientos, inundaciones y hundimientos. Otras areas son vulnerables por
fenébmenos hidrometeoroldgicos como los huracanes e inundaciones, que afectan
especialmente las costas atlantica y pacifica del pais.



Los desastres con mayor recurrencia causan mayores dafios a la economia del pais por
la destruccion de las areas productivas y de infraestructura, incidiendo en mayor grado
en los sectores de mas bajos ingresos econdmicos. El impacto en el sector agricola es
severo, tomando en cuenta que grandes extensiones de la planicie costera pierden las
cosechas, asi como el dafio en las principales vias de comunicacion.

Contribuye a causar mayores dafios, la escasa o nula participacion de la poblacion para
organizarse y poder, en forma eficiente, afrontar el impacto causado. También juega
un rol importante la destruccion de los recursos naturales, que poco a poco han
alterado los ecosistemas, produciendo un deterioro sustantivo del ambiente.

Desde la perspectiva institucional, no se cuenta alun con un inventario de recursos que
pueda estar disponible. Se requiere definir cudles son los medios que pueden estar al
alcance de las autoridades y que son vitales para una atencion pronta y oportuna para
salvar vidas humanas y bienes materiales.

Todos estos aspectos en su conjunto son componentes que evitan el crecimiento
econdmico y social de la poblacién, debiéndose desarrollar planes que se constituyan
en herramientas para reducir el impacto de los desastres.

3. ANTECEDENTES

Diversos sectores, especialmente las universidades, instituciones de Gobierno y la
Comunidad Internacional, han estado evaluando desde hace varios afos, el problema

de los desastres en Guatemala, tomando en cuenta que es un pais altamente
vuinerable,

A partir del terremoto de 1976, con el auspicio de la Organizacion de los Estados
Americanos, OEA, se llevo a cabo una evaluacion del sismo con el concurso de la
Universidad de San Carios, USAC y el Comité de Reconstruccién Nacional, CRN. En
dicho estudio se evidencid la escasa capacidad de las instituciones responsables de
llevar a cabo planes para la mitigacion de desastres, a pesar de la experiencia
adquirida como consecuencia del desastre.

En 1989, la USAC desarrolld un estudio sobre desastres naturales y zonas de riesgo en
Guatemala, conjuntamente con el International Development Research Center de
Canada y el Consejo Superior Universitario Centroamericano.




En las investigaciones realizadas se concluyd que, el area metropolitana es la zona
mas vuinerable de la Republica, razén por la que la Direccion General de Investigacion,
DIGI y la Facultad de Arquitectura de dicha casa de estudios decidieron, en 1992, llevar
a cabo nuevas investigaciones de vuinerabilidad fisica para el Area Metropolitana; en
1993 se aprueban otros estudios sobre aspectos legales e institucionales y en 1994,
sobre organizacion social y comunitaria.

Por ofra parte, la preocupacién e interés mostrado por el Sistema de Naciones Unidas
sobre el tema, se incrementd como consecuencia del Huracan Mitch, razén por la cual
se han presentado coyunturas que favorecen actualizar los datos de las investigaciones
ya realizadas.

Toda esta informacion es sumamente valiosa para actualizar la situacion de Guatemala
con relacion a desastres. Los esfuerzos hechos con anterioridad tienen un alto
significado, ya que facilitan la tarea de recoleccién de datos y procesos metodoldgicos
para llevar a cabo el analisis de los estudios que se han previsto.

Los resultados a obtener son determinantes desde la perspectiva del riesgo en que se
encuentran los diferentes municipios, especialmente aquellos que se circunscriben en el
Area Metropolitana. Lo importante en este caso es la voluntad politica del Gobierno
para operativizar las estrategias que se propongan para reducir el riesgo.

4. OBJETIVOS

41 General

Contribuir en la reduccidon de los dafos que pueden causar los desastres,
propiciando la proteccion de la vida humana y los bienes materiales de la
poblacion guatemalteca.

4.2 Especificos

4.2.1 Proporcionar lineamientos y estrategias que puedan ser empleadas por
el Gobierno en cooperacion con Organizaciones de la Sociedad Civil y la
Comunidad Internacional, para reducir el impacto de los desastres.

4.2.2 Desarrollar con cinco Corporaciones Municipales vuinerables a
desastres, estrategias de mitigacion.

4.2.3 Elaboracién de mapas que definan las zonas de riesgo a desastres en
funcién de la recurrencia de los mismos, densidad poblacional, niveles de
desarrollo socioeconémico, situacidon ambiental, organizacién comunitaria
y capacidad de respuesta institucional en el pais.



5. ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA Y ORGANIZACION POLITICA
ADMINISTRATIVA EN GUATEMALA

Con el fin de ubicar en el contexto guatemaiteco la problematica de los desastres, se
presenta a continuacion un esquema global del territorio, con énfasis en los siguientes
aspectos:

5.1 Situacion Geografica

Guatemala se encuentra a una distancia que oscila entre los 14 y 17 grados del
Ecuador, latitud norte, y una distancia que oscila entre 88 y 92 grados de longitud oeste
del Meridiano de Greenwich. Esta limitada al oeste y al norte con México, al este con el
océano Atlantico, Honduras y El Salvador, y al sur con el océano pacifico. L.a extension
territorial es de 108,889 kildmetros cuadrados.

La configuracion geografica de Guatemala, responde a la formacién de la cadena
montafiosa del territorio Esto se debe a las transformaciones que ha habido a través de
miles de afos, en lo que corresponde a la corteza terrestre; y que se encuentra ubicado
en el punto de interseccion de tres placas tecténicas: la placa de Cocos, la placa del
Caribe y la de Norteamérica. (Ver figura No. 1)

FIGURA No. 1
PLACAS TECTONICAS EN EL CONTINENTE AMERICANO



La placa de Cocos se encuentra en el océano Pacifico y presiona hacia el norte a la
placa del Caribe, esta presidon hace que la placa de Cocos se coloque en la parte baja o
hacia debajo de lo que es la placa del Caribe. Esta fuerza o presion hace que se
produzca energia, en lo gue conocemos como la zona de subduccion, que tiene que
disiparse; formando asi la cadena volcanica en toda la parte alta de la Sierra Madre.
(Ver figura No. 2)

GEQLOGICA

FIGURA No. 2

VOLCANES CRITICOS EN LA
REPUBLICA DE GUATEMALA



Al ver la conformacion de Guatemala , la parte norte da hacia el Océano Atlantico en un
sector relativamente plano como el departamento de Petén, la zona norte de
Huehuetenango, El Quiché, un sector de Alta Verapaz, Baja Verapaz y la zona de
Izabal. (Ver figura No. 3)
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FIGURA No. 3
SISTEMA DE FALLAS DE GUATEMALA

En el sur se encuentran diferentes departamentos que estan en relacion directa con las
costas del Pacifico y con la cadena montafiosa. Los departamentos que estan dentro de
la zona costera son Quetzaltenango, San Marcos, Retalhuleu, Suchitepéquez,
Escuintla, Santa Rosa y Jutiapa. En la parte central esta la cadena montafiosa que es la

prolongacion de la Sierra Madre y la otra que corresponde a la Sierra de los
Cuchumatanes.

Entre ambas cadenas montafiosas se ubica el Valle del Motagua, el cual corresponde a
la parte baja que esta entre la Sierra Madre y la Sierra de !as Minas y la otra parte el

valle del Polochic que se encuentra entre la Sierra de las Minas y de los
Cuchumatanes.



Guatemala cuenta con 33 volcanes, de los cuales actuaimente hay cuatro activos.

La presién que se ha ejercido en la placa de Cocos y la placa del Caribe, ha provocado

una serie de arrugamientos, creando la cadena montaiiosa correspondiente a la Sierra
Madre.

De igual forma, existen fallas o fracturas d entro de la placa del Caribe y en los Valles
del Motagua y del Polochic, esas fallas son divisiones verticales dentro de la cadena

montafiosa, de ahi que la superficie del territorio tenga partes planas ¢ relativamente
planas.

5.2 Provincias Fisiograficas (Ver Figura No. 4)

A nivel general existen cuatro provincias fisiograficas en Guatemala:

a) Tierras bajas de Petén
Esta formada por la plataforma de Yucatan, el cinturén plegado del Lacandén y ia
planicie interior de Petén.

b) Tierras altas
El altiplano central de Guatemala esta formado por tres subregiones, basadas en el
tipo predominante de rocas: las tierras altas sedimentarias, tierras altas cristalinas,
tierras altas volcanicas.

¢) Region costera del Pacifico

Esta constituida por dos franjas: la pendiente volcanica reciente y la llanura costera
del Pacifico.

d) Depresiones de izabal y del Motagua

5.3 Clima

El pais, con su ubicacion intertropical tiene una variaciéon entre 0 y 4,000 metros de
altura sobre el nivel del mar y entre dos litorales distintos, Océano Atlantico y Océano
Pacifico. Esta caracterizado por mas de 30 microclimas muy variados.

La temperatura varia por las diferentes alturas y oscila entre una maxima media de 28
centigrados y minima medias de 18 centigrados, con valores absolutos de 35
centigrados (Costa) y 10 centigrades (Cuchumatanes).

L_a r_:recipitacién pluvial es variada, presentando las condiciones mas comunes de la
siguiente forma:

Zonas relativamente secas, con una precipitacién media anual entre 400 y 600 mm. Y
solamente 45-60 dias de iluvia al afio; esto ocurre en parte del departamento de El
Progreso, norte de Zacapa, noroccidente de Chiguimula.
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FIGURA No. 4

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS

Zonas humedas, con una precipitacion entre 3000 y 4000 mm. al afio, se da
principalmente al oriente de Alta Verapaz e lzabal, con mas de 200 dias de lluvia al afio,
por la influencia de los constantes y himedos vientos alisios del Noreste en esta region.
También la parte central de Huehuetenango y San Marcos, el norte de Retalhuleu,
Suchitepéquez y Escuintla, la parte sur de Solola, Chimaltenango y el departamento de
‘Sacatepéquez, muestran estos valores de precipitacion, pero con un reducide nimero
de dias de lluvia (hasta 120 al afio).

Zonas sumamente himedas, con una precipitacion promedio anual entre 4000 y mas
de 6,000 mm: la regidon central de Ei Quiché y noroccidental de Huehuetenango,
también con 120 dias de lluvia al afio.

En general el pais esta caracterizado por dos estaciones bien definidas: una estacién
seca de noviembre hasta abril y una lluviosa de mayo hasta octubre.

5.4 Organizacién Administrativa

El territorio de la replblica de Guatemala se divide para su administracién en 8

regiones, en los cuales estan integrados 22 departamentos y éstos en 331 municipios.
(Ver figura No. 5)
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6. MARCO CONCEPTUAL

Se ha reconocido que los desastres afectan predominantemente a los paises en vias de
desarrollo, situacion que es un reflejo del contexto en que van evolucionando,
especialmente los centros urbanos que tienen grandes contingentes de poblacion que
viven en areas precarias.

La situacién del desastre se califica de acuerdo con el grado de destruccién o

desarticulacién econdmica y social, que resulta como producto directo o indirecto del
acondicionamiento fisico.

La predisposicidén de zonas y pobladores a desastres, tiene una estrecha relacion con el
grado de desarrollo y bienestar de los mismos, por lo que en la ponderacion de la
vulnerabilidad han de tomarse en cuenta los factores siguientes:

Calidad de la infraestructura econdmica y social basica

Estructura econdmica basica

Niveles de ingreso de la poblacién

Distnibucién y densidad poblacional y su relacion con zonas o tierras marginales

Grado de desequilibrio ecologico causado por el desgaste de {os recursos naturales y
culturales.

o Grado de organizacion y cooperacion a nivel del grupo social respectivo.

El desastre, por consiguiente, se define como una relacion extrema entre los
fenémenos fisicos y la estructura y organizacion de la sociedad, que se constituyen en
coyunturas en las que se supera la capacidad material de la poblacién para absorber,
amortiguar o evitar los efectos negativos del acontecimiento. (Caputo y Herzer)-

El desastre también es la manifestacion del peligro natural y el dafio fisico a la
infraestructura, asi como el dafic a las condiciones socioeconémicas y del medio
humano. (Guardia Butron)- El desastre es producto de una amenaza potencial y la
villnerabilidad del sistema expuesto a este peligro 0 amenaza, contemplandose gue el
producto de la amenaza y vulnerabilidad implica el riesgo.

Por lo que el desastre en un resultado del trastorno en el funcionamiento de una
sociedad, causante de pérdidas en vidas humanas, materiales y ambientales, que

sobrepasan la capacidad de la sociedad afectada para resolver el problema utilizando
SUS Propios recursos.

Den-tro de ese contexto, la accién humana planificada o no frente a los desastres, se ha
clasificado en las etapas siguientes:

Prevencion: acciones del campo econdmico, social, politico, cultural, tecnoldgico y

- Gandara Gaborit, José Luis Estrategias de planificacion de los Asentamientos Humanos en caso de desastre IDRC, USAC, INAF, 1991
~ PNUD/UNDRO. Entrenamiento para el manejo de desastres Vision general sobre manejo de desastres, 2* Edicion, 1992, pag 4

i1



ambiental, que eliminan o buscan eliminar las causas directas de los desastres.

Mitigacién: acciones que se toman para reducir el impacto de un determinado evento
fisico, que no es posible prevenir (erupciones volcanicas, huracanes, etc.}), 0 que no
han sido prevenidos.

Emergencia: accion que se toma en el momento o inmediatamente después de que
ocurre un desastre.

Reconstruccion, Restauracion y Desarrolio: es la promocién del proceso de
desarrolio normal interrumpido, incluyendo la prevision de mejores condiciones para
evitar futuros eventos similares.

7. METODOLOGIA DE TRABAJO

El estudio contempla la identificaciéon de los aspectos que en su conjunto determinan
las zonas de mayor riesgo a desastres en Guatemala. Para esto, se ha previsto una
integracion y analisis de los componentes fundamentales como son: i) la vuinerabilidad
fisica, ii) social, iii) econdmica, iv) ambiental, v) institucional y, vi) legal. En los tres
primeros esquemas a continuacién, se muestra como se obtendra cada uno de estos
componentes y el Gltimo, muestra la integracion de todos.
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ESQUEMA 1

de Vulnerabilidad

Indicadores de Recurrencia de Desastres Clasificacién de Zonas de
Vulnerabilidad por tipo: Fendmenos Riesgo par
Fisica Regiones
+ Hidrologicos Mapa de
e Geodinamicos Desastres por tipo Mapas de
e Geofisicos Zonas de
Listado de Riesgo Fisico
Cuadro: Recurrencia de Municipios mas
Fenomenos Naturales Vulnerables
Mapa Niveles de Riesgo
Fisico
Indicadores de Densidad de Poblacion Vulnerabilidad Vulnerabilid
Vulnerabilidad (Datos de poblacién) Social ad Social
Social Otros Indicadores
Movimientos Poblacionales Mapa de
Mapas de Pobreza
Proyectos Sociales Densidad 2000-
2020 Mapa Zonas
Exclusioén Social mas
Mapas Indicadores Vulnerables.
Organizacion Institucional

ESQUEMA 2
Situacion Actividades Econdmicas Actividades Vuinerabilidad
Econémica y Productivas por Sector Productivas por Econdmica por
Regidn Desastres
Mapa por Sector:
«  Agricultura Mapa de Mapa de Zonas
s Servicios Actividades Vuinerables por
s Comercio Productivas Actividades
* Industria Productivas
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Vuinerabitidad
Ambiental por
Ecosistemas

Zonas mas
Vulnerables

Plantas de
Tratamiento de
Agua

Centros de
Atencion de
Emergencias para
Agua

Regiones
mas
Vulnerables

Mapas de
Riesgo por
Fuentes
Acuiferas

Situacion Capacidad de Uso del Suelo
Ambiental * Areas Degradadas
s Cobertura Forestal
Zonas de Vida de Holdridge
= Areas Protegidas
Riesgo de Fuentes
Acuiferas
ldentificacion de Sistemas
de Abastecimiento de Agua
ESQUEMA 3
Estructura Estructura de Institucicnes
Institucional

Relacionadas con Desastires
Organizacién Institucional

Ubicacion de Instituciones

Recursos
Institucionales

Vulnerabilidad
Institucional

Estructura Legal

Leyes Existentes
Relacionadas con Desastres

Listado Actual

Ubicacion
Geogréfica de
Instituciones

Vulnerabilidad
Institucional

Propuesta de
Estructura
Institucional

Situacion de las
Leyes

Propuesta
de
Modificacion
de Leyes
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ESQUEMA 4

Identificacion de areas méas
Vulnerables

Fisico
Ambiental
Social
Econdmico
Institucional
Legal

® & & 0 9 @

Desastres y
Vuinerabilidad

Definicion de

Zonas de Riesgo a

Desasires

Mapas de Zonas
de Riesgo por
Regiones

Mapa de
Vuinerabitidad a
Desastres

Mapas de
Vulnerabilidad
a Desastres
por areas

Escenaric 5 Munmcipios:
Guatemala, Puerto San
José, Morales, Los Amates,
Jocotan

Planes Municipaies de
Prevencién y Mitigacion

Metodologia para Establecer
Planes Municipales de
Respuesta a Desastres

Coordinacion
Interinstitucional

Acompariamiento
a CONRED

Programa de
Capacitacion
para
Consejos de
Desarrollo.

Necesidades
a corto,
mediano y
largo plazo en
materia de
desastres,

Propuestas
de Inversion
Publica y
Cooperacion
Internacional
para
Prevencion,
Mitigacion y
Respuesta a
Desastres.

Metodologia
para Planes
Municipales
de Respuesta
a Desastres.
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7. RESULTADOS
7.1 Vulnerabilidad Fisica

La vulnerabilidad fisica contempla el efecto de los fendmenos naturales agrupados en
geofisicos, hidrometereoldgicos y geodinamicos.

Fenomenos Geofisicos: Son producto o consecuencia de liuvias o de temblores, a
excepcion de las erosiones e incendios forestales, los cuales son causa de pendientes
muy pronunciadas y sequia respectivamente, ausencia de cobertura vegetal, intenso
laboreo en las partes altas no aptas para cultivo, 0 descuido en las rosas. Estos
fendmenos son: grietas, hundimientos, derrumbes, deslaves.

Por el efecto de los derrumbes, los municipios méas afectados son Guatemala, Santa
Catarina Pinula y Villa Nueva.

Fen6menos Hidrometeorol6gicos: Son causados principalmente por vientos violentos
que se trasladan girando con extrema velocidad, debido a zonas de baja presidén y que
provocan ofros fendmenos secundarios, en las areas donde normalmente hay altas
precipitaciones. Los fendmenos mas comunes son:  ventarrones, cotrentadas,
deshordamiento de rios, lagunas, represas, etc., temporales, inundaciones, fuertes
lluvias, huracanes, heladas, tempestades, granizadas, marejadas, tormentas eléctricas
y sequias. Los municipios mas afectados son los del Departamento de Guatemala, la
costa sur y atlantica.

Fendtmenos Geodinamicos: Son causados por movimientos de tierra, los que causan
dafios materiales y humanos segin su intensidad, estos son los sismos y terremotos.
Hay otros fendmenos como las erupciones volcanicas, que consisten en la emision
violenta o salida brusca de material del interior de la tierra como pueden ser rocas, lava,
arena, humo, etc. Como consecuencia de los sismos, los mayores efectos han sido en
los municipios de Guatemala, Antigua Guatemala, San Vicente Pacaya, Amatitlan,
Quetzaltenango y Ciudad Vieja

Al haberse efectuado un inventario de los fendmenos naturales por tipo, ubicacién
geografica y dafios ocasionados, se identifican los municipios més vulnerables por tipo
de fenémeno y por agrupacion de los mismos, asi:

16
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De acuerdo con esta agrupacion, la situacion de los fenémenos se presenta asi: los
fendmenos hidrometeorologicos han ocurrido en mayor numero con 14,858 casos; los
de caracter geodinamico con 6,203 y, los geofisicos con 448. (Grafica 1) En total se
identifican 21,509 eventos desde 1530 a 1999.
Las condiciones en que se encuentran las diferentes regiones segun la recurrencia de
los fendmenos antes apuntados son

i

VULNERABILIDAD FiSICA EXTREMA Y ALTA

EXTREMA ALTA .
Guatemala o San Pedro Ayampuc ‘Nahuala _|Flores Costa Cuca
| Santa Catarina Pinula San Pedro Sacatepéquez Panajachel - La Esperanza
'Chinautla San Juan Sacatepéquez San Cristdbal Palestina de Los Altos
‘ Totonicapan - :
Mixco Antigua Guatemala San Francisco El Alto | San Sebastian
AmatiEn Ciudad Vieia | Santa Maria Nuevo San Carlos
7 | Chigtiiula’, | I
Villa Nueva Chimaitenango _|Salcaja . - -|Comitancillo
Villa Canalés Patz(n ) __|Olintepeque Concepcion Tutuapa
Petapa | Addtenango | Sitilia Octs - T
Escuintla Santa Lucia Cotzumalguapa | Cabrican ~|San Pablo -
Nueva Concepcion | | Siquinala | Cajola Huehuetenango
Totonicapan | Tiquisate Ostuncalco Chiantla
Quetzaitenango San José Concepcion l.a Democracia
N Chiquirichapa R
‘Cantel _|Cuilapa Almolonga Coban
:Colomba _|Barberena | Huitan {Panzés F
'El Tumbador Nueva Santa Rosa " |SanFranciscoLa  [Chisec q
. Union :
-Malacatan __|Solola | Coatepeque Puerto Barrios
tMordies ' | Génova {Jalapa
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7.2 Vulnerabilidad Social

Comprende un anélisis de la sociedad frente a su estructura econdmica, su
organizacion politico-administrativa y la capacidad para enfrentar ios riesgos de origen
natural. Se parte de un estudio global que determina las condiciones de vida de la
poblacion tomando en cuenta diferentes indicadores identificados a nivel municipal,
tales como densidad de poblacién, servicios de vivienda (energia electrica, agua
potable, drenajes), salud (tasa bruta de natalidad, tasa bruta de mortalidad, esperanza
de vida, tasa de mortalidad infantil, habitantes por cama de hospital), educacion (tasa
de analfabetismo), ingreso {poblacién econémicamente activa afiliada al seguro social),
inversion del gobierno central, e ingresos municipales del 10% constitucional e IVA-
PAZ.

Con el fin de profundizar el analisis de aquellos departamentos y municipios menos
beneficiados por el desarrollo, se utiliza un Indice de Vulnerabilidad Social {(IVS), que
mide el grado en que se fimitan las oportunidades de tener una calidad de vida
aceptable. Este indice mide la carencia de opciones, principalmente de variables
sociales y econdmicas.

Como resultado, se obtuvo que, la poblacién guatemalteca es altamente vulnerable a
los efectos de los fenémenos naturales en general. Su relativamente alto grado de
pobreza y los muy bajos niveles de ingreso y educacion, le hace buscar los sitios de
mayor nesgo para establecer sus viviendas y algunas actividades productivas. La
construccion de éstas se hace sin seguir las normas adecuadas de prevencidn y
mitigacion ante desastres. En muchos casos los asentamientos precarios en las zonas
urbano-marginales y rurales, no disponen de los servicios basicos de agua potable y

disposicion sanitaria de desechos; incluso, en muchos casos, carecen hasta de
electricidad.

La pobreza y la marginacién de amplios esiratos sociales se manifiesta en muy bajos
niveles de seguridad alimentaria y nutricional. Al combinarse con ias malas condiciones
de sanidad ambiental, agravadas por los cambios del clima generados por eventos

como el Mitch, se producen aumentos significativos en la morbi-mortalidad por
enfermedades transmisibles.

La poblacion de Guatemala, especialmente la de los estratos de menores ingresos,
carece de una conciencia acerca de su vulnerabilidad ante los fendmenos naturales, o
simplemente acepta el riesgo sin pensar demasiado hacia el futuro. Dicho de otra

forma, no existe una cultura de prevencion y mitigacién ante desastres entre la
poblacién.

Los municipios mas vulnerables socialmente, se presentan en el siguiente cuadro:
COLOCAR CUADRO DE MUNICIPIOS VULNERABLES SOCIALMENTE
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7.3 Vulnerabilidad Economica:

En el campo economico se contempla el analisis de los indices de consumo,
produccion € ingresos per capita. Las variables consideradas para medir las
alteraciones en las actividades econOmicas son principalmente:

Composicion por sectores de la produccion

Precios de los principales productos segun el impacto que tengan en el Producto
Interno Bruto, PIB

Localizacion geografica de los sectores productivos

Distribucién del ingreso por sectores productivos.

Los cambios de estas variables determinan el impacto medido en términos monetarios,
de un fenomeno natural que afecte a un sector o region geografica. Se propone partir
de este principio para determinar los niveles de reduccion de los ingresos en el PIB y su
efecto en el pais.

La evaluacion de los diferentes sectores de la produccion afectados por un fendmeno
natural, determinan la relaciéon directa que existe entre ellos. Lo que se pretende es
determinar los efectos que tendrian diferentes fenémenos naturales, sobre los
principales sectores productivos y las zonas geograficas en donde se produzcan, para
poder asignar recursos y coordinar actividades con las instituciones que tienen relaciéon
con esta tematica.

Al haberse desarroilado los diferentes componentes del impacto economico, se
obtienen gréficas en las que se aprecia la relacién del fenédmeno natural con las
actividades productivas y su relevancia en funcién al aporte del PIB, generacion de
mano de obra e interrelacion con otros indicadores econdémicos.

Esto determina la ubicacidn geografica de las actividades econdmicas y productivas, la
definicion de zonas de mayor incidencia como aporte a los aspectos socio-econémicos
del pais y la identificacidn de las areas productivas con mayor riesgo a desastres,
seguln el tipo de fendmeno.

COLOCAR CUADRO DE MUNICIPIOS VULNERABLES economicamente
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7.4 Vulnerabilidad Ambiental:

El componente ambiental constituye un nuevo elemento dentro de los que se han
analizado, para establecer los niveles de riesgo en Guatemala. Para definir la
vulnerabilidad ambiental, se toman como base las zonas de vida definidas por
Hoidridge.

Los estudios realizados a la fecha en el campo ambiental, se circunscriben a
evaluaciones sobre ta vuinerabilidad en los ecosistemas; no se tiene una evaluacion de
las areas que por sus condiciones de fragilidad ambiental pueden crear impactos
negativos, que posteriormente provoquen daios a la poblacion.

Para hacer una propuesta integral, se han considerado como indicadores para el
analisis de la vulnerabilidad ambiental, los siguientes: Capacidad de uso del suelo
(areas degradadas, cobertura forestal), Zonas de vida de Holdridge (areas protegidas),
Riesges de fuentes acuiferas, identificacion de sistemas de abastecimientos de agua.

Los municipios con mayor area degradada se ubican en los departamentos de

Guatemala, Progreso, San Marcos, Huehuetenango, Zacapa, Chiquimula, Jalapa y
Jutiapa.
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7.5 Vulnerabilidad institucional:

En el area institucional, se analizd la situacion de las instituciones involucradas en el

tema de desastres, tomando en cuenta las de gobierno, no gubernamentales y
privadas.

Para el analisis de la vulnerabilidad institucional, se tomé en cuenta la estructura de
instituciones relacionadas con desastres, la organizacion institucional y la ubicacién de
las instituciones, con lo cual se pueden ideniificar las estrategias, para finalmente,
elaborar propuestas para enfrentar los desastres y la definicion del rol que juegan para
la prevencion, mitigacion y respuesta a desastres

En el marco institucional, la estrategia a seguir en el futuro estaria orientada a que la ley
del Organismo Ejecutivo, no prevea la creacion de nuevos entes e instancias
administrativas, sino a reforzar la coordinacion interinstitucional y a definir y priorizar
funciones y roles institucionales en el campo de la prevencién y mitigacién. Por lo
tanto, seria recomendable la ampliacién de las esferas de accion en este campo, de
entidades como CONAMA, CONRED, INSIVUMEH y los Consejos de Desarrollo.

En materia de planificacion global y sectorial se pretenderia la incorporacion del
componente mediante el desarrollo de un sistema de pianificaciéon, que liderado por el
organo de planificacion del Estado, incorpore en la tarea a todas y cada una de las
unidades sectoriales de planificacién dentro de los distintos Ministerios.

7.6 Vulnerabilidad Legal:

En el area de legislacion, se revisd y actualizé la informacion de la legislacion
relacionada con el tema de desastres, identificando fortalezas y debilidades de las leyes
y reglamentos existentes.

Se clasificaron las principales disposiciones relativas a las zonas urbanas y
metropolitanas y las referidas a las zonas rurales; dos grandes rubros que a su vez se
subdividen en diversos subtemas atendiendo al objeto de estudio.

En lo que respecta a legislacion, dado el grado de dispersion, ignorancia de las
disposiciones especificas y los conflictos de superposicion de competencias, se
considera que a partir de la recopilacion de leyes logradas por este estudio, podria
hacerse una seleccion de las normas legales existentes, relacionadas directamente con
el tema de prevencién y mitigacion de desastres, para posteriormente ordenarias y
sistematizarlas por areas o campos especificos, con la finalidad inicial de facilitar el
conocimiento de la legislacién vigente por una parte y por la otra, de precisar las
carencias, lagunas o vacios existentes, que permitan en el futuro, propiciar el desarrollo
sostenido de los recursos naturales a la vez que tienda a equilibrar los sistemas
sociales y el entorno natural o fisico del hombre.
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7.7 Vulnerabilidad Integrada:

La integracion de datos relacionados con la vulnerabilidad fisica, social, econémica,
ambiental, institucional y legal, podra establecer las condiciones de vulnerabilidad a
desastres que tiene el pais.

Las areas donde hay mayor recurrencia de fenomenos, mayor indice de pobreza, alta
concentracion de poblacidn y donde se concentra el sector econdmico y productivo,
identificaran las areas mas vuinerables a desastres.

Esta informacion se constituird en una herramienta de trabajo para llevar a cabo
proyectos de desarrollo sostenido, tomando en cuenta las zonas vulnerables y sus
medidas de mitigacion.

Los municipios que manifiestan una vulnerabilidad extrema son 46 de los
departamentos de Guatemala (4), Sacatepéquez (1), Chimaltenango (2), Escuintla (1) ,
Santa Rosa (4), Totonicapan (1), Quetzaltenango (11), Suchitepéquez (1), Retalhuleu
(2), San Marcos (13), Huehuetenango (3) y Alta Verapaz (3)

lLos departamentos que tienen la mayor cantidad de municipios con alta vulnerabilidad
son Quetzaltenango y San Marcos, Guatemala y Santa Rosa, lo cual indica que a éstas
areas se les debe poner una atencién especial para llevar a cabo planes efectivos de
mitigacion.
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MUNICIPIOS CON VULNERABILIDAD EXTREMA

Codigo [ Departamento| Municipio | |Cadigo| Departamento [~ Municipio
101 |Guatemala Guatemala 922 |Quetzalienango |Flores Costa Cuca
105 |Guatemala Palencia |1 1020 |Suchitepéquez |RioBravo.
114 |Guatemala Amatitidn |1 1105 |Retalhuleu _ |San Felipe )
116" . {Guatemala - |Villa Canales - || 11108 -|Retalhuleu - |Nuevo-San Carlos
314 |Sacatepéquez - |Alotenango . || 1201 |San Marcos _ |San Marcos

41 »__Chnmaltenango_ Acatenango - 71204 '|San Marcos _ |Comitancillo
412 {Chimaltenango -|Yepocapa . 1207. |San Marcos Tacana
512 |Escuintla 1San Vicente 1208 - [San Marcos Sibinal

- Pacaya R _

601 __|SantaRosa . _[Cuilapa 1209 |San Marcos Tajumulco .
6802 San_ta_Rgse_ _.|Barberena ____ |1 1212 ISanMarcos _ |Nuevo Progreso _
610 [SantaRosa - [Santa Maria 1213 - {San Marcos El Tumbador

A _____{ixhuatan - 7 _ .

" 613 .[Santa Rosa Pueblo Nuevo " |1 "1214 " {San Marcos”  |EI'Rodeo

Vifias . - 1.
801 _{Totonicapan_ . [Totonicapan .. || 1215 [San Marcos___ |Malacatan

.901__[Quetzaitenango |Quetzaltenango | 1220 |San Marcos -*|El Quétzal
903 _|Quetzaltenango |Olintepeque 1221 -|San Marcos La Reforma
906 |Quetzaltenango |Cabrican 11223 |San Marcos _ :[lxchiguan

911 |Quetzaltenango [Concepcion 171224 "|San Marcos ~ {San José€ Ojetenar

Chiquirichapa -} . | R

.912 |Quetzaltenango {SanMartin'® || 1302 Huehuetenango Chiantla '

N Sacatepequez || . _ B
915 _ |Quetzaitenango |Huitan 1306 _:JHuehuetenango |[San:Pedro-Necta .
917 _|Quetzaltenango |Colomba _ 1323 |Huehuetenango |[San Juan Ixcoy:
919 |Quetzaltenango [El Palmar 1605 |Alta Verapaz: - {Tamaht
920 _ |Quetzaltenango: Coatepeque 1606 |Alta Verapaz -[Tucura
_ 921 |Quetzaltena ﬁg_gﬁGénova 1608 |Alta Verapaz _ ‘{Senahu '
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1 Requerimientos para la Mitigacién de Desastres en Guatemala:

Debe iniciarse con un andlisis de los desastres en Guatemala, tomando en cuenta su
tipologia y clasificacion, recurrencia y zonas de riesgo, ya que sin ello es imposible
determinar el impacto que han provocado en los asentamientos humanos, si no se
conoce el tipo de fenbmenos, area donde ha afectado, dafos causados, poblacion
afectada, efc.

Es importante, estructurar una propuesta que permita integrar un Sistema Nacional de
Mitigacion de Desastres, con un plan que incluya diferentes programas especializados,
a cargo de instituciones publicas y privadas, organizaciones no gubernamentales, que
tomen en cuenta a la poblacidn y la estructura social de! pais

La multiplicidad es tal, que no se pueden determinar tareas puntuales para llevar a cabo
la mitigacion, sin embargo, se han definido diez estrategias fundamentales sobre las
acciones necesarias para planes cortos.

Estas tareas se han agrupado en funcion de los pericdos de realizacién. Es
imprescindible comprender que no deben constituirse en compartimentos estancos o
dependientes que obliguen a tener que realizar una estrategia para iniciar la otra. En la
actualidad se estan lievando a cabo parte de ellas, aunque no sea en forma
sistematizada y ordenada, lo cual debe aprovecharse para hacer mas agil el proceso.

De acuerdo a elio, las acciones se han estructurado de la siguiente forma;

Acciones a corto plazo:

Comprende el estudio de las condiciones de vuinerabilidad, analisis legal e institucional
y planificacion de los asentamientos humanos.

a) Zonas de riesgo:
Deben definirse las zonas de alto, mediano y bajo riesgo, segun la densidad de
poblacién, actividad econémica o servicio de la region. Dentro de las tareas a
realizar, se necesitan estudios actualizados de cémo los fenémenos naturales
afectan a todo el pais, para proteger las vidas humanas.

Los desastres no son naturales, sino resultado de fenémenos naturales en lugares

vuln_erables, por ello, las recomendaciones sobre zonas de riesgo deben ser
particulares de cada area.

b) Aspectos legales:

Las leyes y disposiciones para prevenir desastres estan dispersas, por ello es

necgsgrio efectuar una recopilacién y ordenamiento para permitir un cuerpo legal
armonico y coherente.
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c)} Aspectos institucionales:
E! sector pUblico principalmente, necesita una coordinacidn adecuada, a través del
Sistema Nacional para la Reduccién de Desastres, para prevenir y mitigar desastres
y evitar duplicidad de funciones. El trabajo debe hacerse integrado y racionalmente,
definiendo las tareas de cada sector.

Asf mismo, se requiere revisar la organizacion de las entidades relacionadas con los
desastres, asi como incorporar en la administracién publica planes de prevencion y
mitigacion.

d) Uso del suelo y organizacién de los asentamientos humanos
Especiaimente en los asentamientos humanos ilegales hay alta vulnerabilidad, por
su desarollo desordenado. Debe haber eficiente integracién entre andlisis del
suelo, cédigos y normas constructivas, crecimiento de los centros poblados vy
organizacion institucional para reducir el riesgo en la poblacién.

Acciones a mediano plazo:

Se incluyen tareas mas especificas y complejas como son: organizacion social y
capacitacion, cooperacion nacional e internacional, presupuesto nacional y asignacion
de recursos, proteccion ambiental, inventario de recursos y programas de monitoreo.

a) Organizacion social y capacitacion:
Uno de los problemas serios en la mitigacion de desastres es la escasa participaciéon
poblacional organizada para mitigar los desastres, durante y después que ocurran

Es necesario aprovechar la infraestructura de los Consejos de Desarrollo Urbano y
Rural, porque asi se da acceso a la poblacién, grupos organizados, entidades
sociales y empresariales, en la toma de decisiones.

b) Cooperacién nacional e internacional:
Debe reconocerse la capacidad institucional para colaborar a nivel nacional e
internacional en la mitigaciéon de desastres. Puede hacerse de gobierno a gobierno,
por medio de la ONU, la OEA, ias organizaciones no gubernamentales nacionales ¢
internacionales, que permitan asistencia rapida y flexible. Es recomendable que
Guatemala, aprovechando la declaratoria de las Naciones Unidas sobre el decenio,
gestione apoyo antes estos organismos para hacer efectivo el plan propuesto.

c) Presupuesto Nacional y asignacién de recursos:
En el presupuesto de la nacién deben asignarse recursos para mitigar desastres,
pese a las limitaciones econémicas existentes. Es preferible gastar en mitigacion,
que en reposicién de lo destruido por desastres.

d) Proteccidén ambiental:

Es indigpensabie la incorporacién de las instituciones que participan en tareas de
proteccion ambiental, en programas desarrollados por organismos nacionales e
internacionales en nuestro pais sobre mitigacién de desastres, pues ambas
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e)

situaciones estan intimamente ligadas.

Asi como se necesitan estudios de impacto ambiental para establecer la capacidad
de ocupacion del territorio para el desarrollo socioecondmico y de asentamientos
humanos, debe hacerse andlisis de vulnerabilidad para determinar la probabiiidad
de desastres en las areas y sectores donde se pretendan efectuar proyectos de
interés nacional.

Inventario de recursos:

Debe hacerse el inventario de los recursos humanos, materiales, econémicos y de
infraestructura, para hacer efectivo cualquier plan de mitigacion. Actualmente no se
reconoce la importancia de ésta tarea, ni se ha establecido qué instituciones deben
jugar un papel preponderante para ello.

Para conocer y utilizar eficientemente dichos recursos, es urgente que el sector
publico y sector privado aporten la informacion disponible para contar con un banco
de datos confiable y actualizado.

Programas de monitoreo:

También urge hacer un inventario de equipo existente para medir los fendémencs
naturales, con el fin de actualizario, pues un alto porcentaje del mismo esta en
desuso por falta de recursos para materiales o repuestos.

Deben ampliarse las redes de monitoreo en el territorio nacional, sobre todo para

controlar el efecto de temblores y erupciones. Este programa requiere apoyo
especial para que realmente pueda cumplirse con la funcion.
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